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Pięć wydań w nakładzie 150 tysięcy egzemplarzy, wyróż-- 


) szeni ów Polskich oraz prze- 
' przez Stowarzyszenie Elektryków , 
+ % rój języki obce, to miły dla autora dowód bardzo 


"rychylmego przyjęcia tej książki przez Czytelników, Od Mae 
0 otrzymałem dotąd kilka tysięcy listów. SC ak. o- 
wiedzialem się o kłopotach z wykonaniem jednych urzą zeń, 
v powodzeniu w budowie i samodzielnym ulepszaniu, drugich. 
0 tym, jakie tematy i konstrukcje cieszą się po l za- 
interesowaniem, więcej — co Czytelnicy chcieliby widzieć 
zyszłych wydaniach. ; | sk I 
w ma książka jest właśnie próbą spełnienia tych Życzeń. s 
4a tak cenną, a przy tym niespodziewaną i miłą współ- 
pracę, jestem szczerze wdzięczny. Dzięki temu TĘ. EOG 
rium radioelektroniczne jakby nagle przekształci o się w ARE: 
ką pracownię konstruktorską śkUDiajach setki i tysiące ekspe- 
ymentatorów. I to z jaką pasją twórczą! i 3 
W hciatbym przy tym podziękować Wydawnictwom Komu. 
nikacji 4 Łączności, Wydziałowi Modelarstwa Zarządu ŚKÓ 
nego Ligi Obrony Kraju oraz Redakcjom O zka ZA 
amator ż DREWNICA a AI da A 
/ ile” odelarz” i „Skrzydlata AO ejme 
don mi docierających do nich listów Czytelników | 
moich książek. A. 
ilka słów o książce. 
Ruęże m2 wprowadzić Czytelnika praktycznie w. otacza- 
j 4 świat magii XX wieku — elektronikę. Zadanie łatwe 
APE Łatwe, bo dziedzima, Só EFA (ać ke 
iaj ię użyć kreślenia) poezją współc ej tec 
wiajmy się użyć tego o reśle ; daje ECZNACE b. 
— nie potrzebuje szczególnej zachęty do jej poz . Drum 
dne, bóljak Paokać: aby każdy z Czytelmików znalazł w niej 
to właśnie co go w tej chwili interesuje. s » 
Dlatego też książka zawiera około 750 różnych układów 
i urządzeń elektroniczych, mogących znaleźć SARNA 
zastosowanie. Są one podzielone na zasadnicze ziały tema 
tyczne i ułożone według stopnia trudności ich wykonania. 
Znaczna liczba rysunków ż 6 GR, Z „PO 
j 1 ia budowę urządzeń — to dla m ch miłośni- 
saba techniki. Oczywiście, dla młodych doświad- 
cenie a mie wiekiem. Bo dziś już szesnasto-siedemnastoletni 


PW 


| lanych uletładów zostało opracowanych a 
(ryt, owu przes autora, lub przy jego współudsłale, Be 
permiemiu pozostałymi przykładami, książka przedstawia 


aktualmy stan amatora ciej el 
skiej elektroniki na świecie i ź j 
jako poradnik eksperymentatora kwa 
Jeśli książka ta zbliży Czytelni 
Ń żka zolży Czytelnika do nowoczesnej technik 
i zać hęci do samodzielnych poczynań w dziedzinie sz kpr 
niczomnych możliwości twórczych, jaką jest elektronika będzie 
to pelną satysfakcją dla autora. b 
NE wdzięczny, gdyby przed lekturą tej książki Czy- 
ja BN nał się z moją „pracą pod tytulem „Klektronika dla 
PE cieh, Obie te książki zostały pomyślane jako jedna 
całość tematyczna 1 wzajemnie się uzupełniają. 
W piątym wydaniu tej książki usunięte zostały dostrzeżone 


dotąd uslc rki oraz pop p śj 


Warszawa, w lipcu 1973 r. 


pstań olektronikiem-eksperymentatorem 


urol Gauss, znany uczony żyjący w ubiegłym wieku, zwykł mawiać: , 
" ju” wynik, lecz jeszcze nie wiem jak do tego dojść. Sytuacja współ- 
iwpo oleklronika-amatora jest bardzo podobna. Ma on wynik, którym 
urunki techniczne jakie powinno spełniać dane urządzenie (lub na- 
nun polowy jego schemat), a szuka drogi dojścia do tego celu. Po- 
|v umiarem i jego realizacją leży rozległa dziedzina eksperymentu. 
Jinieją dwa kierunki w elektronice amatorskiej. Pierwszy z nich 
wnudza działalność amatora do montażu urządzeń z elementów i pre- 
kultów, na wzór składanki z klocków. Drugi — każe szukać satys- 
f nie Lylko w sprawnym działaniu urządzenia, ale także w dowcipie 
lmieznym wykazanym przy opracowaniu układu. A to z kolei wymaga 
16| „najomości zasady pracy poszczególnych elementów i obwodów. 
Nie ma co ukrywać: dokładny opis pozwala zbudować i uruchomić 
wol dość skomplikowane urządzenie radioelektroniczne przy pobieżnej 
lv wiedzy o działaniu i przeznaczeniu poszczególnych obwodów. Już 
wno wpadli na to zagraniczni producenci kompletnych zestawów ma- 
ulowych do budowy różnych urządzeń radioelektronicznych i ciągną 
_Mozle zyski. Kłopoty pojawiają się dopiero wtedy, gdy trzeba zmie- 
"nkrosu działania lub właściwości układu. 
'|wórczość radioamatorska wymaga nie tylko znajomości radioelektro- 
| lecz również technologii materiałów i obróbki mechanicznej, a także 
umiejętności zamiany materiałów i części, których nie.możemy dostać, 
0, inne będące właśnie pod ręką. Wbrew pozorom, to bardzo ważny 
lcinck, bo właśnie w elektronice amatorskiej na każdym kroku po- 
wiordza się słuszność znanego porzekadła: gdy się nie ma co się Tupi, to 
lą lubi co się ma. Ale trzeba jeszcze umieć, to co się ma, zmusić do 
»oprawnej pracy w budowanym urządzeniu. Dlatego właśnie ekspery- 
ent jest podstawą twórczej działalności elektronika-amatora. 
Opanowanie zasad eksperymentu nie jest trudne, ale wymaga posia- 
lania pewnego zasobu własnych doświadczeń praktycznych. Rzecz w tym, 
łe eksperymentatorowi nie wystarcza już sama umiejętność czytania 
ichematów. Niezbędna jest jeszcze umiejętność przestrzennego widzenia 
ichematu, będąca charakterystyczną cechą każdego dobrego konstruktora. 
Przychodzi to z czasem samo, ale tylko w wyniku praktycznej działal- 
ności radioamatorskiej. Po prostu eksperymentator musi nie tylko wie- 
dzieć, co i jak, ale i umieć tę wiedzę wykorzystać w konkretnym dzia- 
laniu. A do tego niezbędny jest pewien zasób wiadomości. Zaczniemy od 
zasad ogólnych. 
Nasze zadania. Elektronika znajduje coraz to szersze. zastosowanie 

w naszym życiu codziennym. Nie ma już dziś takiej dziedziny nauki, 


JU 


wyjątku potrzebnych materiałów i części. Powziętej decyzji nie zmieniać 
w loku pracy. Trzeba wyrobić w sobie cierpliwość i upór. 

Wybór układu. Należy budować tylko takie urządzenia, których fi- 
/yoene zasady działania są nam dobrze znane. Dlatego też trzeba jak 
najwięcej korzystać z literatury uzupełniającej na interesujący nas te- - 
mal, A przede wszystkim nie sięgać od razu po urządzenia zbyt skom- 
 plikowane. Nigdy nie należy się spieszyć. 

Konstrukcja urządzenia. Ten etap pracy wymaga bardzo starannego 
I'emyślenia i jest nie mniej ważny od trafnego wyboru układu ideo- 
"jo, Dużą pomocą staje się tutaj wymieniona już umiejętność prze- 


techniki lub przemysłu, gdzie by ona nie dotarła. Obok dziedzin obsłu: 
giwanych przez urządzenia elektroniczne produkowane fabrycznie istnieje 
wiele ciekawych problemów technicznych czekających na rozwiązanie 
przez elektroników-eksperymentatorów. Doświadczenie wykazało, że naj= 
lepsze wyniki można osiągnąć, jeśli konstruktor oprócz dobrego przygo 
(owania radioelektronicznego ma również praktyczną znajomość tej dzie- 
dziny, w której zamierza wprowadzić nowe rozwiązania. Stąd też tak 
wiele cennych ulepszeń opracowali elektronicy-amatorzy będący nauczy= 
cielami, lekarzami, agronomami, technologami, mechanikami itd. Dobre 


wyniki daje również współpraca elektroników-amatorów ze specjalista "Isennego widzenia schematu: 
z danej dziedziny. b Kudowa urządzenia. Przed rozpoczęciem budowy dowolnego urządze- 
W elektronice istnieje bardzo wąska specjalizacja zawodowa w po= lu każda jego część musi być sprawdzona. Obojętne, czy są to elementy 
szczególnych kierunkach. Elektronika amatorska zajmuje się tak upro= JU używane, czy też fabrycznie nowe. W obecnej produkcji wielkose- 
szczonymi układami i urządzeniami, że może je z powodzeniem budować jnej elementów radiowych i telewizyjnych procent braków rzędu 
każdy, kto ma dobre ogólne przygotowanie radioamatorskie. Ale tematy= (0/0 uznaje się za.normalny. To znaczy, że wśród 100 elementów może 
ka jej zainteresowań jest również rozległa: wystarczy rzut oka na spis 5 znaleźć 2...6 elementów wadliwych. Oczywiście nie każda wada lub 
treści tej książki. Dlatego też amator musi dobrze orientować się w pod=  Wiorka ma dla nas znaczenie, np. krzywo umieszczony nadruk typu 


stawowych elementach konstrukcyjnych z różnych dziedzin techniki. 

Początkujący elektronicy-amatorzy powinni zaczynać od budowy pro= 
stych urządzeń szczegółowo opisanych w literaturze technicznej. Elektro= 
nicy-amatorzy o średnim przygotowaniu mogą poza tym pracować nad 
ulepszeniem urządzeń znanych z literatury technicznej, przede wszystkim 


nad uproszczeniem układów. Wszyscy zaś muszą stale szukać nowych 


uizyslora na jego obudowie. Ale parametry techniczne elementów mu- 
być sprawdzone. I to przed rozpoczęciem budowy: | 

Mprawdzenie i regulacja. Nie jest tajemnicą, że skomplikowany układ 
Moiuly nie działa od razu. Urządzenie trzeba więc nie tylko złożyć ale 
iwdzić, uruchomić i wyregulować. A regulacja to bardzo subtelne za- 
||v, Sprawdzenie i regulacja urządzeń bez pomocy mierników jest pra- 


rodków i dróg dla wprowadzenia elektroniki do życia codziennego, niemożliwe. Dlatego też zorgnizowanie choćby najprostszego labo- 
szkoły, zakładu pracy, rolnictwa, medycyny itd. Aktywna działalność Ivium pomiarowego jest czynnością poprzedzającą rozpoczęcie każdej 
elektroników-amatorów w różnych dziedzinach gospodarki narodowej My radioamatorskiej. Miernictwo nie jest uzupełnieniem, lecz nieod- 


może być w naszych warunkach jednym z istotnych czynników wpro 
wadzania postępu technicznego. I tej możliwości nie wolno zmarnować! 
Nasze możliwości. Jest rzeczą udowodnioną, że najlepszy amator może 
w najlepszym przypadku zbudować urządzenie zaledwie nie ustępujące 
produktowi fabrycznemu. Stąd wniosek logiczny: amątorska budowa 
urządzeń produkowanych seryjnie przez przemysł radioelektroniczny nie 
ma dzisiaj żadnego uzasadnienia. Niewiele to uczy, a korzyści ekono- 
miczne są również wątpliwe. Wysoka jakość elementów, surowa kontrola 
techniczna wyrobu oparta na normach państwowych, to czynniki, z któ- 
rymi żaden amator nie potrafi konkurować. ł 
Właściwa droga postępowania jest inna. Dziedziną działalności ama- 
torskiej są dzisiaj marginesy przemysłu radioelektronicznego: budowa 
urządzeń unikalnych i prototypów wszelkiego rodzaju. Marginesy te są 
tak szerokie, że mieści się tam praktycznie wszystko, co wnosi jakąś 
nową myśl twórczą, a nie ogranicza się do powielania wzorów masowej 
produkcji fabrycznej. 4 
Przy opracowywaniu nowych urządzeń amatorskich należy jak naj- 
szerzej korzystać z gotowych, typowych podzespołów produkcji fabrycz-- 
nej. Poczynając od transformatorów i cewek, a kończąc na kompletnych 
zasilaczach lub wzmacniaczach, Ułatwia to-znacznie budowę i regulację 
danego urządzenia, a w przyszłości — konserwację lub nawet wykorzy= 
stanie wypróbowanego prototypu przez przemysł. i 
Decyzja i środki, Przed przystąpieniem do budowy jakiegokolwiek 
urządzenia należy dóbrze przemyśleć celowość tego zamiaru i jego przy= 
datność dla naw, Następnie trzeba zrobić rzetelną ocenę naszych możli= 
wońci wykonawozych, materiałowych I finansowych, Nigdy nie SAY 
się na roapoczącie budowy nie mając pewności zdobycia wszystkich be 


| częścią wszelkich czynności elektronika-eksperymentatora. 


Konstrukcja 


Nazym zadaniem jest stworzenie sprawnego urządzenia spełniającego 
lone warunki techniczne. Niestety nie zawsze się to w pełni udaje, 
fyczyną jest nieznajomość lub pominięcie podczas budowy podstawo- 
zasad konstrukcyjnych. Statystycznie stanowi to przyczynę 
1MP/o wszystkich niepowodzeń. 
Należy zawsze dążyć do stworzenia urządzenia dopracowanego pod. 
lym względem i niezawodnego. Tylko taka działalność daje satysfak- 
| lvztałci prawdziwego eksperymentatora. | 
Nadioamator wykonujący urządzenie według wybranego schematu 
i'wejjo ustala sam w czasie budowy i montażu, jak poprowadzić ten 
» Inny przewód i jak rozmieścić poszczególne elementy. 
Projektując rozmieszczenie elementów trzeba pamiętać o trzech spra- 
ib o chłodzeniu elementów, o wzajemnym wpływie elektrycznym 
ężenia) oraz o zachowaniu zgodności środka ciężkości urządzenia 
Joto środkiem geometrycznym (ważne dla urządzeń przenośnych). 
staż dzielimy na mechaniczny, elektryczny oraz czynności kontrol- 
(sprawdzenie prawidłowości montażu wg schematu ideowego oraz po- 
y wstępne napięć i prądów). ) H 
Przed przystąpieniem do montażu musimy skompletować wszystkie 
wdzone już elementy (cowki, dławiki, kondensatory, rezystory itp.). 
1, Montaż mechaniczny, Polega on na przemyśleniu wzajemnego uło- 


żenia zasadniczych części urządzenia i następnie wykonaniu niezbędnych lalykowy (taśma klejąca), który zastępuje nam brakującą trzecią rękę. 
prac mechanicznych, jak: wiercenie otworów, wyginanie podstawy itp. "lny zasadą montażu jest przy tym: 
Dobrze jest przy tym przestrzegać kilku ogólnych zasad: | Wszystkie przewody należy prowadzić jak najkrótszą drogą; prze- 
- Jeśli chodzi o rozbudowane wzmacniacze (w.cz., p.cz., m.cz.), to. uly w.cz., jak również cewki, trzeba tak umieszczać, aby ich osie — 
ich em lub tranzystory ustawiamy kolejno w linii prostej, zaś ele- la magne tyczne — możliwie się przecinały, a one same były oddalone 
imenty stopni umieszczamy pomiędzy nimi. Dzięki temu główne źródłe "| większych części metalowych i od siebie (przynajmniej o 1/2 średnicy 
zakłóceń — wyjście wzmacniacza, będzie oddalone od jego wejścia. wki) Bliskość większych mas metalowych, a także baterii i przekaźni- 
- Cewki obwodów strojonych należy umieszczać jak najbliżej kon= w, może w znacznym stopniu pogorszyć pracę urządzenia, dlatego też 
densatorów, nastawnych (ustawiając cewki wzdłuż kondensatorów) i jeżeli "iwody wejściowe trzeba jak najdalej odsuwać lub ekranować od zasi- 
lo jest tylko możliwe — lutować bezpośrednio do końcówek kondensa- 
tora. Bt 
- Stopień detekcji wraz z lampą lub tranzystorem należy w od- 
biornikąch wieloczłonowych odsuwać możliwie daleko od stopnia WA 
niacza m.cz. albo ekranować. | 
- Osie cewek, dławików, transformatorów powinny być wzajemnić 
prostopadłe. Transformatóry głośnikowe i sieciowe "muszą być jak naj 
bardziej od siebie oddalone, ale nie. mogą się znaleźć w pobliżu lampy 
lub tranzystora pierwszego stopnia wzmacniacza m. cż., obwodu wejściog 
wego albo regulatora barwy głosu, bo pojawią się zakłócenia. 


[4 
Tranzystor 
lub, dłoda 


Miejsce 
lutowane 


Aluminium 
lub miedz Q8:05mm 


- Podstawa urządzenia powinna mieć jak najmniejszy ciężar i zd | TEECEKEI 
Maiwiększą sztywność. Podstawy metalowe mają z reguły stosunek kra- Raw 
wędzi, jak 1:2 oraz grubość 1...1,5 mm (blacha stalowa pobielona) lub DEEEEEKI 
1,5..2,5 mm (aluminium, dural). Pożądane jest ich usztywnienie po Ś i 
środku. : -<  |AEE RE 

Wszystkie części, które na schemacie są uziemione, podłączamy nie 3 8 MO =je 
be zpośrednio do podstawy (metalowej), lecz za pośrednictwem szyny ż € prrrwwwy 
uziemiającej, wykonanej z grubego drutu gołego (1,5...2,5 mm) lub taśmy; M ZES 


miedzianej (np. 0,5X3...8 mm); szyną ta jest przy każdej lampie (— Ży Ri SEZ ay kon dk u inS Od ZoA 


lączona z podstawą. 
a — lutowanie elementów półprzewodnikowych oraz miniaturowych, 
Jeżeli urządzenie jest montowane na płytce niemetalowej (izolatorze), |lmoln lub szczypce płaskie, 2 — ściśnięte nicią gumową, 3 — można je zastąpić sprę— 


lo wówczas szyna stanowi „masę”, podłączoną następnie do źródeł zasila- conan na 00 MQ nach e pw modków Hf atstojnaloy, 
nia (w układach lampowych najczęściej: ZZA RZ w tranzystorowych: M itp.), d — uniwersalna płytka montażowa dla obwodów drukowanych; PRZERYWA 
| baterii zasilającej). Punkt „masa? musi mieć czyste i zabezpieczone ) oirym nożem ścieżki PW ORU(CE SS, się potrzebną mozaikę połączeniową 
pr R: korozją połączenie z podstawą metalową. ł 
Na płytkach z materiałów izolacyjnych (pertinaks, tekstolit, getinaks, 
bakelit, pleksiglas — 1,5..8 mm) należy po wstępnym ułożeniu części 
urządzenia wyznaczyć punkty, w których zamocujemy (nitami lub wkrę- 
tami) końcówki lutownicze albo też wspornik — listwy montażowe. 
— W urządzeniach tranzystorowych elementy względnie ciężkie 
o dużych wymiarach muszą być starannie przymocowane do podstawy, | 
samo przylutowanie do mozaiki połączeniowej płytki nie wystarczy. Gru- 
hość płytki zależy przede wszystkim od ciężkich elementów. 
Montaż mechaniczny kończymy zamocowaniem części zasadniczych. 
w kolejności: podstawki lampowe (tranzystorowe), gniazda antenowe, 
kondensatory nastawne, cewki, transformatory i dławiki, kondensatory” 
elektrolityczne, wyprowadzenie przewodów i listew montażowych z koń= 
cówkami lutowniczymi. 
2, Montaż elektryczny. Polega on na wzajemnym połączeniu elemen= 
tów zgodnie ze schematem. Należy przy tym przestrzegać, aby montaż 
był prosty i przejrzysty (zwłaszcza w urządzeniach prototypowych), na= 
ps na elementach nie zakryte, a lutowanie połączeń —:pewne i czyste, 
żówie -— cyna 1 kalafonia lub jaca panta bozkwasowa oraz tinol. 
Pny wszelkich pracach montażowych bardzo pomocny jest przylepiec 


, mechanizmów wykonawczych itp. Często właściwe jest, aby zasi- 
» ozlony przekaźnikowe i wykonawcze, nawet w miniaturowych 
ilzeniach, montować w oddzielnych obudowach. 
lączenia elektryczne wykonujemy przewodem miękkiem (żyłka) 
placji lub też drutem miedzianym 0,5...1,5 mm, srebrzonym albo cy- 
unym, gołym i w koszulce izolacyjnej z PCW. Za cienkie przewody 
lażowe łatwo się łamią, zbyt grube linki wielożyłowe mogą być przy- 
jĄ zwarć, zwłaszcza przy niestarannym lutowaniu na podstawkach 
powych. 
i Montaż elektryczny urządzeń lampowych rozpoczynamy od ułoże- 
| obwodów żarzenia, obwodów anodowych, obwodów siatek sterują- 
b przewody obwodów anodowych i siatkowych należy możliwie odsu- 
f od siebie. Montaż urządzeń tranzystorowych jest pod tym względem 
lej krytyczny, z tą tylko uwagą, że tranzystory i inne przyrządy pół. 
wodnikowe wlutowuje się na końcu, co chroni je przed zbędnym 
frzewaniem w trakcie montażu innych elementów. 
— Wykonując montaż podstawek lampowych ustawiamy je tak, aby 
noówki lutownicze między anodą jednej i siatką sterującą drugiej lam- 
yły zwrócone ku sobie, a połączenia — najkrótsze, wolne końcówki 


jedynie wąskich ścieżek przewodzących, przy wycinaniu — odwrotnie: 
Wycina się wąskie bruzdy izolujące. ; a 
Wycinanie bruzd w folii płytki „wykonujemy — po narysowaniu n 
lej odpowiedniej mozaiki miękkim ołówkiem — za pomocą noża 
/ ostrym końcem i metalowej linii. W przypadku krzyżowania i 
Iruzd, nacięcia zaczynamy od punktu przecinania się tych AR, y 
| pola przeznaczone do usunięcia wydrapujemy lub dA a po TĄ 
m (rozpoczynając od brzegów), po uprzednim nacięciu ic A ; 
ustępnie wiercimy potrzebne otwory i po oczyszczeniu mozaiki Po e 
m; ją roztworem kalafonii w spirytusie (na przykład skażonym). en 
sposób otrzymujemy płytkę przygotowaną do montażu urządzenia. ; 
Wytrawianie chemiczne wykonujemy w ten sposób, że na warstwę 
folii płytki metalizowanej nanosimy za pomocą pędzelka i ONCE BT 
wie mozaiki połączeń. Ścieżki przewodzące, które mają pozos a ŻE 
Wawione, pokrywamy rzadkim lakierem spirytusowym, nitro lu ę al- 
lvwym, a nawet lakierem do paznokci. Można też zakleić je sę m 
j feylepca plastykowego. Po wyschnięciu, co trwa około 10 -PEA , W 
lurzamy płytkę w roztworze trawiącym: 2 łyżki stołowe A ę U E A 
uwcgo FeCl; na pół talerza wody. Trawienie trwa około Ak lzi y 
lemperaturze pokojowej i około 15 minut W temperaturze po KE 
„| do 40...50%C. Od czasu do czasu należy oczyszczać zanurzoną płytkę 
miolkkim szorstkim pędzlem, a przynajmniej energicznie potrząsać naczy- 


i ięci ii iej i h lakierem 
Jlom. Po całkowit zniknięciu folii z miejsc nie pokrytyc ą 
| az płytkę A | waiej wodzie (najlepiej bieżącej), a następnie zmy- 


podstawek (bez doprowadzonych elektrod) możemy wykorzystać jał 
wsporniki dla części. W obwodach w.cz. rezystory i kondensatory trzel 
umieszczać w pobliżu cewek, podstawek lampowych i kondensatoró 
nastawnych; we wszystkich przypadkach musimy dążyć do monta: 
części bezpośrednio na podstawkach lampowych. Powyższe dotyczy rów 
nież układów tranzystorowych. Nie należy jednak umieszczać kondens 
torów elektrolitycznych oraz elementów konstrukcyjnych wykonanyć 
z pleksiglasu lub plastyku w pobliżu lamp i transformatorów sieciowyc 
gdzie panuje podwyższona temperatura. j 

— Szczególną uwagę należy zwrócić na pewność mechaniczną zam 
cowania i połączenia wszystkich elementów. W żadnym przypadku a 
mogą one drgać lub zmieniać położenia (tzw. montaż wiszący). Dob 
wyniki daje w urządzeniach miniaturowych przyklejanie części i przew: 
dów do podstawy klejem uniwersalnym lub żywicą „Epidian-5*, 
z wyjątkiem obwodów w.cz. Spotyka się też całkowite zalanie żywi 
lub lakierami krzemiankowymi i kauczukowymi urządzeń m.cz. ora 
prądu stałego. 

3. Montaż drukowany. Jest to nowoczesny rodzaj montażu, w który! 
poszczególne części są wlutowywane do mozaiki połączeń zespolonyc 
trwale z powierzchnią płytki montażowej. Ten sposób montażu znalaz 
powszechne zastosowanie w przemyśle radioelektronicznym, dając prz 
produkcji masowej znaczne oszczędności w czasie i materiale oraz obni 
żając procent braków. Poza tym daje on możliwość automatyczneg 
montażu. 

Montaż drukowany w praktyce radioamatorskiej nie ma aż tak oczy 
wistych zalet, w niektórych jednak przypadkach może się przydać. Będ 
to przede wszystkim urządzenia miniaturowe, zwłaszcza narażone n 
wstrząsy. Poza tym montaż drukowany wnosi do naszych urządzeń dc 


Tablica 1-l 


Liniowe układy scalone produkcji Tesla (CSRS) 


datkowy element nowoczesności i zmniejsza prawdopodobieństwo błęd: gł Wzmocnienia, | Sskowiedkiki 
jeśli powtarzamy jakiś układ wzorcowy z podaną płytką — mozaikę - | e Poqtk A e: ka napięciowe RAA 
17+2 


1 kHz/1MHz 


W technice radioamatorskiej stosujemy dwa zasadnicze rodzaje moń [dB] 


tażu drukowanego. Pierwszy to wytrawianie gotowych płytek fabrycz 
nych z materiałów izolacyjnych (getinaks, laminat itp.), jednostronni 
powleczonych cienką warstewką miedzi. Drugi sposób polega na wyci 
naniu bruzd izolacyjnych w warstwie miedzianej. Jeśli nie mamy po 
ręką gotowej płytki laminatowej metalizowanej folią miedzianą możem 
zrobić ją sami, przyklejając żywicą „Epidian=5” do płytki z tekstolit 
lub pertinaksu grubości 1,5...2,5 mm folię miedzianą grubości 0,03 


OM200,TAA 
141, TAA131 
TAA263, 
TAAL1II, 
TAA123 


AA 1I5 


MAA 125 1:257. 300 15/59 


15/59 
„..0,06 mm. Dodajmy jeszcze, że każdy milimetr szerokości ścieżki moż NA 145 Na 200 io 
przewodzić prąd o natężeniu 1 A. Najpierw oczyszczamy jedną stron AA 225 ibcza i 300 5070 
folii i płytki papierem ściernym i robimy je nieco szorstkie. Następni IAA 245 kz R cą > 30/>30/>30 ©>70/60 | TAA293, 
szorstkie strony powlekamy żywicą i przyciskamy folię gorącym żelaź JAA 325 W GAWK oni TAAILSI, 
kiem elektrycznym przęz okres 10...20 minut, a jeszcze lepiej przez 2... 
godziny w temperaturze 100...120?C, na przykład w domowym, pieka . >40/240/>40 
niku elektrycznym. Po ostygnięciu mamy gotową płytkę do przygoto MAA 435 Le 4 45 30/30 
wania mozaiki połączeń drukowanych. Trzeba jednak dodać, że tego ro BA 125 1.1.10 o wa >30/2 Ć 
dzaju płytki wymagają bardzo ostrożnego i szybkiego lutowania dobrz WA 145 Wd! 300 230/2 3050 
nagrzaną lutownicą. Inaczej następuje odklejenie się ścieżek mozaik MIJA 225 1.7 300 60/50 
Dlatego nieraz stosuje się mozaikę wyciętą z grubszej nieco folii mic MIA 245 lt |g10309 60/50 
dzianej i przynitowaną w kilku punktach do podłoża. krz 53 AU SA —60/50 
Płytki wytrawiane mają najczęściej mozaikę zawiłą, płytki wycin KIzZ%4 („12 300 


ne — qoometryczną, złożoną z linii prostych, Poza tym przy wytrawia 


4vm sór prądu = 50 mA, Zakres len erotury pracy! ==25:x-1-1259C, 
ununiąciu podlegają na ogół duże powierzchnie folii z pozostawienie Maksymalny pobór prądu — 50 mA; Zakres temperatu 


"miu (FP). W najprostszym przypadku części folii, które mają być za- 
vwaunc, pokrywamy przylepcem plastykowym lub woskiem roztopio- 
"m nna podgrzanej płytce. Po wytrawieniu zmywamy wosk ciepłą wodą. 
"wkl przeznaczone do usunięcia wydrapujemy w wosku igłą 0,6...0,8 mm. 

Dobry lakier kryjący można sporządzić samemu przez rozpuszczenie 
"ny fotograficznej (po zmyciu z niej emulsji ciepłą wodą) w acetonie 
j | amywaczu do paznokci. Do roztworu dodajemy kilka. kropel tuszu 
TP 7401 Miwnogo albo atramentu. 


Tablica 1 
Układy scalone — cyfrowe i ich odpowiedniki i 


CSRS , j Francja USA PRL 


p . | 
MH 7400 (MHA 111) — 4 bramki 2-wejściowe NAND| SFC 400E| SN 7400N TP 7400 
MH 7403 — 4 bramki 2-wejściowe NAND) SFC 403E| SN 7403N 
MH 7410 (MBB 111) — 3 bramki 3-wejściowe NAND| SEC 410E| SN7410N 


TP 7410 Dln młodych radioamatorów zaleca się raczej metodę wycinania niż 
MH 7420 (MHC 111) — 2 bramki 4-wejściowe NAND| SFC 420E| SN 7420N TP 7420 l jJawiania płytek montażowych. i 
MH 7430 (MHD 111) — 1 bramka 8-wejściowa NAND| SFC 430E| SN 7430N| _ TP 7430 1, Montaż modułowy. W lansowanym przed laty systemie moduło- 
MH 7440 (MHE 111) — 2 bramki 4-wejściowe NAND | SFC 440E| SN 7440N| _ TP 7440 "m. zamiast pojedynczych elementów (cewki, rezystory, przewody połą- 
MH 7450 (MHF 111) — bramka AND-OR-INVERT | SFC 450E| SN 7450N TP 7450 "iiowe itd.) montowano wstępnie i sprawdzano poszczególne podzespoły 
MH 7453 (MHG 111) — bramka rozszerzająca AND- h Imie wzmacniaczy, człony detekcji itd.). Podzespoły te były. umie- 
-OR-INVERT SFC 453E| SN7453N] TP 7453 "une na znormalizowanych płytkach (np. 10X 10...25X25 mm) i mon- 
MH 7460 (MYA 111) — 2 bramki rozszerzające 4- końcowy sprowadzał się do połączenia potrzebnej liczby takich płytek 
-wejściowe (dla MHF 111 i | - ub kostek) w jedną całość tworzącą urządzenie. W wielkiej wa 
MEG 111) SFC 460E| SN7460N| TP 7460 „„kiwano w ten sposób zagęszczenie rzędu 10...15 elementów w 1 em 
MH 7472 (MJA 111) — przerzutniki J-K , Master wieś imirukcji podczas gdy przy montażu klasycznym udawało się zmie- 
Slave” " |SFC472E|SN7472N| TP 7472 © / zaledwie 1...3 elementów w 1 cm3. W elektronice amatorskiej moduły 
MH 7474 (MIB 111) — 2 przerzutniki D SFC 474E| SN 7474N TP 7474 Vlnztałciły się w zestawy do montażu eksperymentalnego bez potrze- 
MH 7475 — 2 pary przerzutników D SFC 475E| SN 7475N lutowania (rys. 8-1). / 
MH 7490 „ m bitowy licznik dziesiątkowy » Układy scalone. Z chwilą wynalezienia w 1960 r. układów scalo- 
(możliwość dzielenia: 2, 5 | (h zagęszczenie w 1 em3 konstrukcji wzrosło najpierw do setek, a po- 
lub 10) SN 7490N 
MII 7493 — 4-bitowy licznik dwójkowy 


(możliwość dzielenia: 2, 4, 8 1 
"lub 16) : SN 7493N 
Uwaga: Te same właściwości mają układy serii 
MH 5400 i MH 8400 | 


Tablica 1-3 
Układy scalone — liniowe i ich odpowiedniki 


CSRS 


05, MA3006 — wzmacniacz różnicowy w.cz. 100 MHz (3 tranzystory, 2 diody, 5 rezysto- 
rów); odpowiedniki: GA3005 i GA3006 

W, MA0403 — wzmacniacz m.cz. o mocy Ż lub 3,5 W z radiatorami; 16 lub 12 V (14 tranzy- 
storów, 6 rezystorów) 

501...504 — wzmacniacz operacyjny o mocy 80...200 mW (14 tranzystorów, 15 rezystorów) 

odpowiedniki: « A709 (A...C) 


Uklady hybrydowe PRL: DH 101i DH 102 (2 układy NAND), DH 103 (3 układy NAND), DH 121 (przerzutnik RS7; 

(5x18%22 mm) DH 124 (przerzutnik J-K), RH 101 (2 układy NOR), RH 102 (układ NOR mocy), RH 111i113 
(przerzutnik Schmitta oraz negator lub wtórnik), RH 112 (2 przerzutniki Schmitta), RH 105 
(NOR i generator impulsu), RH 121 (przerzutnik uniwersalny J-R, R-S), RH 131 (multiwibrator 
jednostanowy), RH 141 (układ AND), RH 142 (układ OR) j 

Uklady cyfrowe NRD: D100C...D172C(SN7400N...SN7472N) 


ZSRR 


11.245 — hybrydowe człony odbiorników superheterodynowych; 
MI wymiar układu: 4,5x12x22 mm; zawierają one 1 do 5 tranzystorów i 7 do 11 
rezystorów 


? kona ? Ź , 
M041,,.243 oraz kondensatorów; moc wyjściowa wzmacniaczy m.cz. — 0,25...3 W 
UBU . 


wamy lakier spirytusem (lub zmywaczem do paznokci) albo usuwamy 
przylepiec plastykowy. Pracę kończy wykonanie otworów, oczyszczenie 
płytki gumką do ścierania i powleczenie roztworem kalafonii w spiry- 
tusie. Należy zwrócić uwagę, że opary wydzielane przy podgrzewaniu 
roztworu trawiącego są szkodliwe dla zdrowia i dlatego czynności te 
trzeba wykonywać na świeżym powietrzu lub przy otwartym oknie. 

Roztwór trawiący można sporządzić samemu rozpuszczając ostrożnie 
w otwartym naczyniu szklanym lub ceramicznym 1 cm3 opiłków żelaz=' 
nych w 25 em% kwasu solnego (9%). Po kilku dniach roztwór przyjmie 
barwę żółto-szarą i będzie się nadawał do użycia, 

Zamiast chlorku żelazowego stosuje się też 250/ roztwór technicznego 
kwasu azotowego, ale z zachowaniem wielkiej ostrożności podczas tra= 
wienia. Najbezpieczniejsze jest wytrawianie elektrolityczne w roztworze 
wodnym zwykłej soli kuchennej umieszczonym wraz z płytką z folią 
miedzianą w naczyniu metalowym, Jeden biegun źródła prądu stałego 
4.12 V podłączamy do naczynia (*), drugi do folil podlegającej usu- 


PRL 


MOFT 1461 L, UL 1221 N...1601 N — wzmacniacze i stabilizatory napięcia 


NRD 


(FS LI, ZBY, VVI2, BV12, UVW, DVI, DV2) — hybrydowe wzmacniacze różnego ro- 

' Ą dzaju (1...3 tranzystorów i 5...9 re- 

zystorów); 5,8 x 13,5 x 17,3...26,3mm; 
12Y 


umD | WO MZ — — — igmonk W ZZ ZZO ZZOZO EA R 


tem do tysięcy elementów. Oczekuje się, że w przyszłości zagęszczenie 
to osiągnie fantastyczną liczbę miliona elementów w 1 cm3 konstrukcji 
Oczywiście w układach scalonych nie ma już pojedynczych elementów 
są to całe sprawdzone obwody mające postać bardzo cienkich płytek 
a raczej listków. i ) 
k Układy scalone stają się coraz powszechniejsze. Od 1972 r. są one 
wytwarzane również w Polsce (układy cyfrowe), ale nasze doświadczenie 


No 


praktyczne dotyczą na razie liniowych układów scalonych produkcej 


PI I ZSRR (tabl. 1-1). Przykłady ich 
/korzystania podane zostały na ry- 
unkuch 4-25, 5-8, 7-27, 12-42. Należy 
 vlkiwać, że w niedalekiej przyszło- 
| dziąki układom scalonym elektro- 
Nory będą mogli budować 
ujburdziej nawet / skomplikowane 
Joqdzenia, przy czym ich schematy 
sumlażowe oraz regulacja okażą się 
Miwykle proste. Wystarczy  właści- 
"w połączyć odpowiednie końcówki 
aru ulkładów scalonych i dodać kilka 
Imontów — potencjometrów, wyłą- 
ilów, przetworników  elektroaku- 
"enych itp. 

A Najbardziej rozpowszechniony i do- 
—————————— Ą ly radziecki układ scalony typu 

ti 1M00 zawiera cztery tranzysiory 
” | ma wymiary 11,6X11,6X5 mm 
" |-2b). Są to odpowiedniki tranzy- 
w I"T311 i 3138. Dopuszczalne na- 
Mo Upcmax F 7 V, maksymalny prąd 
ktora : 10 mA, moc = 20 mW. 
Ju 1,5 G. Współczynnik B — po- 


93 KEŻ63 KFZ54 


| MOSFET 


MBALZĘ MBA Q0 


EFAA 


M 20...40. 

Bowói 1 MM6.0 może być stosowany 
Molkich układach m.cz. i w.cz. (do 
MHz). 

Warto przypomnieć, że wszystkie 
e układy z układami scalonymi 
u zbudować przy użyciu elemen- 
klasycznych stosując pojedyncze 
hyslory BF 504..512 lub BC 527 


Makieta. Przed rozpoczęciem wła- 
| budowy nowego urządzenia robi 
ujpierw jego działającą makietę. 
iezy montuje się, uruchamia i re- 
Je układ elektryczny urządzenia 
ninięciem prac mechanicznych, jak 
pnanie obudowy itp. Warto może 
(, /6 nawet doświadczeni konstruk- 
| specjaliści — radioelektronicy 
opracują nowy prototyp budują 
ozne makiety jego poszczegól- 
ulonów, w których dobierają war- 
elementów, warunki pracy lamp 
 (ranzystorów, badają właściwości. 
Mogę można polecić również radio- 
lorom., Ale makieta wstępna, to nie 
y woale prowizoryczny montaż 
iomany byle jale, o którym specjali= 
mówią pogardliwie: montaż na 


' Rym, 1-2, Uldady scalone 
a, = produkoji CHRA (uldady e rym d,..4 mają uklad elektrod jalc na rym ojj 
ukiadów mo US mimi dane techniozne = ub » w 

na zyuntkuj! dane iechnloshe »= W tokóelej uklady i Mako ZY W h, 


SPBiĘ 


jesce 


Rys. 1-3. Przykłady rozwiązań kon- 
strukcyjnych różnych amatorskich 
urządzeń radioelektronicznych. 
Wzmacniacz m.cz. (w tym rów- 
nież — umieszczony bezpośrednio 
przy głośniku), radiotelefony, przy- 
rządy pomiarowe, odbiorniki radio- 
we, urządzenia  elektronkustyczne, 
magnetofony oraz nadajnilei krótlto= 
falowe 


ET | WE "FRNJ 


Metoda porównań. W sprawnie działającym urządzeniu mie- 
rzymy napięcia i natężenia prądów w różnych punktach układu. Zazna- 
czamy je na schemacie i przechowujemy te .dane. W razie potrzeby 
sprawdzamy te punkty i przez porównanie wyników pomiarowych łatwo 
wykryjemy miejsce uszkodzenia. Jest to metoda bardzo dobra. Trzeba 
tylko zwracać uwagę na przyrządy półprzewodnikowe w układzie, bo 
mają różne oporności, zależne od kierunku ich włączenia. 

Oczywiście, trudno jest wymienić wszystkie możliwe usterki i po: 
wody kłopotów z uruchomieniem urządzenia, ale typowe i najważniej: 
sze — można. Właściwie to każdy element użyty w urządzeniu może być 
wadliwy. Lampa elektronowa może mieć zwarcia wewnętrzne elektrod, 
np. siatki z anodą. Tranzystor może wykazywać wewnętrzną niestabilność 
pracy. Zanieczyszczone zestyki w wyłączniku lub w podstawce larmapo 
wej, to dalsze źródła kłopotów. Mogą być zwarte płytki rotora i statort 
w kondensatorze nastawnym lub uszkodzony izolator w kondensatorz 
stałym. Mogą być uszkodzone końcówki w dowolnym elemencie itd. 

Wykrycie tych usterek jest łatwe podczas sprawdzenia wstępnego 
elementów, choćby próbnikiem lub miernikiem wielozakresowym (o czym 
piszemy w rozdziale 3.1). Albo też poprzez zamianę w urządzeniu ele 
mentów podejrzanych przez inne, o których wiemy na pewno, że są 
dobre. 

Częstym powodem nie działania nowo zbudowanego urządzenia są 
zła jakość lutowania (zwłaszcza połączeń z anteną, „masą” układu, mi 
krofonem i głośnikiem lub słuchawkami), przerwa w obwodzie ora 
wzajemne zwarcia elementów i obwodów.- Niestety, oprócz oczywistyc 
niedokładności i błędów w montażu oraz wad elementów: zdarzają się te 
usterki, które nie zawsze łatwo wykryć i usunąć. 

Przezorni korzystają początkowo z gotowych schematów montażowye 
| danych regulacyjnych wybranych urządzeń. W.tym przypadku możli 
wość popełnienia błędu zawęża się do drobnej omyłki montażowej lul 
użycia wadliwej części. Doświadczenia zebrane podczas montażu i regu 
lacji ułatwią następne samodzielne prace, do których zachęci pomyśln 
wynik poprzedniego przedsięwzięcia. 

Zanim przystąpimy do właściwej regulacji zbudowanego urządzeni 
warto poznać pewne zasady ogólne: 
© Nie budujemy nigdy od razu całego urządzenia. Budujemy go czła 

nami, sprawdzając je po kolei. 
© Nie należy nigdy przechodzić do budowy i regulacji następnego czla 

nu zanim nie będzie poprawnie działał poprzedni. 
© Budowę i regulację wzmacniacza m.cz. zawsze rozpoczynamy od kor 
ca — od stopnia wyjściowego z głośnika. Doprowadzając jakiś syna 

(z mikrofonu, adapteru, generatora akustycznego, odbiornika detol 

torowego itp.) do wejścia tego stopnia usłyszymy od razu w głośnila 


Ju zasilania, za pomocą słuchawek o rezystancji 2 kQ włączonych 
Jo wyjściu. W słuchawkach powinien pojawić się cichy szum 
ony do dźwięku gotującej się wody w czajniku. Jest to tzw. 
8 uperreakcji. Musi on być „miękki”, bez gwizdów. 
wę i regulację złożonego odbiornika radiowego rozpoczynamy 
| o od końca — od stopnia wyjściowego z głośnikiem, potem 
wdzamy wzmacniacz m.cz., następnie stopień detekcji, obwód 
żenia zwrotnego i wreszcie — wzmacniacz w.cz. 
wę i regulację nadajnika do zdalnego sterowania modeli rozpo- 
lał y zawsze od stopnia wyjściowego — generatora. w.cz. Następ- 
» dostrojeniu go do częstotliwości pracy dodajemy modulator 

herator akustyczny. Przy czym, najpierw regulujemy generator | 
yczny, a potem modulator. | | 
czas na uwagi bardziej szczegółowe. Zanim przystąpimy do re- 
lanego stopnia zbudowanego urządzenia należy starannie spraw- 
dność montażu ze schematem ideowym. A dlatego ze schematem 
, bo jak' uczy doświadczenie, schematy montażowe często zawie- 
ne błędy rysunkowe. 
lenie właściwych. warunków pracy lamp i tranzystorów, : to na- 
up regulacji wstępnej urządzenia. | 
mamy od lampy lub tranzystora stopnia końcowego wzmacnia- 
„, ponieważ pobiera on prąd o dużym natężeniu, co wpływa wy- 
i obciążenie, a zatem na wartość napięcia zasilającego. Jak wie- 
ścia na elektrodach lamp i tranzystorów zależą od wartości rezy- 

ich obwodach. Zmieniając wartości rezystorów, zmieniamy i 
napięcia na elektrodach. I w ten sposób ustalamy właściwy 
lacy danej lampy lub tranzystora. 
udzie lampowym regulację warunków pracy zaczynamy od po- „6BAŃ 
upiącia na siatce sterującej. Od tego bowiem zależy wartość prą- | 
(ojjo przez lampę, i z kolei — napięcie na anodzie. 


fy 2 
£o minusa 
Ry prostawnika 


(44) (42) 


ny 11, Mopulacja punktu pracy stopni układów lampowych 


czy i jak dany stopień pracuje. Jeśli wszystko w porządku, doda jom 

poprzedzający stopień wzmacniacza i znów sprawdzamy całość 1 

Aż po kolei sprawdzimy całe urządzenie, leżności od npowobu uzyskiwania ujemnego napięcia na siatce 
e Budowę i regulację prostego odbiornika radiowego rozpoczynamy % J amieniamy rezystor: R (rys. 1-4a) lub Ry i Ra (rys. 1-4b). 

wsze od członu wejściowego detektora, Najpierw dontrolmy go W im przypadlu wartońć napięcia na siatce dobieramy najpierw 


radiostacji, a następnie dodając kolejne stopnie wzmacniacza m. , Móroj rezystor jest połączony z „masą” (tzn. przez zmianę 
uprawdzamy, ozy rzeczywińcie owad staje mię coraz lopnzy, Itogulac IMpy LI na rym 1-4b), 
detoletorów innego rodzaju mpre dza nią | 1 „staleni wia iw U ku. w przybliżeniu, właściwego napięcia polary zującefo 


punietu pracy lam Wwonaowoj (dotek | II zabieramy kę do dobrania asiości L napiącą dla 


? a. kabr=gitu ij - bó. 


i . 

; : : A AE 
lory muszą być sprawdzone czy nie mają zwarć, a pomiar 
sp błczynnika wzmocnienia prądowego P przeprowadzony w ukła- 
ajczęściej OE) oraz w warunkach prądowych zbliżonych do wa- 
pracy w danym urządzeniu. Mówimy o tym w rozdziale 3.9. 


Pomiary w obwodach siatki sterującej i ekranującej muszą być wy: 
konane woltomierzem elektronowym. f 

Wreszcie przystępujemy do ustalenia napięcia na anodzie lampy po: 
przez dobranie wartości rezystora (R. na rys. l-4a). Po ustaleniu napię( za zj 
na anodzie i siatce drugiej trzeba znów sprawdzić wartość napięcia ni 'sas regulacji potrzebną wartość „prądu R OOBAA 
siatce sterującej. Jeśli zmieniło się ono znacznie, należy powtórzyć regu lnych stopni ustalamy przez dobranie war: R r Z Rh 
lację. i ych bazę (R» na rys. 1-5a...€). Dobry aa A SE RE Soy 

W tym miejscu mała uwaga. W katalogach lamp napięcia na elektro , lub bazowego dzielnika R, DzZ stalych J 5. znalezionej 
dach są zazwyczaj podawane względem katody. W praktyce jednak na kQ, a następnie wlutowanie rezystorów 
pięeia na elektrodach są mierzone najczęściej względem „ziemi”, to zna | 
czy ogólnego minusa źródła zasilania. Dlatego też, jeśli lampa jest włą 
czona w układ tzw. automatycznej polaryzacji siatki (rys. l-4a), to na 
pięcie polaryzacji sumuje się z wartością mierzonego napięcia na elek 
trodzie lampy. Trzeba o tym pamiętać, zwłaszcza przy regulacji warun 
ków pracy lampy końcowej, w której ujemne napięcie polaryzacji ni 
siatce sterującej jest duże, rzędu 10...30 V. 

Sprawdzając kompletny wzmacniacz m.cz. załączamy zasilanie, a na 
stępnie dotykamy metalowym wkrętakiem do wyprowadzenia siatki ste 
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rującej lampy (lub bazy rezystora), przy czym regulator siły głosu po j+U 

winien być w położeniu największej głośności. W tej chwili w głośnik me Rezfciy hi kę-śEE. R GÓR 

lub słuchawkach powinien pojawić się dźwięk zbliżony do warkotu. Jeśl SH j 

jest — w porządku, gdy nie ma — trzeba szukać niesprawności w po | 

szczególnych stopniach wzmacniacza. Dlatego dotykamy kolejno wypro Megulacja punktu pracy stopni układów yet SRO azja me 5 a zZEGdŁ 
wadzeń siatek sterujących (lub baz) w poszczególnych stopniach wzmac (wiładzie OE, d — przełącznik (klucz); dla tranzystorów n-p y 


: Ź a Ę SRARYZNZ WERÓREA: : ić bieguny źródła zasilania 
niacza, poczynając od stopnia końcowego z głośnikiem. Jeśli jakiś stopie WZPCCDIEENY 


nie przekazuje warkotu do głośnika, to znaczy, że tam należy szukał 
uszkodzenia. 

Gdy wzmacniacz m.cz. pracuje poprawnie, czas przystąpić do regula 
cji jakości odtwarzania dźwięku. Tutaj znów najważniejszą rolę odgryw 
właściwe dobranie punktów pracy lamp i tranzystorów. 

W warunkach amatorskich ocenę pracy wzmacniacza m.cz. możemy 
dokonać jedynie na słuch. Jeśli uważnie przysłuchać się audycji; zwla 
szcza muzycznej, dość łatwo można wykryć obcięcie małych częstolll 
wości: dźwięk staje się suchy, a instrumenty (kontrabas, wiolonczela 
a szczególnie bęben i kocioł) są źle słyszalne. W przypadku obcięcia du 
żych częstotliwości dźwięk staje się głuchy, a skrzypce i flet dźwięcz 
jakby przygłuszone. Dodajmy jeszcze, że opisaną próbę należy przepra 
wadzać, gdy głośnik jest już umieszczony na jego właściwym miejscu 
w obudowie. Inaczej wystąpi bardzo wyraźnie brak małych cząstotl 
WOŚCIi. 

A teraz zajmiemy się bliżej właściwościami regulacji urządzeń Iran 


na schemacie zostały podane wartości elementów oraz prądów 
Mem wartości współczynników B dla tranzystorów poszczególnych 
brakujące dane możemy sami uzyskać ze wzoru 


p — TelmAJ:RalkO] 
Uc —0,2 [V] 


6 podstawimy wartości odczytane ze schematu dla danego sto- 


wiście, można się obejść bez tych pomiarów i obliczeń i od razu 
lońwiadczalnie punkty pracy poszczególnych tranzystorów kieru- 
ko podanymi wartościami prądów kolektorowych i ewentualnie 
umi aluchowymi. To też prowadzi do celu, tyle tylko, że przed 
em regulacji nie mamy pewności, czy posiadany egzeraplarz 


PAZ - , sapewni niezbędne wzmocnienie stopnia. 
zystorowych, w szczególności wzmacniaczy m.cz. Ale nie tylko wziać lobrze jest sprawdzić, wartości rezystorów Rą polaryzu- 
niaczy. Oczywiście, wciąż mamy na uwadze urządzenia wykonywań | aji so 2 ogjpicah AA EM roszczonych wzorów z rys. 1-5. 
i regulowane w warunkach amatorskich, czyli przy użyciu jedynie pod iy anzystorów, korzystając z uproszczon; += o00/5: od wartości 
stawowych przyrządów pomiarowych. A Moseń nie powinny różnić się więcej niż * 


schemacie, Warto dodać, że niemal wszystkie stopnie ukła- 
slorowych spotykane w praktyce amatorskiej dają się spro- 
oroch schematów podstawowych, jeśli chodzi o ustalenie 

Właśnie do tych z rys. 1-5. Z jednym zastrzeżeniem: 
vasłora Ry w uleładzie o schomacie z rys. 1-5a można 
Mlió tylko orientacyjnie 1 trzeba ją potem dobrać doświad= 
rogulacji tego plopnia. 

4.2 


Jeśli na schemacie urządzenia, które zbudowaliśmy były poda 
wszystkie wartości elementów, wapółczynnik fi tranzystorów oraz w 
tości napięć lub natężeń prądu w różnych punlietach ullładu == spraw 
jest prosta, Wystarczy zastosować sprawdzone elementy o potreebny 


parametrach, a podozań regulacji wmienlać doświadczalnie rozymtane 
rezystorów dla otrzymania podanych wartości prądowych, uwlam 
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1.3. Skrzynki kondensatorowe i rezystorowe 
tronika, to dobry sługa, ale zły pan. Bezpieczeń- 
cy radioamatora jest powiązane przede wszystkim z grożbą po- 
prądem elektrycznym. W przypadku urządzeń tranzystorowych — 
problemu. W urządzeniach lampowych mamy jednak do czy- 
e obwodami wysokiego napięcia. Zgodnie z przepisami górna gra- 
upięcia stałego nieszkodliwego dla zdrówia wynosi 42 V. Napięcie 
A nkach zwiększonej wilgotności obniża się do 24 V. Jeśli chodzi 
menie prądu stałego, to już wartość rzędu 100...1000 mA może być 
niertelną dla człowieka. 
raniczną wartość napięcia bezpiecznego prądu z sieci oświetlenio- 
ł się 25 V, a natężenia prądu — 25 mA. Odńosi się to do wa- 
najniekorzystniejszych, przy mokrym lub uszkodzonym naskór- 


Urządzenia tego rodzaju są bardzo pomocne podczas regulacji, gdyż 
umożliwiają szybkie dobranie właściwych wartości dla rezystorów i kon- 
densatorów wykonanego układu i to bez potrzeby wielokrotnego luto- 
wania. 

Na rys. 1-6a widzimy schemat skrzynki z kondensatorami w układzie 
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Rys. 1-6. Skrzynki kondensatorowe i rezystorowe 


binarnym, która pozwala dobrać każdą wartość w zakresie od 1 do 1028 
pF, nF lub vF, skokami co 1 pF, nF lub uF. 

Sposób użycia. Dzielimy potrzebną wartość (np. 234 pF) przez 
2, jeśli pozostaje reszta zapisujemy 1, jeśli dzieli się bez reszty — 0 
(234:2 = 117, a więc zapisujemy 0). Następnie dzielimy 117:2 =58--1 
(zapisujemy z lewej strony poprzedniego 0 cyfrę 1). Dzielimy 58: 2 = 20 
(zapisujemy 0 z lewej strony poprzedniej cyfry 1) itd., aż otrzymujemy 
w końcu zapis: 11101010. W tej właśnie kolejności (od prawej do lewej) 
zamykamy wyłączniki w skrzynce (0 — wyłącznik otwarty, l — wy: 
łącznik zamknięty). Otrzymujemy więc na wyjściu skrzynki pojemność! 
2+8-+32+64--128 = 234 pF. 

Należy zwracać uwagę na napięcie pracy użytych kondensatorów! 
dla układów tranzystorowych — 25 V, dla lampowych — 400...600 V, 

Schemat z rys. 1-6b przedstawia skrzynkę rezystorowo-dekadową. 
W górnej części rysunku pokazany został schemat jednego szeregu, np 
dla zakresu 1...9 ©, a w .środku rysunku — wartości rezystorów w pó 
szczególnych szeregach dla różnych zakresów do 999 kQ. U dołu rysunlem 
podano sposób wybierania potrzebnej wartości, np. od 1 do 9 2 lub kk 
(oznaczenia zacisków, jak na schemacie górnym). 
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m0 olektroniici amatorakiej? Wystarczy zaprogramować na ekranie 

1 , : Wwomiosny I podać żądane warunki techniczne, a komputer na- 

1.4. Przezorność nigdy nie zaszkodzi polrsebne wartości elementów I w razie potrzeby nawet po- 
lo mam zaprojoletować żądany uleład. Na razie tego rodzaju 

Zanim przystąpimy do budowy konleretnych urządzeń należy powl Modna wowadaló tylko % komputerem produkcji fabrycznej, 
dzieć kilka słów o bezpieczeństwie i higlenie pracy eleltronikasamatora A bitów SEE Pyroleji gdy budowa małych korapuie 


uu u również dla amatorów, lo lelo wio, ozy leniążlea „Nowa 
Trzeba bowiem zawsze mieć na uwadze, bei lnie mą w Sb sy apla tomatów, Tematów, które 
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/ 
ku. W każdym przypadku duże znaczenie ma czas i droga pr .epływu 
prądu przez organizm ludzki. Szczególnie groźny jest przepływ prze 
"serce. j 

Jak ratujemy porażonego prądem elektrycznym? Przede wszystkim 
usuwamy go spod działania prądu, to znaczy przerywamy dopływ prądu 
lub odrywamy porażonego od urządzenia będącego pod napięciem (pod 
warunkiem dobrego odizolowania od bezpośredniego: styku ratowniki 
z porażonym). Jeśli porażony stracił przytomność, należy natychmiast za 
stosować sztuczne oddychanie metodą usta-usta. W każdym przypadk 
zawezwać lekarza. Dodajmy, że izólatorami elektrycznymi dla prąd 
z sieci domowej są: guma, suche drewno, suche sukno, butelka szklan 
lub plastykowa, tworzywa sztuczne. 6 

W razie oparzenia się podczas lutowania, najlepiej miejsce to przemy 
jak najszybciej czystym spirytusem lub wodą kolońską. Skórę oparzon 
jakimś kwasem posypuje się solą kuchenną, a zaraz potem zmywa wodą 
Oparzenie zasadą przemywa się 50/6 roztworem dowolnego kwasu, a na 
stępnie — wodą. Kwasy i zasady, to najczęściej elektrolity akumulatora 
we, a także środki do wytrawiania płytek obwodów drukowanych. Szczć 
gólnie trzeba chronić oczy. W każdym przypadku, gdy mamy do czynić 
nia z wymienionymi chemikaliami należy pamiętać, że są one trując 
również jako ulatniające się opary. Trzeba więc dbać o czyste powietrz 
w pomieszczeniu, a wszelkie prace z tym związane prowadzić na dwor 
lub przy otwartym oknie. 

Trzeba też mieć podręczną apteczkę z podstawowymi środkami opó 
trunkowymi. 


' się nie ma co się lubi... 


lubi co się ma! W praktyce bardzo cz i 
| ; U ęsto spotykamy się z przy- 
iem posiadania innych materiałów i elementów niż * Modają 
"4 R aE Na szczęście nie ma sytuacji bez wyj- 
Ia a miiosników eksperymentowania. W t iej - 
ac na dość istotne pytanie: R A 

, można zamieniać elementy? Zacznijmy od tego, że lam 
e a Ą elek- 
jonowe muszą być typami podanymi na schemacie b ich 
l|powiednikami. Z tranzystorami jest inaczej. Tutaj interesują 
| takie dane: częstotliwość graniczna przy jakiej pracuje dany 
„ współczynnik wzmocnienia prądowego i prąd zerowy kolek- 
noc tranzystora. Każdy tranzystor m.cz. może zastąpić typ po- 


_Inoc. Dopuszczalne napięcie pracy tranzystora ma i 
| ch wera ko zasadzie wysłarczają razy oży 
ym napięciu pomi (o) i i 
a napięć ist dE ektorem i emiterem rzędu 15 V 
nie rzecz biorąc, na schematach urządzeń amatorskich można 
wdawać konkretnych typów tranzystorów, a jedynie: BP, moc 
Inie częstotliwość graniczną. Podanie typów ułatwia tylko ogól- 
Ją, o jakie właściwości tranzystora tu chodzi. 
ory zastępcze podane zostały w tabl. 2-1. Ale to jeszcze nie 
bo tranzystory w.cz. mogą pracować w każdym "dowolnym 
ladu, np. we wzmacniączu -m.cz., włącznie ze stopniem końco- 
| (ranzystor w.cz. ma odpowiednią moc). Tranzystory krajowe 


pu ją wszelkie tranzystory n-p-n w stopniach w.cz., we 
nh m, cz., generatorach w.cz. i m.cz., przerzutni NE 
, 8 :cz. ;cz. utnikach - 
logicznych itd. CY TA 
. ad z tranzystorami jednego typu, np. n-p-n, można prze- 
U razu na uldład z tranzystorami p-n-p (o podobnych parame- 
warunkiem: zamiany wszystkich tranzystorów (z n-p-n na 


wrotnie), odwrócenia biegunowości wszystkich diod, źródeł 
| U A 
Ondensatorów clektrolitycznych. Inne zmiany nie są potrzeb- 
jake zmieniamy tylko część tranzystorów — musimy zmienić 


mill (ranzystorów p-n-p i hn-=p-n (produkcji CSRS, które są 
Moj dostępne), stosowane także jako tranzystory. przeciw- 
1 komplementarne złożono z tranzystora o przewodności 

„00-160, OC 44, TG 10 = 166 NU 70; OC 170, OC 45 
I 0, TG_40, AT 410.516 = 156 NU 70; OC 70, TG 3, 
INTI 01 M 10 M, u ( 1 0 = 10 U ) 


thomacie, jeśli ma odpowiedni współczynnik wzmocnienia prą- 
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Rys. 2-1. Symbole i oznaczenia spotykane na schematach zamieszczonych w książce 


a — symbole graficzne elementów radioelektronicznych, b — klucz do oznaczeń barwnych 


wartości rezystorów i ich tolerancji, c — oznaczenia elektrod tranzystorów (wykaz ponizej) 


d — oznaczenia 
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graficzne obciążalności rezystorów stałych (manowych) 


Oznaczenia olelctrod tranzystorów (do rym. 2-16, widolc tranzymiora z dolu) 
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0 50, TG 53, TG 55 = 101 NU 71; OC 74, OC 79, OC 80, ASY 
NU MM,OC 6, TG3 A, ASY 37 = 107 NU 70;.0C:7%6, TG 
MOC, IG8, IGOL = 108 NU ZL. 

schomacie podany został np. tranzystor z B = 30, można za- 
wnież tranzystor z B = 60, najwyżej trzeba będzie zmienić 
na lub kilku rezystorów ustalających punkt pracy. Ale 
wądzeń zaleca się zwykle stosować tranzystory z B = 60...120, 
szą. A co ma zrobić amator jeśli ma tranzystory z B za- 


v należy zastosować tzw. tranzystor zespolony: dwa tranzysto- 
wspólczynnikami wzmocnienia prądowego zastąpią pojedyn- 
(or bardzo dobrej jakości, chociaż zajmą przy tym trochę wię- 
w urządzeniu. Jak to zrobić — piszemy dalej (rys. 2-5). 

a dioda ostrzowa germanowa (DOG 11...63) lub krzemowa może: 
Jako detektor. Graniczna częstotliwość pracy jest rzędu 100 
d wyprostowany — do 16...50 mA. 


potliwości 40...100 Hz. 
" diody Zenera noszą oznaczenie BZ 1 (moc 0,25 W) lub BZ 2 
> Końcówka oznaczenia, np. 4 V 7; 6 V 8 itp. określa napięcie 


| zaś DZ 42, to BZ 2 lub BZYP 20. 

inieu przewodzenia dioda Zenera niczym się nie różni elek- 

| „dwykiej złączowej diody krzemowej o tej samej mocy i może 
hó, 

Jont zasada, że np. kolektor tranzystora typu p-n-p jest zasi- 

u źródła prądu, zaś typu n-p-n z plusa. Odwrócenie bieguno- 

Ma zasilania we wzmacniaczu pracującym w najczęściej stoso- 


iImzozoeniem (ranzystora. W prostych układach jednotranzysto- 
rocenie bieffunowości zasilania poprawia czasem działanie 
wlamzcza z Lranzyslorem niskiej jakości. Jeśli po omyłkowym. 
biegunów Źródła zasilania NEK IE tranzystorowe przestało 
iloy przede wszystkim sprawdzić kondensatory elektrolitycz- 
mory są z reguły ostatnimi elementami, które przy tej okazji 
kodzoniu, 

" jJont przestrzeganie zasady kolejności włączania elektrod 
W poc napiącie zasilające: I — baza, 2 — emiter, 3 — kolektor. 


tzowe germanowe (DZG) i krzemowe mogą pracować w za- 


M7 V; 6,8 V) t: 10%/0. Dawniejsze diody DZ 41, to obecnie BZ 1, 


ladzie ze wspólnym emiterem (OE) z pojedynczym wyjściem —- 
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m AW jów, AW ild,,.10b, BAW MIL ...114, MIL 121,,,197, BÓG 107,4, 120, 
Ą i; ki UM, KW MI; 4 000, KAY 21,,.IH, OC 1070,,.,107%, GC 100... 001, 
U 
| 


„PSW gh 101, KAB 104, AG 10,..124, AC 150,..171, TT MO 
Li Wh KoBoA (rym, Weim)i tyrysior IE'r 101 «10R, tato 
6-M (ryw, Helm)! Iranzynior polowy KI 140, i 100, 

rw, O M4, I, AW 101, IUH 


| s UJ AM ma 1 punkt barwny ownaona anodą (w dladneh 


kd) je 


m oiw wio LF UM, UT 402 (A, B) 11504, II505 (A); od lewej C—E—B: 


/ 
| 


/ cd. tabl, 2-1 
Tablica 21 


w ak , RAA FSE Wst 4» | Węgry, Rumunia, Jańć 
Przyrządy. półprzewodnikowe występujące w książce i ich najbliższe odpowiedniki | - ZSRR | CSRS NRD | |polere Jugosławia 
"Węgry, Ronaie) : 
PRL PRL ZSRR CSRS NRD Bulgaria, Jugosławia Stabilitrony — diody Zenera (0,25 Wi5W) 
Z1...28 
Diody germanowe uniwersalne (30...100 V/16...50 mA) PI1/C, | C808...814 KZZ1T1...16 A ZLI...28 
- - ..8NZ70 p 
AAP631 D2, DY, GA202...206| GA101...105| OA1150...1172, | OA81 R D815...817 | 1...8NZ ŁA " 
DOG52 | AAP652 DI...1$ 1...6NN40 | OA625...705| EFD107, OA85  NZYPZO/C, 
DOG53 | AAP116 1..6NN41 | GAZ 17 AA120, AA130 | OA91 
DOG AAP655... 2...5NN41 EFD104...105 
55...61 661 EFDO2/7 Diody tunelowe (0,16...1,3 V/1...17 mA) Zet 
/DOG62 | AAPI14 4 | AM101...301 | GE115...118 | | 
PONAR Diody czterowarstwowe (10...200 V/0,1...1 A) 
AAY37 | AAYP37 OA5, OA9 = 4D20/12 
GAZ51 D227, D228 BRY10... 
- D235,...238 39 
i Diody germanowe prostownicze (50...400 V/0,3...0,1 A) KYI01A...E 
DZG1...1| AYP601... | D7,D226 | 1...6NP70 | GY101... Tyrystory (300...400 V/1...3 A) , 
607 105 2288 ć BTYS87/ 
A i „..505 500R 
Diody gertmanowe prostownicze (100...200 V/5...1A) SA KE 
DMGI...5| AYP501... | D302...305 GY113...125| EFR105, | _YD63, YD64| KT710...714 
505 EFR106 Fototyrystory (25...300 V/0,25 A) 
: Diody germanowe impulsowe | — | KP500...504 | | 
DG51 AAYP$51 D19, D20 | OA200 GA106, | Fotodiody (10...40 V/1,5 mA) 
DGS2 AAYP52 GA107 A Rd OKPŹ 
SZR | p602  |0Dl..3 | 10...13PN41 | GPII9...122 


Diody krzemowe uniwersalne (50 V/50 mA) są 


BA100 
BAL7, 


SAY10...42 Joao NSMIZIEAR ANA 


Fotorezystory (100...150 V/ 10...20 mW) 


BAY54 kę D242...246 | KY701...719 
BAYS5 BAYP63 KD504...610| KA501...504 


Diody krzemowe prostownicze wysokiego napięcia (100...700 V/0,5 A) 


= RP12 
3 (PC-A..K | WK65036... | CdS6...19 | e 
DK60...63| BYP560... | D213...231 | KY721...725| SY160...173 cp CQ3 | 38 PbS8 
563 SY201...208 TĄ RAFA 
BA561...564 SY22L...228 Termistory pomiarowe miniaturowe 
ZARSWE == aj : NTC 
Piody krzemowe prostownicze bardzo wysokiego napięcia (1...10 kV/50...100 mA) | MM1I-1.,.12 | | | 
"w aM ABW, 1 SEDZU __KMT1..12 WiY SEA ABE 
D2I8 SY230 UM tory pgórmanowo aubminiaturowe (10...50 mW/l „..160 MHz) śe 
D1004...10 ida OCS8... 
"| Fr, GC509..,506 


; 60 
blody krzemowo o zmiennej pojemności (20,66 pł) 60 mA) 


A507, nnpóoż | D901 KA201..204| NA120,14 "A | AANVA 
HASOW MPG | 


11100 
F KT ok, 


A zw 


q 
ę j Ź cd. tabl. 2-1 
cd, tabl. 2-1 
/ . 
7 ""[ Węgry, Rumunia 
PRL PRL | ZSRR | CSRS | NRD WAS SRANIE | | pasa o | RT | NRD |pulgaria, Jugosławia] 9 
; Bułgaria, Jugosławia ad 
| Tranzystory germanowe mocy m.cz. (1,5A; 5W) 
Tranzystory germanowe m.cz. (75 mW) 8 
NEJ no. zilW Si GA ilin (R nA DP670... | IIA, 1216 GD150...243| OC1016, 0C26 
"TG2...5 ACP602... MII39...41 | OC70, GC100...223 OC1070, OC 4 i AD1202, OCI6 
605 OC71 OC1071, OCT AD1203, 
PI3A, | ASZ1015...1018, 
OC1044, EFT212...240, 
y OC1045, SFT212...214, 
TG3F ACP607 EFT321...353 OC45 AD430...466 | 
AC230...555 , 
Tranzystory krzemowe uniwersalne (150 mW; 80...150 MHz) 
Tranzystory germanowe m.cz. (150 mW) : 2 
MIIIIL..113| KC107...506| SF111...123 | BC206, BC238, ; 
TG50...55| ACP650... | MII39...42 | OC72...76 | GS100...122 | OC1072...79, OC72... KT312...315| KF503...508| SC100...207 | 213501, 
655 GC500...521| GC300, AC107...128, 717 SLI12...114 | 213502, 
GC301 EFT124...131 ASY26.., 213531, 
j 32 2T3532 
ASY33... | ASYP33...37 GS501...504 SFT306...308 AC128.., ALE. BRESPMEWSĆ: e LA 
y ń SAY e ) Tranzystory krzemowe uniwersalne (300 mW; 150...480 MHz) 
, 9910, KT312...315| KF167...517 | SF126...216 BC107...109, BCI107... 
Tranzystory germanowe w.cz. (50 mW; 75 MHz) ' KSY34...81 | SS106...219 | BFY33...185, 109 
- Es BSY 34...64 KT3501, 2N708 
AF426... | AFP626... | TI403 OC169, GF105...139| AF106...139, | AF136, KC507...509 PA Ro 
430 630 | rr309 OC170 OC6015, OCI70 216632, BC2 
GF515...517 EFT306...320, | OC615 213603, 
SFT317...319 Jeż 
BUSY 2T3671 
Tranzystory germanowe w.cz. (50 mW; 200...900 MHz) | » d 
AF514 VT313 | pa GF140...181 | AFI06...139 AFIW ć wręcza 
516 ; » 
rr a —Z Tranzystory mocy m. cz. (30...80 V/50...70 W) 
! 
Tranzystory germanowe w.cz. (0,25...1 W; 90 MHz) | —— = 
83..M] 1210, 11217 | 2...7NU74 EPT212...214 BUY12. , | 
[415...426 11701, KU601.,.612 2N3055 
11607...609 - KTKO2, GD601...604 
1702 
PAPUDYŁ ONY GROTANOWE SSA Tranzystory polowe (200 mw) 
AD365 | ADP664 1M201..203 | OCW 0D100.140| AD126, H ry 
AŻ l 0 KINO, K1520 NM101.,,104 
METAN UNI MI If MIT SIE 
ADIG6 | ADPOG6 | 177402 24NU7 bum | | * 


== wę 


5 


ls konieczność zapobiegania samowzbudzaniu się prowadzi do 
ilnego zmniejszenia wzmocnienia. 

M zasada jest taka: tranzystory z największą wartością współ- 
|) stosuje się w pierwszych stopniach wzmacniaczy w.cz. oraz 
ieneratorach kwarcowych w nadajnikach zdalnego sterowania, 
»rach superreakcyjnych oraz w przekaźnikach rezonansowych 
i LC. Im bliżej wyjścia wzmacniacza, tym mniejsza wartość 
inika B tranzystora. Jeśli np. mamy zbudować odbiornik z dwo- 


cd. tabl. 2:1 


" Węgry, Rumunia 


5 2 Inne 
Bułgaria, Jugosławia 


PRL PRL ZSRR | CSRS NRD 


Tranzystory germanowe ń-p-n (50...125 mW) 


MII135...38 | 101...107 


NU70 zmacniacza m.cz. z = 70, a dalej z B = 40 i 35. Oczywiście, 
Iranzystory muszą mieć prądy zerowe kolektorów w granicach 
namionowych. 

) dobre wyniki daje zastosowanie tranzystorów w.cz. w stop- 
meniaczy m.cz., zwłaszcza w stopniu pierwszym. Zapewniają 
my własne i duże wzmocnienie. Ale są droższe od tranzy- 


. Tranzystory przeciwstawne (pary komplementarne xn-p-n/p-n-p 


CSRS: GC520...522/GC510...512 (1,4 W), GCS20K...522K/GC510K...512K (3,5 W), GD607 
609/GD617...619 (10 W) PRL:BC211/BC313, BC147...149/BC157 —159 


© ogólnie, tranzystory małej mocy (do 250 mW) wykazujące 
wy kolektora większy od 50...100 LA nie są przydatne do na- 
w, Im prąd mniejszy, tym lepiej. Dla bardzo dobrych tranzy- 


Półprzewodnikowe przyrządy krajowe podane na schematach w książce, które mogą być zastąpio 
przez inne krajowe przyrządy półprzewodnikowe 


TG2...11 — ASY31...37, TG50...55 _ BF504---511 — BF519...621, BC527, BC528, 


TG10, TG20 — TG3F BCP107, BCP108, BCP237...239, M zerowy kolektora Icgo nie powinien przekraczać wartości; 
TG37...41 — AF426...516 BCP627, BCP628, BSY52...56 Morów o mocy do 100 mW —3...5 nA, do 250 mW —10 UA, do 
TG50...55 — ASY31...37 JU „A, powyżej 5 W — 1 mA. Niestety tranzystory dostępne 
ASY35...37 — TG50...55 Diody DOG50...63 mogą być dowolnie zamieniane pl mają najczęściej znacznie większe prądy zerowe kolektora. 


"plej jest wybierać tranzystory z mniejszym współczynnikiem 
/m prądem zerowym, niż — odwrotnie. Tranzystory krzemowe 
v znikome prądy zerowe kolektora. 
16 parametrów przyrządów półprzewodnikowych, które są 
» mobą, zmienia się w zależności od warunków pracy. Na przy- 
bzynnik wzmocnienia prądowego 8 jest zależny od wartości 
ra i zmienia się najwyraźniej w zakresie małych wartości tego 
ego też nie należy stosować przyrządów półprzewodnikowych 
f- do pracy w zakresie małych prądów, ponieważ prowadzi 
wenia parametrów i stabilności układu. 
liwość graniczna tranzystora powinna być około 10 razy więk- 
lotliwości pracy jego układu. Do pracy w górnych zakresach 
M (27 MHz i więcej), gdy nie mamy tranzystorów o częstotli- 
"nej 200,,300 MHz należy stosować układ ze wspólną bazą 


AD365, AD 366 — TG60, TG70...72 diody DOG11...63 
'Tranzystory jednozłączowe: KT117 (ZSRR), 2N2646 itp. 


Kolejność przy wyłączaniu: 1 — kolektor, 2 — emiter, 3 — baza. Nale 
unikać stanów, gdy emiter i kolektor znajdują się pod napięciem, a bó 
jest odłączona (lub jej obwód stanowi bardzo dużą rezystancję dla pr4ć 
stałego). Grozi to uszkodzeniem tranzystora. A a» 

Tranzystor może być obciążony (np. głośnikiem, przekaźnikiem it 
w kolektorze lub w emiterze. Pierwszy sposób jest korzystniejszy, Ml 
rezystancja obciążenia jest duża, drugi — gdy mała. 

Jeśli chodzi o współczynnik wzmocnienia prądowego, to tranzysta 
z B =8...10 można uznać za złe, B = 10...20 — za przydatne, f = 20...40 
dość dobre, B = 40...70 — dobre, BP = 70...150 — bardzo dobre. Tranf 
story z większym wzmocnieniem prądowym (BE = 200...900) są stosowa 
w układach specjalnych, np. we wszelkich przerzutnikach. 

Najlepszy tranzystor dla amatorów (i nie tylko dla nich), to ten, letó 
ma najmniejszy prąd zerowy kolektora, a jednocześnie największą w 
tość współczynnika wzmocnienia prądowego f. 

Warto może wiedzieć, że w praktyce radzieckie tranzystory w, 
w rodzaju II 401..403 z ff 536 w pelni zastępują tranzystory np 
169..171 z ff 880, Wynika to z różnie technologicznych 1 innych, 

Prawidłowe rozmiewzozenie tranzystorów, w zależnońcł od ich © 
w poszczególnych atopniach wzmacniaczy ulatwia fegulacją "+ 
utabilnońó pracy urządzenia, W inn przypadku. tankystorj ; 
wykorzy wo | | u 


1 o tolerancje wartości znamionowych dla rezystorów i kon- 
1 odchylenia *: 5..10%0 od rezystancji lub pojemności po- 
unacie nie mają najczęściej żadnego wpływu na pracę ukła- 
6 obwodów atrojonych, detektorów i filtrów oraz rezystorów 
Matek lamp, baz i emiterów tranzystorów. W pozostałych 
wartości tych elementów rzędu *: 100...3000/0 nie wpły- 
praco urządzenia, 
hemacie wartońci mocy rezystorów i napięć pracy kon- 
dowolnie zmieniać ale tylko w górę, np. zamiast 
lap jolu pracy 12 V dać kondensator przewidziany dla 


NU70 lami wzmacniacza w.cz. oraz trzema stopniami wzmacniacza 
101...104 my tranzystory z B = 35, 40, 60, 70 i 100, to rozmieszczamy je 
NU71 (o. W pierwszym stopniu wzmacniacza w.cz. będzie pracował 
152...156 zp = 100, w drugim stopniu w.cz. z B = 60, w pierwszym. 


lory elektrolityczne o większym znamionowym napięciu pracy 
ły mniejszą upływność i dlatego są często stosowane również 
noch niskonapięciowych. 

( kondensatora każdego rodzaju o podanym znamionowym na- 
vy można zawsze zastosować podobny o większym napięciu, ale 
0 mniejszym. Podobnie jest z rezystorami — zawsze można za- 
ystor o większej mocy znamionowej. Praca przy napięciu lub 
u mniejszym od znamionowego wpływa dodatnio na trwałość 
/ Lącząc szeregowo kilka kondensatorów niskowoltowych moż- 
ulosować do pracy przy wysokim napięciu. 

P zekształcić tranzystor w diodę? Każdy sprawny tranzystor 
y lub krzemowy można przekształcić w diodę, i to bardzo do- 
vi, przez połączenie elektrod, jak to pokazuje rys. 2-3a. Uzy- 
"3 M 


Jeśli na schemacie podano nie znormalizowane (nie typowe) wartości 
rezystora, znaczy to, że ten element należy dobierać indywidualnie, łą- 
cząc np. kilka rezystorów szeregowo lub równolegle. Albo też — wybie- 
rając drogą pomiaru omomierzem określony rezystor spośród wielu in- 
nych o zbliżonej wartości znamionowej. 

Trzeba tu dodać, że gwiazdka postawiona na schemacie ideowym przy 
jakimś rezystorze lub kondensatorze oznacza, że wartość tego elementu 
trzeba dobierać doświadczalnie podczas regulacji urządzenia. A czy będzie 
to wartość znormalizowana, czy też nie — wyniknie z prób. Niektóre nie- 
typowe wartości rezystorów, np. 50 kQ można, jeśli nie jest to zastrzeżo- 
ne, bez żadnych obaw zawsze zastąpić rezystorem 47 kQ, która to wartość 
mieści się w granicach tolerancji + 50/0. Oto dowód: 50 kQ + 5% = 
= 47,50...52,50 kQ, 47 kQ + 50/0 = 44,65...49,35 kQ. 

Inne wartości pośrednie (nie typowe) rezystorów i kondensatorów 
można w razie potrzeby uzyskać przez łączenie szeregowe albo równo» 
ległe tych elementów. W pracach eksperymentalnych bardzo są przydatne 
kondensatorowe i rezystorowe skrzynki dekadowe (rys. 1-6). Załączają 
w obwód końcówki skrzynki łatwo dobieramy optymalną wartość danegć 
elementu w działającym układzie. 

Stosując kondensatory, zwłaszcza elektrolityczne, nie należy przekra 
czać ich znamionowego napięcia pracy; praca przy napięciu maksymal 
nym może trwać najwyżej l minutę. Ważną rzeczą jest stosowanie w ob , we wa wa 
wodach w.cz. i tam gdzie zostało to szczególnie podkreślone, kondensa : 
torów ceramicznych lub mikowych. Trzeba dodać, że kondensatory tzw 
styrofleksowe często pogarszają dobroć obwodów w.cz. (powyżej 20 MHz) 
Zależy to od właściwości użytej folii plastykowej. Zdarza się, że np. ode 
biornik superreakcyjny z obwodem rezonansowym dostrojonym konden 
satorem ceramicznym przestaje poprawnie działać po zamianie tej 
kondensatora na styrofleksowy. Trzeba więc spróbować kolejno kilk 
kondensatorów styrofleksowych o tej samej pojemności. 

Kondensatory sprzęgające poszczególne stopnie wzmacniaczy, zwłasz 
cza lampowych, muszą być najwyższej jakości, z minimalną upływności 


ed 2 4 HE HZ z w w o 


Gu Upmax = n* Ugmax T 2 wypadk. =(Br-n) 


G GD 


i 
| enln szeregowe tranzystorów niskonapięciowych do pracy w obwo- 
dach wysokiego napięcia 
t My ustalają jednakowe prądy bazy poszczególnych tranzystorów. Zestaw 
wh lranzystorów (Ucmax 535 V, B= 60) zastępuje jeden tranzystor wysoko- 4 
Ominw " J00 v, (710). Bez rezystora sprzężenia zwrotnego R (stabilizującego) | 
zestaw ma dane: Ucax = 350 V, B "50 R i 


v (ym rezystancję w kierunku przewodzenia rzędu kilku lub 
"mów przy bardzo wielkiej rezystancji w kierunku wstecznym. 
me tranzystory mocy możemy wykorzystać jako diody pro- 
'W lym przypadku kolektor tranzystora służy jako anoda, ba- 
moda, Potrzebny jest radiator złożony np. z 3...5 płytek © 


a Ó 
4 p-n-p A-p-n Ż „6 
sz: : sk W m dopuszczalne prądy wyprostowane: TG 60, AD 365 — 30 
A) ” foniezcc | O 70 — 380 V/3 A, TG 71 — 20 V/3 A, TG 72 — 60 V/3 A, 
- bęzsś 7 A, II 201.203 — 30 V/1 A, II 210 — 40 V/6 A. 
i diod I tranzystorów. Łącząc szeregowo złączowe diody ni- 


Rys. 2-2. Przekształcanie zwykłych ale 


jednakowych kondensatorów elektro- Rys. 2-3. Przekształcanie tranzystor " możemy je przystosować do pracy przy wysokim napięciu. 
litycznych (pojemność wypadkowa jest i lamp elektronowych. W ten spof powinna być zbocznikowana rezystorem 75...100 kQ (0,25... 
równa pojemności jednego kondensa- z tranzystora np. BF504..521 mo należ w jedn m łańcuchu iaczyć wi EU: diód 
tora) w niespolaryzowane, które można uzyskać diodę krzemową y M sad ączyć więcej niz wa ERY 
stosować w układach bez przestrzega- wo tojfo namego typu. Suma maksymalnych wartości wstecz- 

nią biegunowości prądów | Vas m) połączonych diod powinna być trzy razy większa 
RPO woz lu prostowanogo. 
pracy kondensatorów zwięltsza się 0 20 «2. meglo diody złączowe uzyskuje się zwiększenie mocy prą- 
pO elk oi sai PI szgeaiya ago Vi, a który nie powinien przekraczać 70...80%/0 sumy do- 

wol (1, wuzyatkich diod, Pożądąne jest dodanie do 
W urządzeniach tranzystorowych jako kondensatory sprzęgające I blok h in kw Ad 5.50 Q ca I | 
jące można praktycznie ntowować kondensatory elektrolityczne o dowe Inaczej stabllitrony, można łączyć tylko szeregowo (do= 
j J , i m D , 4 y BAM 
nej pojemności (0,6,,100 WF). Z reguły == Im wiąkusa pojemność, tym l | dwnoleglie, Wypadlowe napięcie stabilizacji jest 
| . ly v) rm | M | i oh | 
| 2115 ] M j IFA ookolny:! pd. 
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pzystancja tego rezystora, tym mniejszy prąd wypadkowy Ico, 
a wypadkowa B. 

1% jednak wypadkowy współczynnik wzmocnienia prądowego 
© dostatecznie wielką wartość, możemy bez obawy zastosować 
lyy O dużej rezystancji. Należy dobierać wartości od kilkuset 
10 kQ. Najlepiej zastosować potencjometr, a następnie w jego 
lufować rezystor stały o mocy 0,05...0,1 W. 

lor zespolony złożony z tranzystora T1 (B = 15, moc — 0,1 W) 
10, moc — 1 W) ma kypadkoWy B = 150. Po dobraniu wartości 


h 4 
24ASY 34:37 Y 


Tranzystory dają się łączyć szeregowo i równolegle. W ten sposób pi 
łączone szeregowo tranzystory niskonapięciowe mogą pracować, n/ 
w układach wysokiego napięcia (rys. 2-4), a połączone równolegle tranz 
story małej mocy — zastąpić tranzystor dużej mocy. Łączenie równoległ 
tranzystorów w pojedynczych stopniach wyjściowych rozwiązuje się na 
łatwiej przez umieszczenie ich kapturków we wspólnym bloku alumini 
wym lub miedzianym. W ten sposób można zaoszczędzić sobie wiele trud 
z indywidualnym doborem warunków pracy dla poszczególnych tranzy 
storów. Oczywiście masa takich radiatorów wyrównawczych musi b 
spora, a styk z obudową tranzystorów — jak najlepszy. Podobne rozwi 
zanie stosuje się również w innych przypadkach, gdy zależy nam ! 
łatwym i pewnym uzyskaniu wysokiej stabilności układu (rys. 3-12b). 

4. Jak ,„parować” tranzystory? Dobieranie parami tranzystorów tef 
samego typu (tzw. „parowanie”) polega w warunkach amatorskich 
stwierdzeniu z dokładnością + 200/o zgodności ich danych w zakresie: j 
najmniejszych i jednakowych prądów zerowych kolektora oraz jednak 
wych współczynników wzmocnienia prądowego. Podobnie postępujem 
przy dobieraniu par komplementarnych, tzn. złożonych z tranzystora ty 
p-n-p i n-p-n. Podczas „parowania” tranzystorów należy zmierzyć ic 
współczynniki B zarówno przy małych prądach kolektora (rzędu 1 mA 
jak i przy dużych (rzędu 10...50 mA). Ten drugi pomiar wykonujemy pr j 
napięciu na kolektorze obniżonym do 1,5 V, a to dla zabezpieczenia « ln otrzymamy prąd zerowy Ico, jak dla dobrego pojedynczego 
przed przekroczeniem dopuszczalnej mocy znamionowej tranzystora. W | o mocy 1 W z B = 30....40. 

„bieramy tranzystory o zbliżonych wynikach z obu pomiarów. W ten spó hsystory oraz Rpę można umieścić w koszulce z PĆW, a wów- 
sób dobrana para tranzystorów zabezpiecza przed powstawaniem znac "anie otrzymamy jeden element. 
nych zniekształceń nieliniowych. "ry zespolone, które odgrywają tak dużą rolę w sed 

5. Jak naprawiać tranzystory? Tranzystory z końcówkami urwanyl |, mogą pracować także w stopniach w.cz., nawet w detekto- 
blisko obudowy metalowej można naprawić przez przylutowanie dlu akcyjnych, ale pod warunkiem, że ich częstotliwość granicz- 
szych przewodów. Tranzystor zanurzamy w wodzie pozostawiając na [M lajmniej j 4 razy (najlepiej — 10 razy) większa od częstotliwości 
wierzchni jedynie resztę końcówki. Lutujemy szybko dobrze nagrza 
lutownicą. W podobny sposób udaje się przylutować urwaną końcówl 
kolektora do metalowej obudowy tranzystora zanurzonego w wodzie 

Tranzystor z urwaną końcówką emitera lub kolektora, nie nadając 
się do naprawy, można wykorzystać jako diodę i to wysokiej jakości. W 
korzystujemy wówczas elektrody: baza-emiter lub baza-kolektor. 

6. Jak zrobić super-tranzystor? Przez odpowiednie zespolenie dwór 
(lub więcej) posiadanych tranzystorów o małych współczynnikach wama 
nienia prądowego BP. Ze względu na dużą przydatność tranzystorów £ 
spolonych w praktyce amatorskiej zajmiemy się nimi nieco bliżej 4 
czniemy od zależności. 


tys. 2-5. Tranzystory zespolone (super-tranzystory) 
1 — układ podstawowy, b — człon przekaźnikowy 


Jedna możliwość: przez połączenie większej liczby tranzysto- . 
My tranzystor zespolony z B rzędu kilku tysięcy. 

izystorów zespolonych jest zwiększona rezystancja wyjścio- 
ównaniu z pojedynczymi tranzystorami. Dlatego też na ich 
udaje wię, mimo wielkiego wzmocnienia, otrzymać prądu 
lońel, Tranzystor zespolony pracuje doskonale również jako 
/ układach zasilających. 

"Morach zewpolonych i przeciwstawnych (komplementarnych) 
"wać oba tranzystory tego samego rodzaju (germanowe albo 


AFAI6=5I6 
B FA B1'Ba Pmax F Pmax? j 4 |od METZ 
lco = Ico1'BaFlcoz Pmax1 * Pmaxa : Po "2 FI [] 
ku U 3 3 
A więc, wypadkowa wartość B tranzystora zespolonego jest iloczynem Miodu Jako leondensato! Pon ,, Leal 
obu tranzystorów. Największa dopuszczalna moc strat dotyczy tylko dr Wy — atrojoniowy pa, DN (1) 
giego tranzystora (pierwszy może być o małej mocy). Schomat na m gi WY 10% mm [| Hm. 
ui 4 
2-5a. ; ' W L AW „ lednowar: a [ i | ku 
Należy zwrócić uwagę na znaczenie prądu zerowego kolektora. HH M wojów «| 4 (W Lol | 
et liwa Iwowo), k ł 
padkowy prąd zerowy kolektora jent więkezy niż. normalnie. Jeśli buj ia ufozonyoi * | (| rekę 
tranzystor TI ma leo * 0,1 mA, a wransystor ra MMA g= 10, to wy UJ | dy! WODA tw] Ń ) 
kowy lęg obu tranzystorów | wzelęra 00 £ wartość I m. lo sa « „PI UPA . 


Ico można nieco zmniejnzy 


"U 
robić tyrystor (sterowaną diodę czterowarstwową)? Prostow- 
krzemowe) lub mieszane (np. germanowy i krzemowy). Chyba że w opisie ny tego rodzaju można sporządzić z dwóch tranzystorów 
zostało to zastrzeżone. | nych (p-n-p i n-p-n) według schematu z rys. 2-9a. Mogą to 
7. Dioda jako kondensator nastawny. Dioda włączona w układ o sche lory germanowe lub krzemowe dowolnej mocy, a także mie- 
macie z rys. 2-6 spełnia rolę kondensatora nastawnego o pojemności re j krzemowy, drugi — germanowy. Tranzystory germanowe 
gulowanej pośrednio potencjometrem P+. Najlepsze wyniki dają krzemo gulacji (dobrania wartości rezystorów) ze względu na znacz- 
we diody złączowe (zmiany pojemności rzędu 10 pF/V), diody Zienera »wy kolektora. j 
wreszcie diody germanowe i tranzystory przekształcone w diody (wyko ' tranzystory należy zwrócić uwagę, że w obwodzie bazy 
rzystanie złącza B-E daje zwykle większy zakres zmian pojemności niż pmentów płynie prąd o natężeniu równym połowie prądu 
złącze B-C). Diody Zenera mogą być dowolne, o napięciu stabilizacj Mast większość tranzystorów ma mniejszy dopuszczalny prąd 
ATEMIOCY lektora. Jeśli zależy nam na niezawodności, prąd bazy nie 

Zmiany pojemności, w zależności od napięcia, są następujące. Diod „AB 
Zenera: DZ 42 D 10 lub BZ 2/D 10 — 1650 pF(OV)...520 pF (9 V); D810 7 
—400 pF(OV)..100 pF(9 V); D 815 — 680 pF(OV)...390 pF(9 V); DZ 41 j 
C 6 V 6 lub BZ 1/C 6 V 6 — 600 pF(OV)...300 pF(6 V). 

Dioda krzemowa mocy: 33 NP 75 — 76 pF(1 V)...33 pF(8 V); właściw! 
punkt pracy — około 2,5 V. 

Diody germanowe złączowe: DZG 1 — 390 pF(OV)...7 pF(15 V); D 
— IN 27 — 80 pF(OV)...1 pF(9 V). 

Diody germanowe ostrzowe: DOG 58, OA 625, D 2 B — 1,4 pF(OV), 
0,25 pF(15 V). 

Tranzystory przekształcone w diody: BF 504..506—70 do 150 p 
(0,1 V)...15 do 22 pF(10 V); II 403—22,5 do 70 pF(0,1 V)...4,5 do 4 Wy, 
pF(1,5 V). 

Dobroć Q takiego kondensatora wynosi 175... 350 przy 5 MHz. 

8. Jak zrobić diodę czterowarstwową? Łącząc ze sobą dwa tranzysta 
ry przeciwstawne (rys. 2-7) otrzymamy odpowiednik niesterowanej diody 
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Rys. 2-8. Tranzystor -jednozłączowy 


b - generator akustyczny (buczek, instrument muzyczny, obrotomierz 
umtyczny itp.); gdy C= 20 UF otrzymamy metronom ; 


m6 wartości dopuszczalnych. Gdy nie mamy danych kata- 
lu ujemy się regułą: Dla tranzystorów przełączających prąd 
eo wartość 50... 100%/0 prądu kolektorowego, jeśli nie prze- 
tym całkowitej dopuszczalnej mocy strat. Dla tranzysto- 
ych — prąd bazy może wynosić 10... 20%/0 wartości prądu 


(leno), niezbędnych dla pracy przyrządu. Jeśli prostownik 


Rys. 2-7. Zastępcza nie- 
sterowana dioda cztero- 


warstwowa 
A(p-n-p'n), K(n-p-0-D) 
ierowana  dloda © 2) [je 
„awa (lyryator) T2 : A 
w, b Pry* ody 
w! Jaióra ( ty 
czterowarstwowej. Tranzystory powinny mieć jak najmniejszy prąd Z0Pł (4 Sewnie (Bengra) 7 
wy kolektora oraz wysokie znamionowe napięcie pracy. Najlepiej, gdy (e 
to tranzystory krzemowe. Rezystory Ry i Rę (o jednakowej rezystano| AKŁATE:: 
zapobiegają wzmacnianiu prądów zerowych. Oporność rezystora Ky nal + i 
ży dobrać doświadczalnie, tak aby otrzymać stabilne napięcia „zapłom zdótw, Ry olśn) 


we” diody w zakresie od 1 do 25 V. 

Przykłady praktycznego wykorzystania diody czterowarsiwowej gutkać, świadczy to o zbyt dużej rezystancji rezy- 
rvs. 4-28, 4-29. emymlorów zależy od leno oraz spadku napięcia na 
" 9. Jak zrobić tranzystor jednozłączowy? W tym celu należy połące nego dla otwarcia przyrządu. Potencjał złącza 
dwa tranzystory przeciwaławne wedlug schematu z rym Zella, Wart lała 0, V dla tranzystorów lerzemowych i około 
rezystorów należy dobrać doświadczalnie, MULI bo pracy przy wyżazej temperaturze stosuje 
Przyklad praktycznego wykorzystania transyml jednozlączowi ystaneji oraz tranzystory lrzemowo, Hardź 
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niezbędne dla ustalenia małych wartości prądów zero- i 


DWA 


”* 


dy 


tn 
często pomiędzy bazę i emiter jednego z tranzystorów trzeba włączyć 


kondensator zapobiegający przypadkowemu otwieraniu się prostownika otoelek: AUR 

sterowanego. W przypadku, gdy obydwa tranzystory są germanowe układ letlenia słonecznego lub SESJE WacaE W głów 
można usprawnić przez dodanie diody krzemowej zapewniającej napięcie ch słonecznych. Ze względu na małą Śbródność RO EZAWZDA? 
polaryzacji 0,7 V dla złącza baza-emiter. Układ bez diody jest mniej ©jszą od ogniw produkcji fabrycznej) element ah (około 85 razy 
czuły. Prostowniki sterowane z tranzystorami krzemowymi lub miesza- erie. Wielkość użytych selenowych płytek 4 ę często trzeba łączyć 
nymi nie wymagają stosowania diod. olona. Im większa — tym prostowniczych może być 


Wartości orientacyjne rezystorów dla schematu z rys. 2-9a. Jeśli T1 ogniw samodzielnych, dość trudno jest w 
— krzemowy, T2 — germanowy, to Ry — 1 kQ, Ro — 3,3 kQ. Jeśli TI 
— germanowy, T2 — krzemowy, to Ry — 3,3 kQ, Rę — 1 kQ. Jeśli TI 


p, a nie do celów użytkowych. 
i T2 — krzemowe, to R; i Rę — po 3,3 kQ. Jeśli T1 i T2 — germanowe, , 


to R; i Ra — po 270 ©. Jeśli T1 — germanowy (+ dioda), T2 — germa- d a 7 ć 
nowy, to R; — 2,7 kQ, Ra — 1 kQ. Jeśli T1 — germanowy, T2 — ger- | ĘĆ ——— Kro 
manowy (-r dioda), to R; — 1 kQ, R — 2,7 kQ. zz 0 Fo age A „sp |, R, 

Jako T1 mogą pracować dowolne tranzystory getmanowe (prąd zero- AOCEWIE sA ==>af Mie Jeg! $ TT |£ 
wy kolektora — 5...10 uA, napięcie Ucz — 25...30 V, moc — 100...150 mW, AGM) — A 
częstotliwość — 4,5...60 MHz, B — 65...150) lub krzemowe (prąd zerowy d e 7 Ę BE 
kolektora — 1 uA, napięcie Ucz — 20...60 V, moc — 2...5 W z radiato< 4 światło zd PA Mzzaj 
rem, częstotliwość — 60...150 MHz, B — ponad 30). > Z 


Jako T2 mogą pracować dowolne tranzystory germanowe (prąd zero* 
wy kolektora — 5...15 uA, napięcie Ucz — 25..80. V, moc — 150...250 


: (GB Ddciąć 
Oc 

ce 
0) Ur 


mW, częstotliwość — 3...60 MHz, B — 50...150) lub krzemowe (prąd zero ape AS | 
wy kolektora — 1 nA, napięcie Ucze — 30 V, moc — 2 W z radiatorem DYK Selen (+) kw 


częstotliwość — 50...150 MHz, B — 15...100). 
Jako DI mogą pracować diody krzemowe 225...600 V (150...250 mA) 
W małych prostownikach sterowanych dobrze pracują tranzystor 

krajowe: ASY 36...37, BF 510 i 511, AD 365 oraz diody przekształconi 

„ tranzystorów BF 504...511. 


Jeśli chodzi o zastosowanie, to w warunkach amatorskich samodzieln 
prostownik sterowany w pełni zastępuje fabryczne tyrystory o podol 
nych parametrach. Przykłady przedstawiono na rys. 4-27, 4-28. 

11. Jak wykonać selenowe egniwo fotoelektryczne? Do tego celu bić 
rzemy pojedynczą płytkę zwykłego prostownika selenowego, nawet uszko 
dzonego, o wymiarach przynajmniej 40X40 mm lub średnicy 50 mm. Naj 
pierw usuwamy białą, metalicznie błyszczącą warstwę. Po uchwycenil 
szczypcami uniwersalnymi około 0,5 cm? powierzchni płytki na jej kra 
wędzi, podgrzewamy dolną (żelazną) stronę elementu nad lutownicą IW 
kuchenką elektryczną. Gdy górna warstwa się roztopi, co poznamy | 
nagłym zwiększeniu się połysku, szybkimi ruchami czystej i tward 
szczotki ścieramy stop, aż do ukazania się szarej matowej powierzchił 
Jeśli warstwa ta okaże się błyszczącą lub pojawi się woń o zapachu sel 
rów — płytka jest uszkodzona, np. przegrzana. 

Po ochłodzeniu lutujemy jedną kroplą cyny przewód miedziany i 
pozostałej warstwy w miejscu, gdzie trzymaliśmy szczypce. Drugi prz 
wód odprowadzamy od dołu płytki (od warstwy żelaznej). Schema! 
rys. 2-10[. 
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Rys. 2-10. Zastępcze elementy fotoelektryczne 


s dlod r i 
Ja Foltania, e i przezroczystej, np. po zmyciu lakieru światłochronne 
slowniczej (Zamiast luz, 2RZYStorów w obudowie metalowej dm, 
a plytki, a A lutowania końcówki z linki miedzianej można docisnaczcA 
"PRALNIE i ie pr ić idi o 
Bkier światłoch p przykleić „Epidianem 5*) g 
.K wyka i Zi A e włączony 
W) £ około 100 kQ do 3...5 WSW oświetleniu zapałką zmniejszenie pozy stancji 


2 1 r; Śrzyi - pi z 
chawkach pojawia się przydźwiaek Złec oSac żarówką 100... 500 w słu- 


Jak zrobić fotodiodę, fotorezystor lub fototranz 2 i 
IFanzystor można wykonać ze zwykłego Bata R 
R: 4 2-10. Przy odcinaniu metalowego kołpaczka tranzystora 

h ża ' uwagę, aby opiłki nie dostały się do wnętrza. Wziernik 

' + ej albo z góry i powinien być zakryty szybką z przezro- 

m r rar lub. celuloidu. W tranzystorach starszego typu 
+ 71, OC 602, II 5) ze szklaną obudową wystarczy zmyć ace- 
o ać ży buga R. warstwie lakieru światłochronnego 

ykorzystać diody ostrz j i ją się 

myastkie diody k BA DOG 1 ED Ś POWER A R 

Pozo wyniki daje oświetlenie złącza światł i 
ipioną noczewką optyczną. Wiązka promieni o <aoiA i? 
na padać np, na złącze emiter-baza. Odnosi się to ŚP żia do 


Do prób włączamy element do zacisków mikroamperomierza lub ml Pizyrządów ńwiatłoczułych. 
woltomierza, Z chwilą oświetlenia ogniwa, np. promieniami słoneczny ynlor powataje z zespolenia dwóch clementów półprzewodni 
walkazówka miernika musi się wychylić, Oświetlając ogniwo żaró lo), Jego czułość jost kilkadziesiąt r 


J azy większa od czu- 
Meowanej fotodiody, Wo dj 


ków każdy podłączy 
AWB la wy 


o mocy 100 W z odległości 0,4 m powinniśmy otrzymać napięcie —— 10 
110 mV (obciążenie 10 Ich) 1 natężenie —— 30,41 wa (obolążenie GO K 
Pray oboląże du 1 kl napięcie ma wynosić 40,50 m 


my równolegle czuły miernik, to 
aże on powną siłę elektromotoryczną (na: 


- 


1 


peromierzem) 1 źródłem zasilania 4,6 V, to przy oświetleniu jej pr bić olektret? Aby sporządzić (samemu) elektrot przydatny 
w obwodzie będzie ulegał zmianom, Dioda stanie mię fotorezystorem. kawych doświadczeń należy najpierw przygotować formę 

Wykonane w ten sposób fotodiody i fototranzystory mogą służyć | fclany wykładamy cynfolią (dla każdego elektretu — 
ciekawych doświadczeń oraz do budowy baterii słonecznej (rys. 6-11), I e robimy mieszaninę o składzie: 30...350/0 wosku pszcze- 
eksperymentów wykorzystujemy oświetlenie słoneczne lub sztuczne fv kalafonii, którą roztapiamy i wlewamy do formy. Rozto- 
żarówkami 60...100 W (z odległości rzędu 0,1...1 m). izyciakamy z góry elektrodą zasilaną napięciem stałym 

13. Jak zrobić fototyrystor? Zwykły tyrystor z uciętą górną pokry Mumy aż zastygnie. Klektret jest gotowy, jeśli po odjęciu 
obudowy przekształca się w fototyrystor służący np. jako wyzwalacz fu le przyciągał pasemko papieru. Tabletkę — elektret prze- 
graficznego błysku stowarzyszonego o zasięgu do 6 m. Najpierw ofi winiętą w cynfolię, Widok opisanego urządzenia przedsta- 
wuje się dookoła pokrywę obudowy, a następnie ścina ją nożem. Wnę! je Jako źródło wysokiego napięcia może być wykorzystana 
tyrystora zalewa się 8... 4 kroplami kleju „Epidian-5*”. Kleju nie ma elektrostatyczna lub np. przetwornica tranzystorowa 
być zbyt wiele, bo światło musi docierać do odsłoniętych elementów V napięcia (rys. 20-5a) albo generator wysokiego napięcia 
rystora. Schemat na rys. 4-27f. 

14. Jak zrobić termistor? Samodzielnie wykonany termistor składa 
(rys. 2-11): z obudowy (1,2) zrobionej z tworzywa sztucznego odporn 
na działanie temperatury (w zależności od zakresu temperatury pra 


lektretu przyciśniemy małą elektrodę przenośną, złożoną 
" opi i miedzianej tarczy, a następnie tarczę tę dotknie- 
J rk to zbliżona do niej neonówka zacznie się jarzyć. 
LIE c, 

veekształcić lampę pentodę — w triodę lub diodę? Jest to 
iwe. Oto dla przykładu: różne połączenia elektrod i zmiany 
znamionowych lampy bateryjnej — pentody 3 S 4 T 


Rys. 2-11. Termistor za- 
stępczy (rezystancja 100 0) 


7 -- elektrody lampy, Ż — bieguny źródła żarzenia: 

1,4 V/50 mA : 1-7 (—2), 5 (+2) 

le 2,8 V/25 mA : 1 (—4), 7 (+23 

ie 1,4 V/25 mA : 1 (+Ż), 5 (—Ż) lub 7 (+2) 5(-Ż3 | 
woeniach a, b sprawność energetyczna lampy odpowiada da- 
m, przy połączeniu c — zmniejsza się o 500. 

| połączyć 2 (6) i 4 

[i sory. 2(6),4i3 

I - SWIANE d, e można stosować dowolne połączenia włó- 
la (a,b,c). 

mobić lampę elektrometryczną? Zwykłe, bateryjne lampy 
nośna przekształcić w lampy elektrometryczne, przydatne dla 
, prądu stałego do pomiarów bardzo małych potencjałów 
dw). Nadaje się do tego 90...95%/0 lamp bateryjnych. Muszą one 
i przejść przez 15..45 minut zabieg formowania w układzie 


' albo też z suchego drewna brzozowego lub bukowego, z wkładki z ko 
np. butelkowego (3), z elementu termistorowego (4) o rezystancji 10( 
zrobionego przez nawinięcie 5 metrów drutu DNE 0,03 mm na pł 
mikowej albo ceramicznej 7X10 mm (zwój przy zwoju) oraz z oskę 
z folii miedzianej 0,03 mm. Całość powlekamy warstwą cellonu lub kl 
polistyrenowego. 
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M Po takim zabiegu lampa otrzymuje tzw. „twardą” charak- 
| ykazując tylko równoległe jej przesunięcia, a nie zmiany na- 
pam formowania lampy może być dłuższy, ale nie krótszy od 


Rys. 2-12. Elektret 


'a — urządzenie do formowania, b — ładowanie elektrody przenośnej ładunkami jednolw 
nymi, c — zapłon neonówki przez zbliżenie naładowanej elektrody przenośnej 
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Tak przygotowana lampa 3 5 4 T ma jako ada etrycznagą 2.4 pA/lumen i jest 10..30 razy mniejsza od alkalicznych komó- 
następujące dane: napięcie żarzenia — 1,2..1,7 V (w elektro ukcji fabrycznej. ' ; ) 
dy 1i 7, na rys. 2-8b), napięcie anodowe - dł M aty układów z improwizowanymi komórkami fotoelektrycznymi 
sterującej — minus 0,5...0,6 V, prąd siatkowy — max 10H na rys. 2-14, W układzie z rys. 2-14b jako komórka może służyć 


dowy — 200 = 50 kA, nachylenie — 0,2...0,25 mA/V. 

Po zakończonym formowaniu należy lampę umyć w spirytusie, osu 
szyć i umieścić w suchej probówce szklanej, w której przed tym roz 
pylono 3...5 G chlorku wapnia (CaCl,). Probówkę trzeba następni 
zamknąć korkiem, a ten zalać parafiną. Może też być użyty szczeln 
korek plastykowy. Wyprowadzenie elektrod lampy — poprzez korek 
W przypadku użycia zwykłego korka siatka 2 musi mieć oddzieln 
wyjście poprzez izolator z kwarcu, trolitulu, polistyrenu lub pleksiglas 
AM przyrząd pracował wadliwie, należy wymienić właśnie ten izo 
ator. j 

Schemat czułego elektrometru, z opisaną lampą, pracującą jako trioda 
został podany na rys. 2-13b. Przyrząd może służyć do: pomiaru oporność 
rzędu 1011...1012 Q, do pomiaru przewodności powierzchniowej izolatorów 
podstawek lampowych itp., do wykazywania małych ładunków elektrycz 
nych (do 107% C), jako elektroskop szkolny wykrywający ładunki elek 
tryczne po potarciu szkła — z odległości | m, a drewna — z odległość 
0,2 m, do eksperymentów biologicznych itd. 

Sposób sprawdzenia przyrządu jest bardzo prosty. Zmaniejszając rezy 
stancję potencjometru P sprowadzamy wskazówkę mikroamperomierza di 


(ronowa z bardzo słabą lub nawet całkowicie utraconą emisją, 
włóknem żarzenia itp. Niewielki prąd fotoelektryczny musi 
oceniony przez drugą lampę lub tranzystor. | 
stkich przypadkach najlepsze wyniki daje oświetlenie foto- 
órą może być każda elektroda lampy) skupioną wiązką światła, 
»oprzez układ soczewek optycznych. Ć A 
m zastąpić pręt anteny ferrytowej? Możemy wykorzystać do- 
amenty ferrytowe, jak: rdzenie kubkowe, rdzenie pierścieniowe, 
konie cylindryczne itp. sklejając je np. żywicą „Epidian-5 lub 
nny sposób, choćby przez ciasne owinięcie przylepcem plastyko- 
ly ferrytowe o jednakowym przekroju poprzecznym, długości 
j pwej przenikalności magnetycznej zapewniają te same właści- 
M przekroju nie ma istotnego znaczenia. Feu? >, 
zastąpić pierścienie ferrytowe (toroidy)? Można je zastąpić 
 kubkowymi z ferrytu o zbliżonej przenikalności magnetycznej. 
ojeń pozostawiamy wówczas bez zmian. Można również zeszlifo- 
osołce, czaszę rdzenia kubkowego otrzymując w ten sposób 
Mwienlowy. Rdzenie pierścieniowe można też zwinąć z cienkiej 
fmaloju. Zwijamy ją ciasno. : 
mawinąć ferrytowy rdzeń kubkowy bez korpusu cewki? Na 
pręcio.o średnicy większej 0,5...1 mm od środkowej kolumny 
lndamy wzdłuż po obwodzie 3 lub 4 mocne nitki. Na nich na- 
'wltę, po czym końce nitek związujemy, a tak otrzymany pierś- 
my z prąta i umieszczamy go w czaszy rdzenia kubkowego. 
le ferrytowe dowolnych kształtów i wymiarów można spo- 
*mu przygotowując masę o gęstości plasteliny lub kaszy z do- 
ovskowanego jakiegoś elementu ferrytowego i rozgrzanego 
blurowego, z dodatkiem 1 G czynnego boraksu. Masę tę wlewa- 
wolnej formy, np. do rurki szklanej, i pozostawiamy aż do 
ln Forma może być posmarowana wazeliną borną, a masa 
"0 15..20 minut w temperaturze 80...100?C. 
wyniki daje też masa złożona z proszku ferrytowego oraz kleju * 
woo, kleju BWF 21, BWF 41 lub 592. > ; 
"Mo?e być sklejona z celuloidu lub pleksiglasu. Jeśli forma jest 
la proszek ferrytowy wsypać suchy, bez kleju. 
loiować ferryt o dużej przenikalności magnetycznej (u = 
0 lub więcej). Tak wykonane rdzenie mają tylko o 5...200/0 


eiwońci magnetyczne od materiału wyjściowego, co jest do 


a ABĄ ń 


Rys. 2-14. Przekształcenie zwykłej lampy elektronowej w komórkę fotoelektryczn 


zera skali (w pierwszej chwili prąd przejściowo wzrasta). Dotykamy po 
tem palcem siatki 2 — wskazówka miernika powinna wychylić się całka 
wicie. Ry — to zaciski pomiarowe. W elektrometrze siatka druga lamp 
spełnia rolę siatki sterującej. Przyrząd cechuje się metodą porównawczą 
przez pomiar rezystorów wzorcowych. 


18. Jak zrobić komórkę fotoelektryczną? W razie konieczności istniefi 
możliwość wykorzystania zwykłej lampy elektronowej jako próżniowe 
komórki fotoelektrycznej. Nadają się do tego tylko lampy mające elek 
trody alkaliczne wykonane z cezu lub tlenków baru i strontu (np. lamp 
starszych typów z serii: DF, UF, UAF, AF, CE, LV1). Im lampa dluże 
pracowała, tym lepsza. Lampy o elektrodach (anody, siatki, katody) wy 
konanych z metali białych są korzystniejsze do naszych celów niż (I 
o szarych lub ciemnoszarych elektrodach. Poza tym lepsze są lampy 
o płaskim układzie elektrod (np. anoda złożona z dwóch półwalców) m 
lampy o anodach cylindrycznych, bo łatwiejszy jest dostęp ńwiatla, 
Czułość prądowa takich improwizowanych komórek fotoelektryeznyć 


nuwinąć cewki na rdzeniach pierścieniowych (toroidalnych)? 
labieh cewek jest bardzo kłopotliwe. W warunkach amator- 
ma do tego najczęściej proste przybory: dużą igłę lub wideł- 
isewlekania drutu na okrętkę wokół rdzenia. 
ih to przełamanie rdzenia (pośrodku lub lepiej — z boku) 
lnole obu części, a następnie sklejenie rdzenia żywicą 
lm klejem polistyrenowym i połączenie uzwojeń. Właści- 
mno rdzenia pogorszą się przy tym o 5...20%/0, co W naszych 
W do przyjącia, Jenzcze jeden sposób, to nawijanie 2..,4 
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4 , 
rzewodami naraz, z późniejszym połączeniem końcówe mdensatory nastawne, transformatory, dławiki 1 wszelkie 
ozpoznawanie tych końcówek — omomierzem, tkiem ich rdzeni ferrytowych) zachowują na ogół swoją 
Pręty i pierścienie ferrytowe owija się przed ub uzwojen ho upływu lat i mogą być znów wykorzystane. Boją się 
jedną warstwą taśmy — przylepca plastykowego, b 1 lub papier | uszkodzenia izolacji. 
kondensatorowego. Krawędzie prętów płaskich i pierńcieni należy prz Jąć zasadę: wszelkie stare elementy należy przed ich 
tym oszlifować. użyciem nie tylko ogólnie sprawdzić, ale i zmierzyć. 
24. Jak wykonać rezystor o dobranej oporności rzędu kilku omó mierników określić bieguny źródła prądu stałego? Prze- 
n nawet poniżej jednego oma? Drut oporowy ze spirali grzejnej stare rlofel i wbić w odstępie 15...20 mm dwie końcówki prze- 
piecyka elektrycznego należy wyprostować i odciąć na długość | końcówce (+) pojawi się zielona plama. Drugi sposób, to 
Z wzoru wodą zakwaszoną włożyć końcówki przewodów, ale tak, 
ly mię ze sobą. Przy końcówce (—) pojawią się pęcherzyki 


R=U2:P[Q;V;W] 


gdzie: U — napięcie 220 V, P — moc grzejna (odczytana z tabliczki zn 
mionowej piecyka) wyliczamy stosunek ©/cm długości drutu, a stąd p 
trzebny nam rezystor. Dodajemy do tego odcinki 3...10 mm na końców 
lutownicze lub oczka dla połączeń śrubowych. W praktyce długość dru 
oporowego jest około 15%/0 większa niż to wypada z obliczenia. Obciąż 
ność tak wykonanego rezystora sprawdzamy wg wzoru: P=l[* 
[W; A; ©]. Nowy rezystor nawijamy na korpusie ceramicznym. 

25. W powietrznych kondensatorach dostrojczych 0 pojemno 
3..380 pF składających się z szeregu współosiowych pierścieni alumini 
wych, uzyskamy po odcięciu zewnętrznego pierścienia rotora (części rm 
chomej) pojemność 3...18 pF. Kondensatory dostrojcze 0,5...10 pF moż 
sporządzić samemu nasuwając na goły drut © 1,5...2 mm koszulkę z PC 
na której układa się 3..15 zwojów DNE 0,1. Liczba zwojów regulu 
pojemność kondensatora. Odprowadzenia — jedna końcówka drutu gu 
bego i jedna uzwojenia zewnętrznego. Podobny kondensator otrzyma 
skręcając ze sobą dwie swobodne końcówki z drutu w izolacji z POW 
pozostałe dwie końcówki, to odprowadzenia. 

26. Czy można wykorzystać elementy ze starych urządzeń radioele 
tronicznych? Można, jeśli uwzględnimy fakt, że elementy te starzeją i 
i zmieniają przy tym swoje właściwości. A więc: ferryty — mogą strać 
swoje cechy i zachowywać się jak kawałek żelaza, stając się nieprzy 
datne. Ale mogą też zachować pewne swoje właściwości i wówczas 
bardzo cenne, bo zapewniają trwałość tych parametrów lepszą od nowyć 
ferrytów. 

Rezystory węglowe o małej wartości rezystancji zwiększają, a duż 

zmniejszają swoją rezystancję. Rezystory przechowywane w waru 
kach wilgotności wykazują większe zmiany rezystancji, za to rezysio 
stare znajdujące się w warunkach suchych mogą się okazać lepsze ( 
nowych. 

Kondensatory stałe: papierowe i styrofleksowe wykazują z upływe 
czasu mniejsze napięcie przebicia, zaś ferroelektryczne kondensatory « 
ramiczne stają się niestabilne. Kondensatory elektrolityczne, zwłaszch 
aluminiowe, ulegają rozkładowi i są nieprzydatne. 

Diody i tranzystory również się starzeją. W diodach występuj 
zmniejszone napięcie wsteczne (przebicia), w tranzystorach — zwięłksze 
nie prądu zerowego kolektora oraz niestabilność wewnętrzna (tzw. „poł 
zanie”). Takie elementy są nieprzydatne. 

Lampy elektronowe tracą emisję, a nieraz i próżnię (wnętrze balon 
lampy staje się białe), na elektrodach pojawia się osad. Takie lampy 
nieprzydatne. 


przeznaczoną do pracy w mierniku lub generatorze 
i y przed tym poddać zabiegowi formowania, tzn. włą- 
_170.,100 godzin pod napięcie prądu stałego, większe od 
upłonu. Zapobiega to w pewnym stopniu zmianom napię- 
( ki występującym z biegiem czasu. 
pięć zapłonu i wygaszania w nieznanych neonówkach mo- 
wprzez pomiar woltomierzem, najlepiej elektronowym (rys. 
prądu dopuszczalnego można przyjmować: dla neonówek 
8 dla średnich (wielkość lampy miniaturowej) — 10... 
jeh — 40...100 mA. 
 Neonówka zgaszona przedstawia teoretycznie. oporność 
lką, gdy jarzy się — przewodzi prąd. 
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Mys, 2-15, Badanie nieznanych neonówek. 


Ja moplonu (wolicmierz zwykły lub elektronowy), b — pomiar napięcia 
wykaszania 


ny. Neonówka pod wpływem przyłożonego do jej elektrod 
) By wię normalnie (światło czerwone), zaś zbliżona do 
ów woz, Jarzy się fioletowo. 

miąpić, gdy nie mamy pod ręką właściwego głośnika lub 
wa wyjściowego? Odbiornik będzie pracował z dowolnym 
ląrronym w obwód lampy końcowej poprzez dowolny tran- 
yjdciowy. Oczywiście dotyczy to tylko pierwszych prób, po- 

le ntarannie dopasować obciążenie lampy, tzn. dobrać 
ko D z O .* D 
imior wyjściowy, który pozwoli uzyskać największą siłę 
«jmniejszych zniekształceniach. Odnosi się to również do” 
valorowych. W pierwszym przypadku będą to dowolne 
formatory wyjściowe, w drugim — tranzystorowe. 

mniki lączymy równolegle lub szeregowo trzeba spróbo- 
ih ws przewody je łączące. Należy przy tym dążyć do 
iwie czystego oraz intensywnego dźwięku. Taki zabieg 
lem głośników. Chodzi po prostu o to, aby membrany 
aly się zgodnie, Czy zastosowanie dwóch głośników 


58 


kunocioncnąd 


imy wtyk zapewnia 7 połączeń, W podobny sposób można 

ld 8- i O-zostykowe, w zależności od typu użytej lampy. 
fowanie pasków lub drutów miedzianych do otworów pod- 
morowej lub od lampy sumbiniaturowej przekształcimy ją 
dy wtyk, którego gniazdem będzie druga podstawka. Skle- 
 wlyld I podstawki otrzymamy sumbiniaturowe złącze wielo- 


daje jakdeń korzyści? Pomijając specjalne uklady w 
znaczone do wiernego odtwarzania dźwięków mona 
głośniki umieszczone obok siebie lepiej odtwarzaj 
równaniu z głośnikiem pojedynczym, a zamiast jednego 
mocy można zastosować dwa — o mniejszej. 

30. Jak można łączyć transformatory zasilające? Mało znana je 
możliwość łączenia jednakowych sieciowych transformatorów zasilaj 
cych w grupy. Zapoznamy się z zasadami ich łączenia na przykładzł 
popularnych transformatorów dzwonkowych. 

Jeśli mamy np. trzy jednakowe transformatory, to dla otrzyman 
większych napięć prądu zmiennego łączymy je szeregowo (rys. 4-17 
Najpierw łączymy transformatory 1 i 2; woltomierz powinien wykaz 
zwiększenie napięcia na zaciskach a-f. Gdyby napięcie nie wzrosło, | 
trzeba zamienić miejscami końcówki jednego z transformatorów, np. 
Następnie włączamy trzeci transformator i znów mierzymy napięch 
Powinno ono wynosić (dla transformatorów przełączonych na 8V) 
około 24 V. J 

Dla uzyskania większego natężenia prądu zmiennego łączymy tran 
formatory równolegle (rys. 4-17h). Najpierw włączamy transformator 
potem 2 — lecz ten tylko jedną końcówką do przewodu (np. z), druff 
zaś łączymy poprzez woltomierz z przewodem y. Jeśli miernik wskań 
0 V, świadczy to o prawidłowości montażu, gdy napięcie będzie więks4 


nbić przekaźnik? Najprostszy przekaźnik polaryzowany moż- 
Lr słuchawki radiowej lub telefonicznej. Przeróbka 


Rys. 2-16. Przekaźnik 
polaryzowany ze słu- 
chawki magnetycznej 


j 

iwa (rys. 2-16). Z membrany wycina się kotwicę przekaź- 
mocuje się jednym końcem z układem magnetycznym słu- 
wieą przekaźnika można zaopatrzyć w zestyk srebrny lub 


od wykazywanego przez pojedynczy transformator — należy zamien fego przekaźnika, np. telefonicznego. W muszli usznej robi- 
miejscami podłączenie końcówek transformatora 2. Tak samo postąpim . tór y wkręcamy wkręt M2...3, służący jako cz DE PAY s: 
z trzecim transformatorem. Teraz, gdy mamy już zewnętrzne końców my otwór wykonujemy z boku obudowy, za pionową częścią 


umieścimy śrubę 3 regulującą szczelinę pomiędzy nabie- 
elk 1 kotwicą, a więc czułość przekaźnika. Śruba regula- 
ownloż naciskać na kotwicę z góry od strony muszli. Cewki 
"o lączymy równolegle w ten sposób, aby podczas przepływu 
” nich magnesowała np. biegun N, a druga rozmagnesowy- 
M Jeśli pionową część kotwicy przymocujemy od dołu np. 
N, lo w stanie spoczynku drugi koniec kotwicy zostanie przy- 
» bieguna 5. Po załączeniu prądu kotwica odskoczy, a jej 
|iomlec zostanie dociśnięty do górnego zestyku — wkrętu 
iwnoj. Dzięki temu zostanie zamknięty sterowany obwód ze- 
oeden przewód prowadzimy od kotwicy, drugi od zestyku 
ulońć takiego przekaźnika może być rzędu 10 mA. Do opisa- 
Wil najlepiej się nadają słuchawki starego typu, lecz znając 
"ma w ten sposób przekształcić każdą słuchawkę. 
Jowy przekaźnik obojętny (neutralny) możemy zrobić wg rys. 
U) Bcnamy w gorącej wodzie z pleksiglasu lub polisty- 
H Hy cewki 2 sklejamy z celuloidu. Jarzmo 3 wyginamy ze 
Mo 


transformatorów podłączone do przewodów z i y, możemy ich środkov 
końcówki wyprowadzić do wspólnego trzeciego przewodu. 

Oczywiście, podobnie możemy postąpić z innymi transformatorami n| 
żarzeniowymi, jeśli tylko są jednakowe pod względem elektrycznym. 

31. Jak przewijać mikrosilniki i elektromagnesy prądu stałego? Prze lp 
wijanie mikrosilnika elektrycznego lub elektromagnesu prądu stałego n 
inne napięcie pracy przy warunku zachowania poprzednich parametró 
prędkości obrotowej, mocy albo siły przyciągania. Liczba zwojów drul 
w nowych uzwojeniach wirnika (w silnikach z magnesem trwałym) lub 
wirnika i cewek wzbudzających (w silnikach bez magnesu trwałego) mur 
być zmieniana wprost proporcjonalnie do wyjściowej liczby zwojów 
a jego przekrój (nie średnica!) — odwrotnie proporcjonalnie. Przezwa 
janie mikrosilnika o napięciu znamionowym 12 V na np. 6 V wymaf 
ułożenia połowy liczby zwojów, ale przekrój drutu (mierzony bez gru 
bości izolacji) musi być dwukrotnie większy. Dla napięcia 24 V — liczb 
zwojów wzrośnie dwukrotnie, ale przekrój drutu będzie przy tym dw 
razy mniejszy itd. To samo dotyczy elektromagnesów. 

32. Jak zrobić wtyk miniaturowy? Samodzielne wtyki miniaturowi 
wykonujemy przez odcięcie cokołów od balonów szklanych zużytyćl 
lamp miniaturowych. Po stłuczeniu balonu, np. lampy 35 4T, opiłowu 
jemy cokół pod wodą. Inny sposób, to owinięcie balonu lampy tuż na 
cokołem 5..10 razy nitką bawełnianą, którą następnie nasycamy spiry 
tusem skażonym. Gdy po zapaleniu nitki zaczną się zwęglać — wpuszcza 
my lampę do zimnej wody. Cokół będzie równo odcięty. Po przylulo 
waniu przewodów do nóżek lampy przyklejamy żywicą „Epidian-5” osła 
nę, np. naparstek plastykowy, z górnym lub bocznym otworem dla wy 
prowadzenia kabla. Jako gniazdo służy normalna podstawka lampowa 


| 12 mm, a wspornik 4 z mosiądzu lub miedzi 0,3 mm. 
może być zrobiona z blachy permalojowej lub transformatoro- 
 Mprężyna płaska 6, to odcinek żyletki grubości 0,08%X5 mm. 

17 2 miękkiej stali © 3 mm ma nadbiegunnik © 6 mm. Cew- 

uwiniąta do wypełnienia drutem DNE 0,08...0,1 (200...300 ©) 

IM (około 2000 ©Q). Śruby i nakrętki: 9 — stal M2X4 mm, 

oklka M2 X 8 mm (2 szt.), 11 — stal M2 X 8 mm (2 szt.), 

MA (2 szt). W kotwicę wklepuje się nit srebrny; można też 

Myth ze urebra, Kotwicę 5 ze sprężyną 6 oraz sprężynę ze 

4 lączymy przez lutowanie lub klejąc żywicą „Epidian-5” 
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(uwaga: elementy 5, 6 1 4 nie mo ą być od siebla 
rzekaźnika — 8 G. W przekaźniku można zasto 
ub cewki) od słuchawek z nowym rdzeniem ze stali 


zestykowe można zastąpić zestykami sprężystymi wziątymi od star 
przekaźników. 


Mys. 2-18, Przekaźnik cieplny (termiczny) 


iilkach miniaturowych tego rodzaju można wykorzystać 
ilowe od kierunkowskazów lub migaczy samochodowych 
odu osobowego ,„Warszawa”). Wówczas element bimeta- 
' otuliną mikową (wziętą np. od starych kondensatorów 
*elazek elektrycznych), na której układamy uzwojenie 
cy np. z prądem stałym o napięciu 1,5...2 V nawijamy 
» 0,5 mm z chromonikieliny długości 60 mm. 


s | chnrakterystyki czasowe przekaźników elektromagne- 
j utosowywać je do innych warunków pracy? Bardzo 
voe eksperymentatorskiej musimy przystosowywać po- 

Miki elektromagnetyczne do różnych warunków pracy lub 

mowe charakterystyki działania: zwłokę przy zadziałaniu 

rzy zwalnianiu kotwicy. W tych przypadkach wykorzy- 

Zestyki w powiększeniu vości diod półprzewodnikowych oraz elementów RC (opo- 


Srebro wklepać 
B (polerować 


— A 
CZW z i 


(lowych), Przykłady najczęściej potrzebnych zastosowań — 
mecze większe możliwości dają w tym względzie przekaż- 
Mnotyczne współpracujące z tranzystorami lub prostowni- 
iymm, tworzące przełączniki elektroniczne, o których mó- 
ale 4,1. 
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w) 
Rys. 2-17. Neutralny przekaźnik miniaturowy 


Regulacja przekaźnika przez odkształcanie sprężyny 6 poprzez ol 
menty 4 i 9 oraz zmianę prześwitu między zestykami za pomocą śrub | 
Przekaźnik z cewką o rezystancji 2 kQ zwiera przy prądzie 2 mA i zw 
nia przy 1,4 mA, z cewką 300 Q — zwiera przy 20 mA, a zwalnia pr 
12 mA. 

Samodzielnie wykonany przekaźnik cieplny (termiczny) składa 
(rys. 2-18) z płytki bimetalowej 1 znitowanej np. z blachy aluminio 
i stalowej lub stalowej i cynkowej grubości 0,3...0,5 mm. Zestyki A | 


"| Zmiana charakterystyk czasowych przekaźników 


d OPAC zała : - b j n 4 » załącz. rzekaż. = żę 
można wziąć gotowe od starego przekaźnika, regulatora napięcia w [ „b A p" 44H yk rg 40-krotnym zwiększaniu znamiono- 
jazdach albo wyklepać ze srebra. Ma dla przekaśnika), 0 — zwiększenie zwłoki | opóźnienia, dzwiek, 
3 d z A z ri " śnienia, © rzerzu Wy; 

Przekaźnik musi być umieszczony w osłonie z tworzywa izolacyjne AUTA PE niebie wi (zastyki przekażnika._ ujawniającego, lub 

Opisany przekaźnik może być przydatny w automatycznym urządze Edi. Zary: tariyków "ajarują obwodź wako. 
. . . + . * 7 
do ogrzewania akwarium lub terrarium, jako migacz, wyłącznik dział , aa Pymaniom usupelniony tranrysterem (re, zaieżny od 
Jący ze zwłoką (regulowaną śrubą zestykową B) itd. ZE EEaAnINa P) W = ralncra, 2) 
J 
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36, Rozpoznawanie elementów. Oprócz typowy 
lub kodem barwnym (klucz do rozpoznawania na 
też inne oznaczenia rezystorów i kondensatorów. 


satorów ceramicznych i ferroelektrycznych. 


Cechy na kondensatorach ceramicznych w rodzaju: 20/5, 0,1/250 
oznaczają w pierwszym przypadku kondensator 20 pF'/5%/ (tolerancja 
jemności), w drugim — 0,1 uF/250 V (napięcie pracy). Cechy w rodzi 
300 Gf, 490 Gg, 3jF itp. określają pojemność kondensatora w pF; kl 
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Rys. 2-20. Przykłady praktycznego zastosowania przekaźników elektromagnetyc 


cyfrowy 
, spotyka 
to zwłaszć 
elementów importowanych z CSRS i NRD, a tależe krajowych kond 


| wikazują na rodzaj użytej may ceramicznej, tolerancję 
mionowe pracy. Na kondensatorach o pojemnościach powy- 
potyka się oznaczenia w rodzaju: Kan3Śm lub 3n38, gdzie — 
jjemność 3,3 nF, zaś litery wskazują na temperaturową 
imości, tolerancję i napięcie znamionowe pracy. Trafiają 
matory miniaturowe z nadrukiem tylko 10, 100 itd. W tych 
Jeśli nie wiemy, czy chodzi tu o pF lub nF — musimy 
M rzyć, Miniaturowe kondensatory elektrolityczne są nie- 
w aposób uproszczony: 10/15, 100/38, G1, 1G, co określa — ' 
 F/8 V, 100 uF i 1000 uF. 

| leż Inne oznaczenia kondensatorów, w rodzaju 68k, 6k8, 
powiada pojemnościom — 68 000 pF, 6800 pF, 2uF/30 V. 
uponób są cechowane rezystory: 68k, 6k8, 2M, 2M2, 35, 
(dk O, 2M Q, 2,2M © oraz 3,5 Q. W tych przypadkach 
du wnioskować, czy jest to rezystor, czy też kondensa- 


LN +4 

lo rozpoznawania tranzystorów krajowych (a także wielu 
| europejskiej). Pierwsza litera: A — tranzystor germa- 
Wyńtor krzemowy. Druga litera: A — dioda, F — tranzy- 
franzystor m.cz., S — przełącznik, D — tranzystor mócy 
oznacza typ przemysłowy. Dawne oznaczenia kra- 
Mmystor gfermanowy, TK — tranzystor krzemowy. 

ońcówek (elektrod) tranzystorów podane zostały na rys. 
2-1 dane porównawcze. Tranzystory importowane mają 
w oznaczenia barwne określające z dokładnością + 10%/o 
mocnienia prądowego danego egzemplarza. I tak, punkt 
0.10, pomarańczowy — 30...40, żółty — 40..50, zielo- 
iebloski — 60...75, fioletowy — 75...100, biały — powy- 
monia, to liczba punktów barwnych. Jeden punkt: 
unity — 32..50, trzy punkty — 50...80, cztery punkty 


|rmemowo produkcji NRD typu SF i SC mają oznaczenia 
ymi punktami barwnymi: biały — 28...71, jasnonie- 
I, Okerwony — 112...280, żółty — 224...560, szary — 540... 


| 


| ferry 
+ 8K:J6mm 


"Wal Bloktromaf= 
J 

ma” kublitoweko rdze- 
ma ferrytowego 

, 


stancjach (zadziała tylko przekaźnik o mniejszej rezystancji), fi — zwiększenie liceby 
ków, g — przekaźniki neutralne przekształcone w polaryzowane (zasilane prądem al 
h — jak wyżej (zasilane napięciem -stałym), i — przekaźnik polaryzowany przekassi 
w neutralny (zadziała przy prądzie o dowolnej biegunowości), j — przekaźniki prą j 
w obwodach prądu zmiennego, k — samopodtrzymanie (po zwarciu W przekażnii 4 
i to bez względu na późniejsze rozwarcie w), 1 — brzęczyk lub impulsator, I 
powoduje zadziałanie P;+ aż do chwili ręcznego lub zdalnego rozwarola w (D m 
wana dioda czterowarstwowa), m — układ pasikowy z warystorem, n = zabezpieczanie 
cewki przekaźnika przed przepięciem (dioda DZG 1 wystarcza w wiąlawońci przyja 
zasada włączania diody: plus diody w stronę kolektora tranzystora gensp lub minusa 
w mtroną kolektora tranzystora n=pem 
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LJ Promy, a przy tym skuteczny elektromagnes moż- 
Jąo Mię czaszę (czyli połówkę) ferrytowego rdze- 

11), Krajowe rdzenie mają średnice od 14 do 
0 Arednicy 30 mm z uzwojeniem o rezystancji 
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Oznaczenia drutów nawojowych wymienionych 9 oziednenlid arattówckich 


LL p > 4 ć ; 
| l Lampa lub T 
j | 7 yp głośnika 
| omen | WINIGGKĄ i | ZZ tranzystor współ: 
| współpracującego 
e ||| || om Be | (a/A] pracujący ao 


1 DNE drut nawojowy w izolacji z emalii | 05 6500:4 JS4T GD 9/0,5 

2 DNEt jak w p. 1, lecz z emalią odporniejszą na ścieranie i zginanie i. 2, 0 4000 d6 EBL21; UBL21 | GD 18—13/2, 
3 DNEJ jak w p. 1, lecz w oplocie jedwabnym PARA 10.000:4 ECL82; ECL86 

4 DNEJJ jak w p. 1, lecz w podwójnym oplocie jedwabnym ; EL84: PL84; 

5 DĄg, DdAg drut miedziany srebrzony i 


354T 


Przykłady: DNE0,15 oznacza drut nawojowy o średnicy 0,15 mm w izolacji z emalii. 
Linka w.cz. (zwana również licą w.cz.) określa przewód w oplocie skręcony z wielu drucików w izolacji (np. 7 x 0,0% 
14x0,07 mm itp.). LIJnL 5x0,1 oznacza linkę złożoną z pięciu drucików 0,1 mm w lakierowanym podwójnym 0 
z jedwabiu naturalnego. Izolacja z POW to izolacja z miękkiej masy plastycznej (polichlorek winylu, zwany równi 
nazwą handlową — igelit). 


2«110:8 1...2xASY34...| GD 5/0,2 
37 
:8 2xASY34...37 | GD'6,5/0,25 


0,25 :4 | 2xASY34...37 | GD 14,5—9,5/ 
2 [1,5 
o 4 p. 0,25 450:4 ASY34...37 GD 18—13/2 
Głośniki krajowe najczęściej stosowane w urządzeniach amatorskich | 4600:4 
20 450:4 AD365,TG70/ | GD 18—13/2 
Zastosowany w urządz , 


Typ głośnika » 


Moc . z Tranzystor 
[VA] [2] współpracujący fabrycznym 


4 (piewotnemo - 


Tablica 2:4 


fowe transformatory wyjkelowe I młośnikowe najczęściej stosowane 


Zastosowany 
w urządzeniu 
fabrycznym 


„Szarotka” 
Większość lam- 
powych odbior- 
ników radiowych, 
telewizyjnych i 
magnetofonów 
„Migo”, 
„„Tramp” 
„Minor”, 

„„ Kamila” 
„Czar”, „Guli-- 
wer”, „Clivia” 
Radiowęzeł 
30 V 
Radiowęzet 
30 V 


— do lampy lub tranzystora i wtórnego — do głośnika) podano przy częstotli- 
uumformatory alośnikowe dla abonenckich urządzeń radiowęzłowych mogą być bez żadnych 


GD 5/0,2 AD365, TGT1 „„Migo”, „Tramp ioaiywane w odbiornikach radiowych lub innych Dkładach. MUPAOS” CJ 
GD 6,5/0,25 8 lub 25 AD365, ASY34...37 „Minor”, „Ara”, y  miwracające fuzę napięć w ARK GERE Ki EŻUNAIK z. SERGE: 
ila” inika? „Migo”, ASY34...37), T 315 (magnetoton ,, Una ERA ZAŻRC 

s edi in | cy nono: fazę napięć w przeciwsobnych wzmacniaczach m.cz. z wyjściem 
GD 7/0,2 35 AD365, ASY34...37 | „Eltra”, „Koliber”, Jo, oda ary, JASY-.37, T48, TA82 (Kola, „Sylwia, Ame, 

„Sylwia? Poamiurmator 747 jest zamiennikiem T48.. * 
GD 9/0,5 4 TGTI1 „Szarotka A 
GD 10/0,5 8lub25 | AD365, TG7I „Izabella” raBligae to 

w |) LYEŁS 

RAK LA | ODC LD BANIA ; minlaturowe m.cz. produkcji krajowej spotykane na schematach w książce 
FW 8 lub 15 TGT1 (70) : PR; SPROSR końi nia T 
GDW 14,5— Wysokotonowy ( * ki czerwona początek uzwojenia I, niebieska — koniec uzwojen Ń 
9,5/1,5 F2 6 TG711 kHz) | wwojenia II, biała — koniec uzwojenia II, brązowa — początek uzwojenia II, 
GD 18—13/2 4 TGTI1 Większość odbiorni wajenia II. 

radiowych,  telewl Rzzystaicia 

nych i magnetola Liczbu zwojów uzwojenia OSA [QI 

oraz abonenckich W TZ WIĘ 

dzeń radiowęzlo U LI | h 
GD 20/5F 8lub15 | 2...3xTG70 (1) r Fi 20 (50 V) 
GD 30/10/1 15 2...4XTG70 (71) P k: + 612 | 1300 100 (50 V) 
MGD-2—1 ASY34...37 Mikrofonogłośnik kt REN dt 100 (50 V) 

SA 49 x24 mm 900 300 130 100 (50 V) 
MGD-2—2 TGTI Głośnik 9760 430 | 16000 200 (100 V) 
MGD-2—3 TGTI Głośnik p» Apdnaj Mayth 500 (200 V) 
Uwagi. Impedancja cewki ruchomej Z: — przy częstotliwości 400 Hz, MGD-2 przy częstotliwościach 2 kHz. Trans U) 24430 1500 2x60 500 (200 V) 


został podany dla beztransformatorowego pojedynczego stopnia wyjściowego. W przypadku wyjścia translu 
torowego — odpowiedni typ tranzystora podaje tablica 2-4. Dla głośników Z=4...8 © tranzystory z radi 
Głośniki: miniaturowe o mocy 0,1...0,15 W spotykane w odbiornikach importowanych. ZSRR: 0,1 Gl 
g60x27 mm, 8...10 Q przy 1 kHz. NRD: LP558/1 — g66x23 mm, 8...10Q przy I kHz, CSRS: ARZUM 
238 mm, 82; ARZO97 — g'38 mm, 2502; ARZO85 — m50 mm, 80; ARZOS1, 965 mm, 4 62 (dwa ostu 
o mocy 0,25 W). 


m wyróżniku lieebowym, lac 
U 


4 o różnych oznaczeniach literowych mogą być wzajeranie 
1 Tad, Transformator 121 może być zastąpiony przez T27. Transformatory miniaturo- 


abwodach tranzystorowych, lampowych lub innych pod warunkiem zachowania dopusz- 
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Kondensatory półzmienne (dostrojcze, trymery) 6 - 

g Tolerancja pojemności: -|-50,.,75%,, 10 j 
Pojemność mność 
min...max Typ MAX 

ik [pF] A [pr] 
Pojedyncze KO 3368 10...28 
Ko 2212 0.17 3370 4...20 
2287 7...120 3371 1...20 
2288 7...120 3372 2325 
2289 5...50 3373 3..:7 
2318 4,5...30 3389 10...40 
2496 4,5...20 3392 6...30 
2497 5-..30. 3396 4...20 
2498 6...50 3398 2.3 
2502 15..:435 , 3399 20...160 
2503 15...60 3413 4...12 
2504 20...100 Podwójne 
2509 1352725) KO 2515 4...21 
2510 2...10 2516 15...45 
2511 2,5...15 2517 SES 
2512 3,5...14 2518 3,5...14 
2513 : 4...17 2616 1,5...4 
2514 6...26 2685 33.30 
2516 125235 2686 15...60 
2616 1:23:29. 2687 2...10 
2618 02325, 2688 07. 
2843 SIO ALB 2689 5...50 
2845 4...22 2690 20...100% 
2984 D:.32 2691 2355.45 
2991 30...200 2692 6...26 
2994 15...45 3015 3...20 
3038 3...20 3017 6...36 
3083 15...150 3039 15...45 
3134 4...20 Potrójne 
3137 12...40 KO 2918/19 4...21 
3177 Mesz2O 2923/24 » WESZ:-7,5 
3199 230) Rurkowe. 
3200 38835) KO 3407 0:3-3 
3212 5...20 3408 0,5...4,5 
3225 4...14 3409 i iS 
3252 5...20 3410 0;3.:.3 
I 3253 2,5...10 3411 i 0,5...4,5 
3412 5.7 


Cecha kondensatora jest umieszczona na jego boku; litera „„A” za cechą oznacza, że 
kondensator ma obrót ograniczony do 180*; litera „,K* oznacza wykonanie handlowe. 
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elektromagnetyczne produkcji krajowej występujące w książce A 


z| 
yż dę0 z 
Ciężar * E G 22 DE 
to] 33 38. ERODAEZE 
Ź RĄ RO. BIE 58 AR 
| nj<i Bi mó 8 Z a ZA 
PISA 2 UB AS HA] tym 7 W BCRMPAI PARAM 
wielo- | 100/0,2 10/8 | do 10 | 1,3...2500| 0,45...56 550(50Hz) 
zesty- J 
kowy 
1 para | 50/0,2 | 3/2 | do35| 1100 12...36 
1 para 155 1,2; 2;6 | 50...100 
;12; 24 
5/0,25 3500 24...67,5 
UB 5/0,25 180 3-.-15 
32/2 120...630| 5...15 


| lumpowej aparaturze do zdalnego sterowania modeli ZK-3. 

Ierowania modeli. 
"mowa przekaźniki radzieckie: PCM-2 (odpowiednik MT-6), P3C-10 (odpowiednik RES-10) 
10.0), Przekaźniki NRD (typ GBR).i CSRS (typ LUNA), to odpowiedniki krajowych MT-6. 
polaryzowany RFT. (NRD): 27x38x78 mm, ciężar — 150 G, rezystancja — 1...10 kQ. 

10,1..0,5 mA, używany również w teletechnice krajowej. 
"wych przydatne są wielozestykowe krajowe przekaźniki telefoniczne starszego typu B2, z cewka- 
116169(5100 zw, DNE 0,2; 100 Q) oraz D4332-134-2 lub D4426-129 (9000 zw. DNE 0,1; 300 Q).. 
h are zastosowanie znajdują przekaźniki rurkowe zwane też kontaktronami. Dwa języ= 
"myk sq zamknięte w szczelnej rurce wypełnionej gazem (np. 3% azotu+-wodór). Prze- 
ubawane również w Polsce. Złocone zestyk mogą przełączyć prąd o natężeniu do 0,5 A i mocy 

a powyżej 400 V. Szybkość działania — poniżej 0,3 ms, Zakres temperatury pracy: —559,,, 

1 pracować w dowolnym położeniu. Na rurce umieszcza się odpowiednie uzwojenie np. 200 
M ivpowo dla większości potrzeb radioamatorskich. 

"ków skleja się rurki i umieszcza we wspólnej cewce. 


b lakironu przeplywa prąd stały — działa on jako przekaźnik elektromagnetyczny, gdy prąd m.cz, 
 maokażnik rezonansowy. 


U] miniaturowe mają oznaczenia 2M-108/I, II, III. Ich wymiary — g83,2x21 mm, rezystaneją 
awlerno, 


my zanilaniu 1,2 V płytkę stalową o ciężarze około 200 G. 
Mafnesu powinno być gładkie i w razie potrzeby zeszlifo- 


' 

no pobierający prąd 4,5 V/100 mA powinien mieć cewkę 
U, złożoną z 1160 zwojów drutu DNE 0,17. 

"yt jest kruchy, należy jego krawędź czołową ochraniać 
imowym lub plastykowym. 

Iność pracy przetworników elektroakustycznych i maszyn 
Odwracalność działania jest właściwa dla większości naj- 
yoh przetworników elektroakustycznych. I tak, np. każ- 
niezny może bez przeróbki pracować również jako znoś- 
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4 może by 
się głośni 
ym „5 
w pas 


rofon (rys, 4-6e), Błuchawka magnetycena 
mikrofonem (rys, 19-2b). Najczęściej w mikrofon 
GD 9/0,5 stosowany m.in. przed laty w odbiormi 
rotka”. Nadaje się on do przekazywania dźwięków 
3400...6000 Hz i wykazuje skuteczność — 0,55 mV/ubar. 
Każda maszyna elektryczna jest odwracalna. To znaczy może ona pr 
cować zarówno jako silnik lub prądnica (w tym przypadku obraca! 
z dużą prędkością wał mikrosilnika). Jest to przykład przetwarzańm 
energii mechanicznej w elektryczną. Tę właściwość chętnie wykorzystw | , ń 
się stosując np. do napędu urządzeń nie tylko silniki, ale i prądni r pomiarowe elektronika-amatora 
prądu stałego, zwłaszcza motocyklowe i samochodowe. Natomiast milw j 
silniki znajdują zastosowanie jako prądnice przy pomiarach prędko 
obrotowej urządzeń, prędkości ruchu, prędkości wiatru (rys. 7-18a) il 
Najlepsze wyniki dają tutaj mikrosilniki z wirnikiem kubkowym, potu 
zwykłe — z wirnikiem pięcio- lub więcej biegunowym. . 


|. 

pomiary elektryczne poprzedza rozpoczęcie budowy 
||prostszego, urządzenia radioelektronicznego. Poprze- 
Posiadanie choćby małego laboratorium pomiarowego 
oo wykorzystania, jest warunkiem powodzenia całego 
miary elektryczne, to nie rzecz sama w sobie. To nie- 
każdej działalności elektronika-amatora. Bez umiejęt- 
mierzenia będziemy poruszali się na oślep w złożonym 
«wnętrznym radioelektroniki. 1 sh 
uniwersalnego laboratorium złożonego z sześciu przy- 
ych, w większości elektronowych, znajduje się w książ- 
a wszystkich” (WKŁ 1971 i 1974 r.). 


entów 


/ próbnik uniwersalny składa się z żarówki karzełkowej 

słuchawki telefonicznej (lub radiowej), neonówki 
| cej) | ewentualnie — z mikroamperomierza 0,5...1 mA. 
|= [ 1 fodłatkowy głośnik. ł 


mika widzimy na rys. 3-1. Miernik, który służy jako 
„as * „ a Gnażwa adoplerowe 
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Nys 1-1, Prosty próbnik uniwersalny 


ł 


6 (nspólny) 


krywania przerw w elementach, uzwojeniach i ob- 
yoh może być przekształcony w omomierz bo wyce- 
adelach od 10 kd do 1 MQ. Żarówka służy do spraw- 
odach elektrycznych, zwarć w uzwojeniach, diod 
aelenowych (końcówka 0-2). Słuchawka umożliwia 
W (końcówki 0-3) oraz wykrywa obecność sygnałów 
4) Wrewecie bateria może być podręcznym, pomocni- 


dzanie rezonatora kwarcowego, Niezbądny jent 
nzystor generujący przy częstotliwości 30 MHz. Następnie 
badany rezonator kwarcowy w zaciski A i obserwuje, czy 
zmiany wartości prądu kolektorowego, które świadczą o jego 


6 z zacinię 


czym źródłem zasilania, Wszystkie końcówka 
wia sprawdz 


sprężystymi tzw, „krokodylkowymi”. Ne 
, . Neonó 
wyższego napięcia i rezystancji do 10 M4 (koń 
2. Próbnik uniwersalny o schemacie z rys, W4 

ec orientacyjne: " 

omiar prądu zerowego kolekta 

O O r A, j 
RRS potencjometr ip ustawiamy w oraw tyn pd 
Ą przełącznik W — w położeniu prąd zerowy. Następnie włąc: 


iwa następ 
ator sygnałowy w.cz. z obwodem rezonanso- 
|Jub rezonatorem kwarcowym. Napięcie zmienne 
być pobrane z zacisków M i W.Cz. Dla częstotliwości mniej- 
Mllz należy pomiędzy zaciski C i M włączyć dodatkowy Kon- 
J pF, Stabilność częstotliwości nie jest duża, ale może obej- 
od długofalowego do UKF. Sygnały w.cz. są odbierane 
biornik radiowy. 
dzanie szumów własnych i niestabilności 
nej różnych tranzystorów. W obwodzie kolek- 
onzcza się dławik lub transformator m.cz. i równolegle do 
krótkimi przewodami gniazdko adapterowe dowolnego od- 

ego. Słuchamy następnie szumu w głośniku. Wymieniając 
można wybrać egzemplarze o najmniejszych szumach włas- 


 napięc ja stałego. Zwarcie zacisków D i M prze- 
rząd w woltomierz. Rezystor R reguluje zakres pomiarowy 
kontroli napięcia ogniw i baterii). 

manie diod półprzewodnikowych. Jeśli po- 
| D 1 M włączymy badaną diodę, to woltomierz wskaże: dla 
nej — zero lub pełne napięcie baterii; dla diody w kie- 
wdzenia —— napięcie baterii minus 0,3 V (dla diody germia- 
V (dla diody krzemowej); dla diody w kierunku zaporo- 
witeczny diody. Prądy mierzy się pomiędzy zaciskami © 


Rys. 3- ASC H AA 
ys. 3-2. Próbnik uniwersalny do pomiarów orientacyjnych różnych elem 
B i radioelektronicznych , 
— do pomiaru prądu zerowego — otwarty, do pomiaru B — zamknięty 


tranzystor p-n-p (dla tranzystoró -p- ż ócić bi 
tei ema ROR WA n-p-n należy odwrócić bieguny 
omiar współczynnika B z dokładności 
.. . . 
kk BAZA poprzednio opisanej ustawiamy przełącznik W A połoł 
SE ZA e Mal RAW potencjometra P w lewo, aż ni 
; l zerowy mA. Wskaźnik osadzony na osi „okręł 
wyznaczy wartość B (na skali umieszczonej pod Hid)! 0a gaż 
mocy zwiększa się prąd kolektorowy, np. o 4 mA, a odczytaną wart 
c O URE przez cztery. | 
echowanie przyrządu. W szereg z prz ikien 
: owan l u. przełącznikiem W 
aż LL a a nanosi się następujące Nastaści Bond 
okrętła ści ie | 
BARU P j R i wartością prądu bazy w uA (przy prądzie ka 


cji rezystorów. Badany rezystor włącza 
| saciale € i plus źródła prądu (dołączonego do zacisku M). 
mientacyjny pomiar rezystancji, jeśli sporządzimy wstępnie 
y na kilku zmierzonych wartościach wzorcowych. 

dsunie kondensatorów elektrolitycznych. 
domator włącza się pomiędzy zaciski C i M (biegunowość!). 
impulsu prądu ładowania można wnioskować o pojemności, 
prądu upływu — o jakości kondensatora. Dopuszczalny prąd 
sony po 10 minutach od załączenia zasilania nie może dla 
o napięciu roboczym do 100 V przekroczyć wartości 


rezystan 


Pojemność kondensatora (uT)* 


Mania kondensatora (V) * 


muszą być przed pomiarem zaformowane, 


iski Bi my nie używane 
daszka MOE pęk są przy tym zwarte. pna 24.10 godzin pod napięcie znamionowe. Nieregularne 
O ez ANA e właściwości tranzystora w zuk mkazówki miernika świadczy o złej jakości kondensatora. 
.cz. Najpierw włącza się tranzystor i ustala prąd koleklom yreądu, to miliamperomierz prądu stałego 4,5..5 mA lub 
Moj, dy opisany przyrząd jest przystawką do miernika 


1 mA. Następnie w zaciski A wkłada się kolej i | 
o miassednaoi bierni 
U Swan tranzystor nadal generuje. Poznaje się to po tym, 7» 
o zai nagle się zmniejsza w chwili włączenia obwodu rezonł 
go. Zamiast obwodów LC można też użyć rezonatorów lkwarcow 
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mo Gakresy 0,5..1 mA i 4,5..6 mA). Przy zbyt mało czu= 
Morzu mopą być (trudności z pomiarem prądu zerowejo 
14 


z zaciakkami aprą” 


„orzywa natucznego 385505100 mm, 
owolowoj. 


(7 


LEZ — EE = 
—- = DR 


U" Omomierz jako próbnik przyrządów U ninikowych. Itoż 
znawanie typu (p-n=p lub n=p=n) i elektrod w m nych tranzystor 
oraz diodach wykonujemy za pomocą omomiersa włączanego kolejno, 
to pokazują rys. 3-3a..d. Jest to przydatne, gdy mamy do czyn 
z przyrządami półprzewodnikowymi starszej produkcji, z zatartymi 
chami oraz — z zagranicznymi. 

Omomierz przydaje się również do szybkiego sprawdzania tranzy 
rów. Dla sprawnego tranzystora p-n-p rezystancje międzyelektrod 
powinny być jak na rys. 3-3e. Dla tranzystorów n=p-w należy odwli 
biegunowość omomierza (r na kolektorze). Orientacyjne rezystw 
międzyelektrodowe tranzystorów germanowych małej mocy do 150 


em elektrody sterującej 5 z anodą A może trwać tylko 
inek podaje wyniki pomiaru sprawnego tyrystora, Mała re- 
b 062) w pierwszej fazie pomiaru świadczy o zwarciu tyry- 
neja powinna wynosić kilka Mo, 

k wielozakresowy jako próbnik uniwersalny. Na rysunku 3-4 
laly przykłady jego zastosowania. Zaczniemy od sprawdza- 
lorów omomierzem (rys. 3-4a). Dobry kondensator o małej 
le powoduje wychyleń wskazówki. Dobry o średniej i du- 
O -— wywołuje lekki ruch wskazówki i powrót po każdym 
ondensatora końcówkami omomierza. Dobry kondensator 
w (do 150 uF) — wykazuje wyraźne wychylenie wskazówki 
pierwszym dotknięciu i niewielkie (często stopniowo 


14, Sprawdzanie ele- 
miernikiem wieloza- 
ym (omomierz, wolto- 
prądu stałego, wolto- 
lerz prądu zmiennego) 


l ) 
%y następnych. Im większa pojemność kondensatora — tym 
lenie początkowe; im gorsza jakość kondensatora — tym 
ylenie następne. Pełne wychylenie wskazówki omomierza 
dotknięciu końcówek kondensatora świadczy o jego uszko- 


© + Duża — 


6 += Zuża +]0 


6 w sposób podobny do opisanego można posługiwać się 

Tym, 3-1 korzystając z końcówek 0 i 1. 

z kwarcowy. Każdy rezonator kwarcowy trzymany w pal- 
4 | zbliżony do anteny lub cewki detektora superreakcyj- 

Je wytłumienie szumu w słuchawkach, jak przy sygnale fali 


5 2 | 
MR i 

Rys. 3-3. Rozpoznawanie elektrod w nieznanych przyrządach półprzewodnika 
oraz orientacyjne ustalanie ich cech (omomierz ustawiony na zakresie , 


a — ustalanie bazy, b — ustalanie rodzaju tranzystorą, c — ustalanie kolektora i 6l 7 to i« i | 

d — ustalanie elektrod i sprawdzanie diod. e — sprawdzanie tranzystorów (dano kjnika. Występują dwa punkty TEZONADSOWE niezbyt odległe . 

sprawnego tranzystora; „--” i „—”, to odpowiednie końcówki omomierza) £ — spraw l ciwy jest ten, który pojawia się przy głębiej wkręconym | 
SE Mornika rdzeniu ferrytowym (lub wykręconym — mosięż- 


luminiowym). Jeśli pojawi się więcej punktów rezonanso- 
oddalić lkware od anteny tak, aby były tylko dwa. Odwrot- 
mocą detektora superreakcyjnego można sprawdzać, czy 
| odzony. Opisana prosta metoda jest szczególnie przy- 
ujenia odbiorników zdalnego sterowania modeli (27, 12 MHz | 


(oznaczenia włączeń omomierza wg rys. 3-3e): 1 — 50...70 © (dobry), 
ponad 100 kQ (dobry), 0 lub oo (wadliwy). To samo dla tranzysli 
krzemowych małej mocy: 1 — 1...3 kQ (dobry), 2 — prawie oo (do 
To samo dla tranzystorów germanowych średniej i dużej mocy: 
15..30 © (dobry), 2 — ponad 1...2 kQ (dobry). Z pomiaru w położew 
można określić, czy nieznany tranzystor jest germanowy (około 10(/ 
czy krzemowy (ponad 1,5 kQ). 

Z, pomiaru rezystancji w położeniu 2 można wnioskować orientac! 
o współczynniku wzmocnienia prądowego tranzystora. Im mniejsza 
stancja, tym większy współczynnik $. Rezystancjom 25..100 kt u 
wiada B = 90...25. Dla tranzystorów n-p-n należy odwrócić kondł 
(biegunowość) omomierza. 

Uwaga: Do opisanego sprawdzania tranzystorów może być użyly 
mierz zasilany napięciem |1,5..4,5 V i ustawiony na zakresie , 
W przypadku sprawdzania tranzystorów w.cz. w rodzaju OC IW 
napięcie zasilające omomierz nie może przekroczyć 1,5 V. 

Na rys. 3-3f przedstawiono sposób sprawdzania tyrystorów. I'ol 


Mnnie napięć ogniw i baterii przeprowadza się woltomierzem, 

ml obciążeniem (rys. 3-4b). To znaczy, że do zacisków źródła 

U © podłączone, oprócz woltomierza, zasilane urządzenie, ża- | 
lodnim prądzie znamionowym (np. 0,2.A) lub rezystor R, j 
, okrośla rzeczywisty pobór prądu. Wartość tego rezystora 

| wzoru prawa Ohma, zakładając jako wartość I prąd pobie- | 
mqdzenie, Dla ogniw suchych 1,5 V napięcie mierzone pod j| 
y może być mniejsze od 1,36 V, a dla baterii 4,5 V — | 
J elementy te nie nadają się do użytku. 

Vdzać dławiki i transformatory m.cz.? Pomiar orientacyjny 

awnońć uzwojeń omomierzem. Ze stosunku rezystancji 


68 


uzwojenia pierwotnego Ry 1 wtórnego Rą można (ować ogól 
o przekładni nieznanego transformatora (przekładnia %% My t Ry). 


Dokładniejsze zbadanie przekładni napięciowej mieznanego transla 
matora zapewni układ z rys. 3-4c, gdzie: U; —— napięcie zmienne z tral 


'! 


ik do dwóch odcinków drutu: miedzianego (+) i stalowe- 

onych w szklance z roztworem wodnym soli kuchennej 
ierbaty na szklankę wody). Wskazówka miernika powinna 
chylić, W ten sam sposób możemy sprawdzić czułe 


[peEE . | dj h. Jako źródło 
formatora np. dzwonkowego, U; — napięcie zmierzone woltomierz *lektrycznych światłomierzy fotograficznych. ZA 
prądu a eabógo (przekładnia 6. ć U). mę tależe cytryna, jabłko lub ogórek kiszony z wbitymi 


) mm szpilkami: stalową i miedzianą. | 

c gnąć skalę miernika? Chcąc rozciągnąć jakiś zakres na 
(w celu zwiększenia dokładności odczytu stosuje się np. 
Mironem. Jeśli np. woltomierz z normalną skalą wskazuje 
gakres kontroli napięcia akumulatora samochodowego 
" na 15..200/0 odcinku długości skali 1, to po uzupełnieniu 
1-7 następuje rozszerzenie tego odcinka 2 do 600%/0. W tym 
ę . 


8. Jak sprawdzić rezystancję rezystorów o wartościach poniżej 0,1 
Jest to potrzebne przy dobieraniu rezystorów dla mierników, uklad 
zapłonu tranzystorowego itp. Na rys. 3-5 został pokazany schemat pu 
czeń dla sprawdzenia rezystancji rezystora 0,03 ©, przewidzianego 
pracy w urządzeniu samochodowym zasilanym z akumulatora 12 V, 
pomiaru natężenia prądu służą dwa jednakowe mierniki wielozakresa 
połączone równolegle i ustawione na zakresie 5 A każdy (rys. 3-5a). 


, Rys. 3-5. Pomiar rezystorów o małej rezystancji ssh A 
ź j k lnkanie skali miernika za pomocą stabilitronu (diody Zenera) 


zakre lczytów, 2 — zakres rozciągnięty 
stępnie mierzy się (rys. 3-5b) woltomierzem o zakresie 1..1,5 V SPT area occzy 


mniejszym) spadek napięcia na sprawdzanym rezystorze R.. Jeśli pol 
natężenia prądu wykazał 8 A, zaś pomiar spadku napięcia 0,24 V, 
sprawdzany rezystor ma rzeczywiście rezystancję 0,03 © (U=I*h). 
"Taki rezystor można zrobić z dwóch skręconych zwykłych drutów W 
lowych © 1 X 500 mm. 

9. Jak zmierzyć rezystancję wewnętrzną i zakres prądowy nieznauń 
miernika? Badany miernik X włączamy w układ z rys. 3-6. Nasląf 
potencjometrem P; ustalamy pełne wychylenie jego wskazówki. le 
zamykamy wyłącznik W i potencjometrem Pą ustawiamy wskazó 


le stabilizacji diody Zenera wyznacza początek skali 


10 W) aa ol | 
lslć emisję lampy elektronowej? Emisję dowolnej „lam- 
mośna sprawdzić wg schematu z rys. 3-8a. Czynności są 
tamy obwód żarzenia lampy (prąd stały lub zmienny, 
 1odzaju lampy). Po upływie 60...120 s włączamy zgodnie 
ormik wielozakresowy na zakresie pomiarowym prądu 
, ewontualnie — mniejszym. Pozostałe elektrody lam- 
podłączone. Im większe są wskazania miernika, tym 
| lepsza lampa. 


, 


Rys. 3-6. Ustalanie zakresu - dB j +MAN- b © 
prądowego i oporności we- , Aprawdzanie - 
s  wnętrznej nieznanego mier- ł Ab oiolctro= , AA 
R nika | » E + 
s nowej i (| E (ib 
£ W E 
S I l 


miernika dokładnie w połowie zakresu jej wychyleń. Otwieramy 
łącznik W i omomierzem mierzymy rezystancję potencjometru Pw 
wartość odpowiada właśnie rezystancji wewnętrznej badanego miern 

W szereg z badanym miernikiem X włączamy miliamperomierz A 
skalą i przy otwartym wyłączniku W ustawiamy potencjometrem 
wskazówkę miernika X w pełnym wychyleniu. Ze skali miliampero! 
rza wzorcowego odczytujemy zakres prądowy nieznanego miernika, 


ulika porównujemy z emisją nowej lampy i w ten 
ulopleń zużycia lampy badanej. gi A 

wójnych doświadczalnie ustala się właściwy obwód 
dy miernik wykaże większe wychylenia. 

awdzenia emisji polega na pomiarze lampy tylko ża- 
m. Omomierz włącza się pomiędzy żarzenie i siatkę 
W - pomiądzy katodę i anodę (rys. 3-8b). Jeśli lampa 


ATRRC Ry h , ześci żyta — 2000 ©, 
płynący przez miernik X ma taką samą wartość, co prąd płynący jm Manoją np. 900 82, to częściowo zużyta — 2 , 
miernik wzorcowy 4. : po" j 1000.,4600 ©, Mierząc rezystancję nowych i zużytych 

10. Sprawdzanie czułych, a nieznanych mikroamperomierzy nie dwamy tablicą, z której wynikami porównujemy 


łatwe, ponieważ grozi przeciążeniem miernika. W tym przypadku "m y, Poza tym, jeśli lampa bateryjna żarzy się po 
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zalączeniu napiącia zarzenia Jem nA ogol w jm ) j w lampach zy! 6 MIQ nno warlobe nalązon n prądu, klóre NANMOA my nn 
średnio żarzonych proba taka nie nie daje, bo mie y o emisji (Ja qdu. 
poprzednio), a tylko o całości grzejnika, Dokladne zbadanie emisji zape imiarowy zależy od liczby zwojów i przekroju drutu w uzwo- 
nia tylko specjalny przyrząd do badania lamp, i olnym (1) transformatora Tr. Im mniejsza liczba zwojów 
, okrój drutu, tym szerszy zakres pomiarowy. 
ioja -— podobna do pokazanej na rys. 3-10b. 
lerz prądu zmiennego. Jeśli napięcie sieci jest stabilne, moż- 
lać amperomierz z rys. 3-9b do pomiaru mocy prądu. Cecho- 
midu przeprowadza się przy użyciu watomierza fabrycznego. 
Ima, można włączyć w obwód obciążenie czynne — żarówkę, 
chonkęą elektryczną o znanej mocy w watach. Następnie 
wiążoniem włączamy amperomierz z rys. 3-9b i powoli obra- 
potencjometru P, uzyskujemy zapłon neonówki. Ten punkt 
nm skali, Odpowiada on wartości mocy pobieranej przez ok- 
iując różne obciążenia wyznaczamy skalę przyrządu w wa- 
umperomierza będzie wspólna dla obu skal: natężenia prądu 
. 


8.2. Przyrządy pomiarowe z neonówkami 


Prosty, o niewielkich wymiarach, i przy tym tani komplet przyrząd 
pomiarowych możemy łatwo zbudować wykorzystując zwykłą lampę i 
nową o możliwie niskim napięciu zapłonu rzędu 50...80 V (max. 110 
Przyrządy te wykazują dokładność rzędu 5...10%/0 wystarczającą dla 
trzeb radioamatorskich i wyróżniają się dużą rezystancją wewnętrzną. 

Neonówkę przeznaczoną do pracy w przyrządzie pomiarowym nal 
przed tym poddać zabiegowi formowania, tzn. włączyć ją na okres 5,1 
godzin pod napięcie prądu stałego wyższe od potencjału jej zapłonu, ; 
pobiegnie to zmianom napięcia zapłonu neonówki, występującym z I 
giem czasu. Warto podkreślić, że we wszystkich opisanych przyrząd 
może w razie potrzeby pracować jedna i ta sama neonówka (przeł 
dana). 

1. Weltomierz (rys. 3-9a). Przyrząd cechujemy wg woltomierza 
brycznego, najlepiej elektronowego, przy zasilaniu z regulowanego 
dła napięcia stałego lub zmiennego. Woltomierz cechujemy w opaub 


l rezystancji izolacji (rys. 3-10). Przyrząd jest przydatny do 
londensatorów pracujących w obwodach wysokiego napięcia 
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| 
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220V Z Rys. 3-9. Miernik z neonówką 4 (y n „(5 
Ji Zi 4 4 
—um——— 4 C= a — schemat woltomierza prądu sta- 8 
Tr Non łego lub zmiennego (przyrząd z neonów- c" ! - "Ki 
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0 zasadę, że każdej zmierzonej wartości napięcia zmiennego odpowi 
o 1,4 razy mniejsza wartość napięcia stałego, którą też zaznaczamy 
"skali przyrządu. Na przykład: napięcie zmienne 140 V powoduje zaplią 
neonówki w tym samym punkcie skali co napięcie stałe 100 V. Jeśli 
chujemy przyrząd przy zasilaniu napięciem stałym — odpowiednie w 
tości dla skali napięć zmiennych należy przemnożyć przez 1,4. Prawid 
wość pomiaru jest zachowana jedynie przy biegunowości mierzom 
napięcia stałego zgodnego z biegunowością przyjętą podczas cechowam 
Przekładając neonówkę należy pamiętać, do której elektrody byl pr hmy badaną izolację Rz. I znów liczymy błyski neonówki 
łączony plus, a do której minus. l I. 

Najniższa wartość mierzonego napięcia stałego i zmiennego zależy | | 
ko od petencjału zapłonu użytej neonówki (50...110 V). Rezystancja 
wnętrzna (wejściowa) przyrządu wynosi 2 MQ. 

2. Amperomierz prądu zmiennego (rys. 3-9b). W tym przyrządzić m 
na wykorzystać transformator wyjściowy od dowolnego odbiornika IW 
powego, najlepiej o większej mocy (do głośnika 2...6 W). Do cechowa 
potrzebny będzie amperomierz fabryczny prądu zmiennego A wlyc 
w szereg z obciążeniem, jak na rys. 3-9 (obrys przerywany). Obruch 
pokrętło potencjometru P; uzyskujemy zapłon neonówki w woltomiał 
i zaznaczamy wówczas na skali punkt odpowiadający wartości naląś 
prądu odezytamy z amperomierza wzorcowego. Zmieniając obciążenia 


ak. 


Mlench zwiększonej wilgotności lub temperatury. Im większa 
ulneji, tym lepiej. Można też sprawdzać rezystory e dużej 


mlącza sią do zacisków: 1 i 3 napięcie zmienne z sieci o war- 
nm interesuje (220...400 V lub więcej). Zaciski pomiarowe 
umy zwieraczem. Po upływie kilkunastu sekund zaczynamy 
Iwonówki w czasie I minuty i zapisujemy wynik. Następnie 


„prawdzanej izolacji oblicza się ze wzoru: 

MO (llozba błysków pierwszego pomiaru: liczba btysków 
Maru) — 2 MO. 

momlażowo oraz rezystory i kondensator powinny być 
/ powietrzu i oddalone od siebie. Montaż musi być sztywny. 


morze oloktronowe 


" lumpowy. Najprostszy układ widzimy na schemacie 
uwenojomolr P, służy do zerowania miernika. Zakres mie- 
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"umo napięcie zmienne do zacisków 1 i 2, a w zaciskach 1 


ge L al 


rzonych napiąć stałych 0,18 V (zaciski We), Hes ejiclowa przy 


rządu a: rzędu 50 MO, doleładność pomiarów 
2. 
ny przystawką z przełącznikami (rys, 3-11b) przeleaztałca się w wolb 


mierz wielozakresowy. Rezystancja wejściowa woliomierza napięć stalyd 


na zakresie 0...18 V — około 50 MO, na pozostałych zakresach — I 
kQ/V. Zakresy pomiarowe omomierza: 2-10..1000 MA, 3—1..10 M 
4—0,1..10 MQ, 5—10 kQ..1 MQ, 6—1..100 ko, 7-—100 62,,,10 ko. 

3. Woltomierz tranzystorowy prądu stałego. Przyrząd pomiaro 
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którego schemat pokazuje rys. 3-12 ma rezystancję wewnętrzni] 
MOQ/V. A więc na zakresie pomiarowym 5 V rezystancja wejściowa pr 
rządu wynosi 16 MQ, a na zakresie 500 V — 1600 MO. „Jakie ma to 4 
czenie dla dokładności pomiarów możemy sprawdzić doświadcza! 


Radiator 
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Rys. 3-12. Woltomierz tranzystorowy 


a — schemat ideowy, b — wspólny radiator (aluminiowy lub miedziany), © — ku 
przyrządu 


Bierzemy baterię płaską 4,5 V łącząc w szereg z nią rezystor l M 4 
"zmierzymy napięcie w tym obwodzie woltomierzem o rezystancji wow 
trznej 20 kQ/V, to otrzymamy 0,8 V. Woltomierz lampowy o rezy ula 
wewnętrznej 11 MQ/V wykaże napięcie 3,9 V, zaś nasz woltomierz ( 
zystorowy da wynik 4,1 V-— najbliższy prawdy, Woltomierz tranś 


"= 
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" 
ielozakresowy woltomierz lampowy, Ula dni uzupełni 


o 


k czuły, że jedon z przewodów można zastąpić ręką lub 


a przepływem prądu przez ciało, przy czym wskazywa- 


M ojszy sią zaledwie o 0,2 V. Ciekawe są próby tego ro- 
ych osób, Bardzo suche dłonie powodują obniżenie wska- 


r P, służy do ustawienia wskazówki w pełnym wychyle- 
v zerowania miernika. Przycisk Wl1 jest używany do 
udu (łącznie z regulacją Ps). Wartość rezystorów przy 


jol dt należy dobrać w zależności od zakresów pomiaro- 
y 


rezystory z tolerancją + 10/e. Dla miernika 0...50 uA 
KH mogą być następujące: 25 mV, 100 mV, 0,5 V, 5 V, 


warunkiem stabilnej pracy przyrządu jest umieszczenie 
I "lorów we wspólnym bloku aluminiowym. Powinny one 
uby połączenie obudowy tranzystora z metalem było jak 


bb cechowania przyrządu. Bierzemy świeże ogniwo suche 
© lepiej akumulator srebrowo-cynkowy). Pomiędzy plus 
u wlączamy dzielnik napięć — dwa połączone szeregowo 
100 0 1 500 © o tolerancji wartości 10%. Z końcówek rezy- 
dejmujemy napięcie wzorcowe 1 V, z końcówek rezystora 
/ blosując rezystory o rezystancji np. 10 lub 100 razy 
s napięcie wzorcowe 0,05 albo 0,005 V. 


kolny biegun baterii wzorcowej łączymy bezpośrednio 


kiem pomiarowym, a drugi biegun — z drugim zaciskiem, 

(powobnik) o rezystancji rzędu 3..4 MQ/V potrzebnego 
'wego. Wlaściwą polaryzację napięcia wzorcowego pozna- 

u wychyleń wskazówki miernika. Potencjometrem P+ usta- 

© wychylenie wskazówki miernika. 

d wskazuje większe napięcie niż wzorcowe: należy zwięk- 


je ponobnika, jeśli mniejsze — zmniejszyć. 


"yrządu — akumulatory Cd-Ni lub baterie płaskie (które 
rok pracy). 


" [o całe /aboratorium 
myloskop elektroniczny (katodowy) jest dzisiaj dostępny | 
towniach radioamatorskich warto zrobić prostą przystaw- 


liwi sprawdzanie praktycznie wszystkich elementów stoso- 


b 


cyt W ©220V 


"1 Przystawiea charakterograficzna do oscyloskopu 


Mh - mhnemat przystawki uproszczonej z transformatorem dzwonkowym, 
u połączenie z oscyloskopem 
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wanych w naszych urządzeniach: od rezystora da ka sterowań | /anie W każdym przypadku badany element włącza się 


go. Z wyjątkiem baterii oraz rezonatorów kwa ten spo ki X i M przystawki, 
jeden oscyloskop może nam zastąpić bez mala pr orilum pom 
rowe. Oczywiście, jeśli będziemy przy tym pamiętali, że oscyloskop sl 


„nie tylko do obserwacji różnych przebiegów napięciowych, ale jest ró 
nież doskonałym woltomierzem elektronowym. Achemat przystawki przewodnikowe. 5 
stał podany na rys. 3-13a. A 
Działanie. Przystawka zasilana z sieci oświetleniowej popr 
transformator jest dołączana do gniazd wejściowych oscyloskopu: X ( 
chylanie poziome), Y (odchylanie pionowe) oraz do M („masa ”). Jeśli 
ma badanego elementu włączonego na zaciskach X i Y występuje zmi 
napięcie sinusoidalne sieci nieco ponad 6,3 V. Każdy badany element + 
czany pomiędzy zaciski X i M powoduje pojawienie się na ekranie ( 
loskopu charakterystycznego kształtu przebiegu zamiast obrazu konł 
nego. A to wskazuje czy dany element jest sprawny, czy też nie, a ma 
jaką ma w przybliżeniu wartość elektryczną. 
Dane elementów. Transformator sieciowy 220 V/6,3 V, możl 
jak najmniejszy. Może być nawet o mocy 20 mW, bo pobór prądu wy! 
zaledwie 2...3 mA. Dobre wyniki daje tu transformator dzwonkowy £ 
korzystaniem zacisków 5 V lub 8 V. Rezystory — 3,3 kQ/0,5 W (2 wnika selenowe- 
Przycisk dzwonkowy lub dowolny wyłącznik elektrotechniczny (przej lp złą charakte- 
towy, przesuwny itp.) Przewody — linka w izolacji z PCW, dłu ienia, duży spa- 
250 mm (4 szt.). Gniazda radiotechniczne lub zaciski krokodylkowe (1 Ki srunku przewo- 
Sznur oświetleniowy z wtyczką. Przewody montażowe. Izolatory. Ob | ą oporność ele- 
wa metalowa lub z tworzywa sztucznego, np. 50X75X100 mm. Funku, w porów- 
Budowa. Konstrukcja przystawki została pokazana na rys. U Paewodnikową. 
Na obudowie metalowej lub z materiału izolacyjnego o wymiarach ? nelowe. Sposób 
nych od wielkości transformatora Tr, umieszczamy trzy odizolo Tym. 3-1 41 Obr :81 
gniazda radiotechniczne (lub zaciski krokodylkowe) oraz przycisk wnej dlody po- 
trolny. Należy zwracać uwagę, aby żaden przewód, zwłaszcza od ul Af*1, Nieraz po 
pierwotnego uzwojenia transformatora, nie dotykał do obudowy nw Mludy od chy! Kia 
wej, bo grozi to porażeniem. Wyprowadzenia przewodów powiuuiy | odpowiednie po- 
zrobione poprzez przepusty gumowe. Trzy różnobarwne lub inaczej kopie) udaje się 
kowane przewody prowadzące do oscyloskopu są zakończone wtyku W 18-14f-2 — 
diotechnicznymi. Przewody nie muszą być ekranowane. rysty ką diody 
Regulacja. Łączymy przewody X, Y i M przystawki z takimi | bv ] pamiętać 
ciskami oscyloskopu, w którym przełącznik ,„Synchronizacja” ustaw impliludy odchy- 
w położenie ,„Zewnętrzna” (lub „Pozioma”). Łączymy przystawkę * gh ; przed uprawdza- 
dem sieciowym. Na ekranie oscyloskopu powinna pojawić się poź ploementów, 
linia (jeśli zaciski przystawki X i M nie są niczym zwarte). Naciuk slerowune (ty- 
przycisk kontrolny W i.linia na ekranie ulegnie nachyleniu. Pokrgł Włączenia jak 
regulacyjnymi oscyloskopu (wzmacniacz X i Y oraz przesuwanie pl 56 podlączenia 
świetlnej) umieszczamy linię prostą nachyloną (od lewej ku prawej | 8 (bramki). 
nie) pod kątem 45? pośrodku ekranu. Jej długość powinna wynowić y „AB poka» 
połowy średnicy ekranu. Na tym kończy się regulacja. Jeśli się oka 
linia prosta jest nachylona odwrotnie (od prawej strony ku lewej) 
należy się przejmować, bo to wynika z konstrukcji danego oscylu 
(kierunku odchylania poziomego). Po prostu wszystkie wskazania 


lda, b. Rysunek 


lonowej. Ele- 
azuje bardzo 

lub znaczne 
Przy okazji, obraz 


1 
K 


oloktrodą hte= 
(bezpośrednie 


takie same, tylko odwrócone wokół osi pionowej ekranu. Także poj 

nie się na ekranie podwójnych, lecz bliskich sobie linii, można pr A to dlatego, że 
za objaw normalny (jest to wywołane niewielkimi przesunięcia 

wymi). dem katody. 


Ń „kk 


ego elementu: zaokr 


zgodnie z podaną poniżej bieguno- 


la niektórych elementów). Linia pionowa na ekranie (rys. 
wsze zwarcie, pozioma —— przerwę w obwodzie lub ele- 


posób włączenia i obrazy na ekranie, 


3-14c wskazuje na odwrotne włą- 


len sposób można rozpoznawać elektrody w nieznanych 


u Bposób włączenia, jak dla zwykłej diody (rys. 3- 
i ma napięcie stabilizacji nieco poniżej 10 V, na linii po- 
( załamanie (rys. 3-14d). Odległość tego miejsca od linii 
Je pomiar napięcia Zenera (w tym przypadku 10 V). 

selenowe. Sposób włączenia, jak na rys. 3-14e. Typo- 
ąglenie naroża oraz lekkie pochyle- 
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Imal to linia pro Rys. 3-14. Obrazy  charakterograficzne 
Wiym końcem, różnych  sprawdzanych elementów na 


ekranie oscyloskopu 


Waoniowym) z zaciskiem Mi powinniśmy otrzymać 


prostownik sterowany przewodzi 


"io anoda | eloktroda sterująca (bramka) są dodatnia 


6. Tranzystory, Najpierw włączamy tranzystor uób poltazany SEMie olonową, a rezystor : . 
| rys. 3-14h (przy czym FyprowadEenia elektrod == | ni kolektor ! "AA Dy av ALA OAI, " wór Etowy | bra 
mogą być zamieniane miejscami bez zna DA ekranie). , Do pomiaru rezystor umieszcza się pomiędzy zaciskami. 


umotr włącza się tam końcówką boczną i środkową (su- 

r cania pokrętła nachylenie linii na ekranie powinno się 

uinozący lub niewyraźny wskazuje na zanieczyszczenie 

encjometru. 

iy Przyrządy te włącza się pomiędzy zaciski X i M. 

Wsyrządu zakrytym ręką linia na ekranie powinna być 

0 lekko nachylona. Oświetlenie przyrządu spowoduje 

pionowej. Korzystając z wykresu z rys. 3-15 można 

Je przyrządu przy oświetleniu o różnej intensywności. 

U) a ml fotorezystory o zbliżonych charakterystykach. 
(Mi rz 5 « 

ry. Bprawdzane kondensatory włącza się pomiędzy za- 

„glądu na ich biegunowość, nawet dla kondensatorów 

Obraz na ekranie powinien dla sprawnych kondensa- 

nch do 0,85 uF przedstawiać elipsę z długą osią pozio 
pobliżu pojemności 0,85 uF obraz przekształca się 

| znów w elipsę, lecz z długą osią piońową. Mierząe / 
mej do osi pionowej elipsy możemy z wykresu z rys. 
b oną pojemność badanego kondensatora. Stosunek 


nie jest podłączona. Linie na ekranie muszą lub linia pozi 
tylko lekko zakrzywiona. Następnie łączymy bazą % zaciskiem M TP 
ekranie powinien się ukazać obraz z rys. 3-141-1 dla tranzystora 
lub z rys. 3-14i-2 dla n-p-n. W ten sposób można rozpoznawać 
przewodności i elektrody w nieznanych tranzystorach. Potem przelą 
my bazę tranzystora do zacisku X i obraz powinien być odwrotm 
poprzedniego, tzn. rys. 3-14i-2 dla tranzystora p-n-=p i rys. 3-14i- 

n-p-n. 

Jeżeli w którejkolwiek z tych prób nie wystąpi przebieg w ksz 
TL na ekranie — złącze tranzystora ma przerwę. Gdy przebieg na elf 
jest wyraźnie wykrzywiony — tranzystor ma duży prąd zerowy (up 
ność). Jeśli jedna z linii tworzących kształt litery L jest pochylona, 8 

_ czy to o złym stanie jego złącz diodowych: zakrzywienie linii pionow 
duża rezystancja w kierunku przewodzenia, pochylenie linii poziom 
mała rezystancja w kierunku zaporowym (upływność). 

Trzeba powiedzieć, że tranzystory mocy zawsze wykazują objawy 
dzo znacznej upływności. Nawet najlepsze. Dlatego też należy wsńb 
sprawdzić kilka dobrych tranzystorów mocy, zapamiętać ich prze 
j względem nich porównywać następne badane egzemplarze. Wsku 
przerwy lub zwarcia są takie same dla wszystkich tranzystoró 
względu na ich moc. 

7. Tranzystory jednozłączowe. Schemat włączenia przedstawio 
rys. 3-14j. Najpierw z odłączoną końcówką emitera. Na ekranie po 
się pojawić linia prosta, nachylona około 30” względem poziomu 
3-14j-1). Następnie łączymy końcówkę emitera z zaciskiem „masa” 
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wys. 3-15. Wykres rezystancji sprawdzanych rezystorów stałych i nasluwi Joszekosł X/Y elipsy 


Prawa część linii na ekranie powinna zagiąć się ku górze (rys. l- y lie pojemności sprawdzanych kondensatorów 


Gdy końcówkę emitera połączymy z zaciskiem X (tzn. z bazą D, IF 
tora) zagięciu ulegnie dolny koniec linii na ekrahie (rys. 3-14]-1). 

8. Rezystory i potencjometry. Mierząc kątomierzem w stopnia 
chylenie linii prostej na ekranie względem poziomu możemy 0 
orientacyjnie rezystancje różnych rezystorów i polene ometrów. HM 
tego schemat z rys. 3-14k oraz wykres z rym d=lbxRezystory 
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em dlupgości osi poziomej przez długość osi pionowej 
4, 26 główna oś elipsy jest nachylona, świadczy to 

" kondensatora, Opisana metoda sprawdzania i po 
wwollkich kondensatorów, nawet subminiaturowych 


Wnzolk uzwojonia myk, Na olranle umieszcza sią arkusz kalki technicz- 
1, Cewki indukcyjne I uzwojenia, Wos owkl, 


| lai iMa loldu I na nim rysuje kolejne charakterystyki, 

formatorów 1 see era OC Ag ri Orientacy -18b podana została typowa charakterystyka kolektorowa. 
obserwuje nac ylenie ind h PdOŚCI mniejsze od 6 MH dają obraz el 10 oń napięć kolektora, oś pozioma —- oś natężeń prądów ko- 
można stwierdzić, że: > ŻY : do odchylania sią W/NIETUNKU pionof laj 4ce nachylenie określa obszar nasycenia, Pozioma, liniowa 
z osią główną Ra TA korci acer koło, indukcyjności pow e jent użytecznym zakresem charakterystyki dla pracy 
al lóbn= ay z osią główną nachyloną w kierunku pozio klany A. NIE cz Oy , 
2 RAA t to pomiar tylko przybliżony, ponieważ na wskazania i J-Ilo przedstawiającym rodzinę charakterystyk kolektoro- 
Oczywiście jes j o P ie tylko indukcyjność lecz również pojemność Me poszczególnych obrazów jest następujące. Pozioma linia 
RC wach RZA isanej metody polega na porównaniu dł poziom odniesienia — napięcie kolektorowe O V. Linia 2 
jen. Praktyczna w Ah Be znanego. Różnica w obrazie oscyloskopa jatyka przy zerowym prądzie bazy (Ip = O). Jest to charak- 
ke YE oe RAPIE, w uzwojeniu sprawdzanym. lywności tranzystora. Im lepszy tranzystor, tym bardziej 
Nad, Ę i nie obwodów. Ponieważ urządzenie wykazuje b M linia 2 względem linii 1. 

> acc A między zaciskami X i M może służyć do sprawd Charakterystyki są zdjęte przy różnych wartościach prądów 
M ORC" e ARÓW żarówek, bezpieczników, przerywaczy, MA, w zakresie 0,2..1 mA). Tranzystory przeznaczone do 
WUJA sa Kardak. Maeniaczach liniowych: itp. powinny mieć charakterystyki 
ta acne: PACĄ O ana przystawka nie grozi przyrządom pół) Jakowo od siebie oddalone. Dla układów przeciwsobnych 

R dd, niszczącym podczas pomiarów. Należy M0 (ranzystory o podobnych charakterystykach kolektoro- 
Poi. doba odizolowaniu LOCI pierwotnego uzwd ; 

matora od obudowy przystawki. ś KAM 

AW lepszenia. W przypadku wykorzystywania Rak z h f 
jako podręcznego zasilacza prądem oł own pei iecznik (np. 
w miejscu oznaczonym A ma schemacie umieścić bezp 


rakterystyk można porównać z charakterystykami poda- 
logach i na tej podstawie ocenić jakość tranzystora. 

Wo pokazany został tranzystor n-p-n w najczęściej spotyka- 
OM Ale tak samo można zdejmować charakterystykę tran- 
lub też dowolnych tranzystorów w układach OB i OC. Wy- 


uj lednio umieścić tranzystor w przystawce. 
Rys. 3-17. O SZĄ ł 
—20y M I] |4; harakterografiezna  — b , | 
220 ? || | 6 , chara 3 RoMiERZ "ielewizyjny — oscyloskopem 
63V7 W | , Pe 
Ę której schemat widzimy na rys. 3-19, przekształca do- 
| telewizyjny w oscyloskop i to wielkoekranowy. Przy- 
| h ; atu z rydl Ws sią normalnie do gniazda antenowego odbiornika tele- 
Przekształcając Sie AE taaada dla woltoft Soróbki wewnętrzne odbiornika są niepotrzebne. 
0 UZYSKAĆ (WL), RE dacia rezystorów tłumika Ry..Ky| jwiąc przystawka jest miniaturowym nadajnikiem telewi- 
RAA A AGI A 1 MQ©, Potencjometr P, służy do cecha Pającym niemal pełny sygnał wizyjny (rys. 3-19a). 
100, 1 kQ, , f Na r s. 3-18a przedstawiono schemat przył póliwia obserwację przebiegów m.cz. oraz wspólnie z wo- 
15. ZE FRSEZKA pa anie oscyloskopu charakterystyk Ir " regulacją wzmacniaczy p. cz. odbiorników radiowych. 
REPO lomaii P, służy do regulacji prądu bazy przy wykm iemontów. Transformator samodławny Trl — rdzeń 


1000) kubkowy lub toroidalny (© 10X2 mm). Uzwojenia: 


ź A - M) swojów drutu DNEJ 0,1, II — 30 zwojów drutu DNEJ 
W (DI, T2, T3) powinien zapewniać wzmocnienie 50 000... 
i „, 

ż oo sygnalu na wejściu przystawki, osiowa linia świetlna 
1 iodku okranu odbiornika, Można ją przesunąć poprzez 
Ly Pozyntora Ry. Czytelność przebiegu rysowanego na ekra- 

Br Memności kondensatora EC. ż 
s / pracy goneratora UKF (T8) powinna odpowiadać często- 
4 no wykorzystanego kanału telewizyjnego (jego częstotli- 


50). Reguluje się ją przez ściskanie lub rozciąganie zwo- 


/, - 4 ści r i 
Rys. 3-18. Przystawka charakterograficzna dlu tranzystorów n ozęulotliwości kanału np. 59,25 MHz cewka powietrzna 
ch % (alastranzystorów pon-p naleky odwróGlśżNIAkOKowoś ŚW wojów drutu DNE 0,6: średnica cewki — 9 mm. Przy 
> CZ RJ ORaANtERNSYYKA podstawowa, © rodzina oharakterystyk 
bb—C a YySt) ż J 
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prawidłowym dostrojeniu linfa na oleranie jest bardzo ostra, Oczywiści = generator 

odbiornik telewizyjny must być przełączony na wybrany kanał (przeląc A 

nikiem kanałów). ! ! len, zwany również rezonansomierzem, należy do najbardziej 
Podczas montażu przystawki generator UKF | jego 4 orzjęaak ze h Bozaców pomiarowych elektronika-amatora. W prakty- - 

zgromadzić w jednym miejscu i stosować tam połączenia [ak najla OB pló cały szereg innych przyrządów. Oto krótki przegląd jego 

mi przewodami. Pozostałe elementy mogą być dowolnie rozmieszczo ło jeszcze nie wszystkich. 

Ekranowanie przystawki nie jest konieczne. Me częstotliwości rezonansowej czynnego (pracującego) ob- 

"eyrząd przekształca się w odbiornik-falomierz absorbcyjny 

| - otwarty). Cewkę przyrządu sprzęga się słabo z obwo- 


—okisms 4 ZXASYJ4:87 (4,5) || GxAF426%539 
] | | określa jego częstotliwość rezonansową na podstawie naj- 
| 


m AC TĄ 75 
Z! 


| są wskazówki miernika. Częstotliwości te odczytuje 
yrządu. 
e częstotliwości rezonansowej nieczynnego obwodu drgań 
SEEM: | | kwarcowych. Przyrząd przekształca się w generator 
TEKEWIZOT k cą Ą » 1-21 — zamknięty). Cewkę przyrządu sprzęga się słabo 
Mnym I określa jego częstotliwość rezonansową na podsta- 
0 wychylenia wskazówki miernika. Częstotliwość tę od- 
uli przyrządu. i 
obwodów drgań niepracujących (nie zasilanych). Przyrząd 
przełącznikiem W1. Na jego skali ustawia się potrzebną 


, Dł 


£9:-25380 f 
PR uh KH pz. 


Rys. 3-19. Przystawka przekształcająca odbiornik telewizyjny w oscylowska 


> Ą A KASĘ. n i 
a — schemat blokowy (A — człon formujący impulsy synchronizacji pionowej, 
tor samodławny impulsów synchronizacji poziomej, C — generator napięcia LB 
piłokształtnym, D — człon przekształcający: ala Sión to w achież w 
UKF z modulacją amplitudową, We — wejscie dla sygnalu, E p y 
A r na ekranie), b — schemat ideowy 


Uwaga: Przewód dolny We —Wy należy połączyć z plusem baterii 9V. 


Po dołączeniu przystawki reguluje się normalnie odbiornik tiwlewl 
ny jego pokrętłami (kontrast, synchronizacja pionowa i pozioma) M, Przyldłady zastosowania falomierza-generatora 
J ź PETR Ó c ki wyb (do aprawdzania odbiorników), b — z sond LC — trudno do- 
częstotliwość impulsów generatora samodławnego | ystaw „mila PAR Wiaimowy), © — sprawdzanie rezonatorów wice R (rezonans 
poza zakresem regulacyjnym synchronizacji pionowej odbiornika M I ńfezmniim Aa czy. uważnie), d — pomiar częstotliwo- 
Ę ż oj: zi , . s„anii rvgł | niosnallanych (2), © — pomiar pojemności (1) i indukcyjności (2 
nieco zmienić wartość rezystora R;. Zakłócenie synchronizacji, wył RE anych (0 Pom az, poleraąoscą (1) yi (2) 
jące podczas regulacji, wskazuje na błąd w montażu przystawki | 


Wartości elementów układu są tak dobrane, aby sygnał o pom 
około 0,3 V doprowadzony do wejścia przystawki We dawał najwigł y, j' 
amplitudę obrazu na ekranie odbiornika. Czułość przystawki mow 
gulować zmianą wartości rezystora R;. W celu sprawdzenia OH 
przystawki do jej wejścia doprowadza się napięcie es 8 ut 
ści — ięci ielni ub z generatora akuntyć : 
kaca : Sa AA a wzm w.cz.) zmniej | ge 1 Pty obwodów drgań pracujących 
dzi ea R. R d kroi 3 mV, dla zabezpieczenia odbiornilw Paqd pon rż un wyjście „dla słuchawek wielkooporo- 
En URU żd OWO RER ć | Ba niejery pomiar niż metoda opisana w punkcie 
EA i U wow, aprzępa sią slabo ze źródłem sygnału. Nie- 
Jeśli chcemy znacznie zwiększyć rezysłancją wejściową I 6 pyluje k, ze ukali przyrządu w chwili zaniku 
przystawki należy ją poprzedzić zwykłym tanzystorowym WE noh, Najlepuze wyniki uzyskuje się, gdy badany 
czem m.cz. z wtórnikiem emiterowym na wojśolw BE alemodulowane. 


mayrządu sprzęga się słabo z obwodem strojonym 
lry wz, i p.cz.). Przestawia się kondensator na- 
 ubwodu, aby uzyskać najmniejsze wychylenie wska- 
|yrządzie, Obwód jest dostrojony do częstotliwości 
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m to również (tranzystory przed e 
” wen 
Mm napięciem yt Y p tualnym uszkodzeniem 
ożliwe jest bezpośrednie sprzężeni 
l żenie cewki przyrząd - 
odem należy zastosować sondę złożoną a dwóch Z pp 
w izolacji z POW i umieszczonych na końcach skręconych 
Ph Jedną z tych cewek nasadzamy na cewkę przyrządu (nie 
ot kać). Inny sposób, to owinięcie cewki przyrządu jednym 
w izolacji z PCW (nie dotykać jej) i włączenie drugiego 
n E> owego badanego urządzenia. 
zane cewki są umieszczone ciasno obok siebie, n - 
kresów fal, nieraz nie wiadomo, którą cewkę się bada. "Naj 
ś ewrzeć wszystkie pozostałe. W praktyce wystarcza do- 
vem potrzebnej cewki w chwili pojawienia się nagłego 
ań miernika. Jeśli jest to właściwa cewka, po jej do- 
ce Ró ku górnemu zakresowi skali 
l wiono schemat tranzyst i -ge- 
- "UEKTORYEH ystorowego falomierza-ge 
mentów. Cewki L wymienne dla 
i — o 
| częstotliwości. Oczywiście można "BE LE 
y, z pominięciem pozostałych. Oto ich dane: 
Miz, 180 zwojów DNE 0,38 ułożonych ciasno na korpu- 
gość nawinięcia — 78 mm. Kondensator C — 3X 


5. Kontrola nadawania. Jeśli przyrząd jest wyponażony w wyjńcie dl 
słuchawek może być użyty do kontroli sygnałów fall nej niemodu 
wanej oraz modulowanej amplitudowo, Do kontroli sygnałów fali nośn 
niemodulowanej przyrząd — generator w.cz. sprzęga mą slabo ze źródł 
sygnałów. Następnie przestraja się obwód wejściowy (ukalę) przyrz 
dla uzyskania najbardziej przyjemnego tonu w słuchawkach. Do kontr 
sygnałów fali modulowanej amplitudowo przyrząd przekształca się w 6 
biornik-falomierz absorbcyjny i sprzęga płytko ze źródłem sygnałów, M 
stępnie przestraja się obwód wejściowy przyrządu dla uzyskania m 
głośniejszego tonu w słuchawkach. W każdym przypadku, jeśli ton o 
się zbyt intensywny, należy nieco zmniejszyć sprzężenie obwodów ( 
dalić cewkę przyrządu). 

6. Generator sygnałowy. Przyrząd może być użyty jako orientacy 
generator sygnałowy w.cz. W tym celu sprzęga się słabo oba obwód 
Żądana częstotliwość sygnału jest nastawiona na skali przyrządu. Po 
sygnału wyjściowego w.cz. reguluje się przez zbliżanie lub oddal 
przyrządu od sprawdzanego urządzenia. Generator może wysyłać sy 
w. cz. niemodulowany lub modulowany (jeśli przyrząd ma modulator 
wnętrzny). 

7. Pomiar pojemności kondensatorów. Pojemność nieznanych kom 
satorów nieelektrolitycznych może być określona w sposób pokazan 
rys. 3-20e-1. Potrzebna jest cewka o znanej indukcyjności: (np. 100 
tworząca z nieznanym kondensatorem nie zasilany obwód rezonan 
oraz — nasz przyrząd pracujący jako generator w. cz. Przestrajając | 
rząd uzyskujemy najmniejsze wychylenie wskazówki miernika, przy 
rym odczytujemy częstotliwość ze skali. Podstawiając tę częstotliwa 
wzoru z rys. 3-20e-I obliczamy pojemność nieznanego kondenii 

8. Pomiar indukcyjności cewek. Postępujemy tak samo jak w pu 
7, z tą tylko różnicą, że stosujemy kondensator o znanej pojemności 
100 pF). Widzimy to na rys. 3-20e-2. 

9. Pomiary antenowe. Przyrząd może służyć także do określenia 
stotliwości rezonansowej anteny. Sprzężenie następuje w odległości 
nej 1/4 długości fali od końca anteny tam, gdzie jest tzw. brzusicć p 
(rys. 3-20f). 

Posługując się falomierzem — generatorem warto pamiętać o W 
pujących sprawach: 

© Należy zawsze stosować możliwie najmniejsze sprzężenie zupo 
jące jeszcze wyraźne zmiany wskazań miernika (nagły skok lub 


| 
; 


i Ć iebi i < obwóń "wy i ; A, nca 
dek), czyli odsuwać od siebie cewkę przyrządu i badany | | Miodulsto”";* „MaPrawac h odbiorników telewizyjnych. Generatorem. 
© Należy zawsze stroić przyrząd począwszy od najmniejszej czqh pionowych otrzymamy 10, pozieryc, sztotiwością 400 Hz. Pasów 


wości na skali. Pierwszy nagły spadek wychylenia wskazówki al 
właściwą częstotliwość. Jeśli nie znamy przybliżonego zakresu © 


ARENA ń ź Ma DĄ zwoje D 
tliwości rezonansowej badanego obwodu trzeba zacząć od cowld je DNE 


7 0,38 ułożone ciasn usi 
nawiniącia 22 ZJ: 


rządu dla najmniejszej częstotliwości, a następnie wymieniać | mm. Kondensator C — 2200 pF 
lejno aż do uzyskania charakterystycznego spadku wskazań miu BE woje DNE 07 r , 

© Dokładność pomiarów częstotliwości jest rzędu + 10...20%/0 i zim Biondonsator C 2200 RL iż "mm; długość 
się przy zbyt silnym sprzężeniu. | W ANADA - SEE zwojów DNE z: „P Ę pF. 

© Podczas pomiaru np. wzajemnie sprzężonych filtrów pasmowy SE mdonsaton © -— 3: a korpusie © 22 mm; dłu- 
interesujący nas w tej chwili obwód należy zewrzeć kawallciom i g GNSALOT i 3300 pF. 

e Obwody rezonansowe powinny być mierzono i strojone w W mm AWA I MED rt i © 22 mm; dłu- 
w jakim mają pracować. sh JABALOT = — 2200 pF. 

© Tranzystory w stopniach w.cz. często bardzo Humlią obwody r kwojo drutu DNE lub DAg 1,2; cewka powietrzna 
sowe, dlatego trzeba je wylutować przed pomiarem bez zanilam enmiator ( Jd0 pF, 
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| ly — 50..150 MHz. 1 zwój DNE lub Dag 1, 04 
10-+2xX25 mm. Kondensator € — 68 pr. Da 

Konstrukcja cewek (rys. 38-22), Korpuw cewek -— polistyr 
pleksiglas lub pertinaks. Grubość ścianek — 2.,4 mm. 

Kondensatory oznaczone na schemacie literą; Cer -— ceramiczne, 
— styrofleksowe lub polistyrenowe (5%), Pap — papierowe (150 V), 1 
zystory 20%/0 o mocy 0,25 W. Bateria miniaturowa 9 V, Obudowa alu 
niowa, — 45X68X162 mm z blachy 1 mm. Miernik o zakresie 0..1 
może być dołączany przyrząd wielozakresowy. DŁI —— dławik w.cz. 0 
dukcyjności 1,5 mH. Kondensator nastawny — miniaturowy KOD-1 
KPOM 80/165 z usuniętą, częścią płytek. Słuchawki SŁ — o dużej r 
stancji. 

Poprawnie zmontowany przyrząd powinien z cewką (rozpoczylm 
Kolejno od Ly), zamkniętym przełącznikiem WI oraz kondensatorem 
stawnym ustawionym pośrodku wykazywać prąd 0,5...0,7 mA. 

Cechowanie przyrządu — wg generatora sygnałowego 
lub po dostrojeniu się do radiostacji radiofonicznej, telewizyjnej, nw 
nika do zdalnego sterowania stabilizowanego kwarcem itp. Inny sp 


b 


'wka powietral 
swa p , ów GQ, Cy (1 uF — blokowe) można uzyskać za- 
Bio: z mostkiem Wiena na tranzystorach krzemowych. 

lotliwośńci — płynne za pomocą potencjometru podwój- 
ówka Ż oraz kondensator C spełniają rolę stabilizatora 


U Plyta czolowi: 
4arzmo [24 Polencinelry. a 
2/8 II 


| Rym. 3-23, Generator akustyczny 
mat Idoowy, b — sprzężenie mechaniczne potencjometrów 


o. Potencjometr P; służy do płynnej regulacji napię- 
| zd 0,.2 V pomiędzy zaciskami 0 i 1 oraz U 0Ż2EV 
być zasilany z baterii (5X45 V) lub z sieci poprzez 
4 V. Uzupełnieniem generatora może być przy- 
lą kontroli słuchowej (rys. 4-21). 

mlów. Potencjometr podwójny liniowy typu PU401 
fnilddem), Można też sprzęgnąć dwa zwykłe potencjo- 
, Kondensatory C;...C, — styrofleksowe, polistyre- 
plkowe, Obudowa — metalowa. 

Przyrząd można cechować wg generatora wzorco- 
, lub też korzystając z napięcia sieci 50 Hz i'oscy- 
jou — ale tylko do 100 Hz). 


> SzEccc—c=oE Oh 


4żb 2K7 
i" | » £ Iranzystorami germanowymi p-n-p, po odwró- 
7 ak f, : 
Rys. 3-22. Konstrukcja talomierza-generatora z rys. 3-21 nia i kondensatorów elektrolitycznych. W tym 
a — konstrukcja cewek, b — widok przyrządu i jent utabilizacja napięcia diodą Zenera. 
to zastosowanie przyrządu jako generatora i odbieranie jego vy "m 
za pomocą różnych odbiorników radiowych i telewizyjnych. 
Gdyby przyrząd w ogóle nie chciał generować, należy zmuł NO a rys. 3-' : ; 

y Sz sę " rym u-24a służy do pomiaru częstoliwości 
wartość rezystora Ry do 56 ©, a nawet mniej lub zastąpić tranzyff Jiolowe może się AS N7 doś znaczki a 
przez inny z większym współczynnikiem B. Jeśli przyrząd nic chca nil pomiaru, Także kształt przebiegu napięciowego 
RET IZ z jedną lub dwoma cewkami trzeba w nich mni wplywa na wynik. Kontrola napięcia wejściowego 
o 5...10 /0 pojemności kondensatorów C. Przyrząd pracuje sprawnię Ap albo wskazuje właściwą częstotliwość albo 
nież bez stabilitrona DZ, lecz wówczas rezystor Ra powinien mieć ) ; 
tość 680. ©. matalo przewidziane do pomiaru drgań m. cz. (0... 


” (do 100 KHz) oraz w. cz. modulowanych. Czę- 
t śpońrednio ze skali miernika. 

 Wizyatkie rezystory o mocy 0,25 W. Dławik 
NW 0,06 ulożonych jednowarstwowo na rezys- 
falowa — 1,5460X90%150 mm. 

Ayrządu wf generatora pomiarowego. 
"Mp ozgatolliwońć 1000 Hz i regulując poten- 


3.7. Generator akustyczny 


Schemat z rys. 3-23a przedstawia tranzywtorowy generator ul 
ny pracujący w zakresie 300.16 000 Hz, Zakrea ten jest podziel 
trzy podzakresy: 300...1600 Hz, 1200,,7000 He 1-48000,,.16000 Hz, M 
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ała 4 An ze ód dczzzakowh = 


ystora, nientabil 
4 M T 


ranzystora, 


cho określa 
ność temperaturową stopnia oraz ofra- 
w tranzystorach mocy, Znajomość wartości prądu 
ja dla oceny tranzystorów pracujących w układach im- 


na też posłużyć mię napięciem mleci KO Ha T oawyl naczny prą 
Dla zakresu pomiarowego 0..10 lex po jem 6 kon 

winna wynosić 2,2 nF, dla zakresu 0,20 M 1,1 nF, Dobierając 
tość kondensatora C;, (zasada: dwa razy więlkaza ozęstotliwość — 


h op em, 
Ą ona enaatora © 


SĄ gf orm—-61-9Y a 
a= W sk , Hg rmy (or 


lęno,łota 


Ma= 


i. 
e U śraloro 
ati" a 


Wea. Przystawka-miernik tranzystorów i diod 
j an schemat ideowy, b — widok 


J0x100:/25mm 


"qdzenia. Przystawka mieści się w dowolnej obu- 
h 15490140 mm. Przycisk W1 może być wykonany 
owych przekaźnika telefonicznego. Końcówki łączące 
Mielem-średnicy rzędu 0,35 mm. 

q4dzenia. Pomiary wartości prądów zerowych 
qezając przystawkę następująco: końcówkę A łączy 
| rnilka ustawionego na zakresie pomiarowym 0,05...0,3 
ów malej mocy i 1..10 mA — dla tranzystorów dużej 
© lączymy z zaciskiem „Ogólny” miernika. . 
lmtalofowe prądów (IcBo, Iczo, IzBo) są podane dla in- 
/» mamy w przystawce (4,5 V), to wprowadzamy po- 


Rys. 3-24. Miernik częstotliwości 
b — schemat zasilacza ulepszonego (dioda krzemowa 5i m 
) 


a — schemat ideowy, 
przekształcona z tranzystorem BF 504... 521 


razy mniejsza pojemność) można uzyskać zakres częstotliwości 100) 
100 kHz. Pojemność kondensatora C» powinna być możliwie dok 
10-krotnie większa od pojemności C;. Od dobroci obu tych kon 
torów i wzajemnego stosunku pojemności zależy działanie przyrząd 
pomiaru częstotliwości większych od 10 kHz należy zbocznikować 
stor Rę kondensatorem około 300 pF. 

Chcąc zmierzyć częstotliwość modulującą nadajnika do zdalnogł 
rowania wkładamy w zacisk 1 (w. cz.) krótką antenę, do której zbl 
na odległość 0,2...0,5 m antenę pracującego nadajnika. 

Zacisk 2 służy do pomiarów bezpośrednich na obwodach dryn 

Stabilizacja napięcia zasilającego może być normalna lub ulop 
(rys. 3-24 b). Wskazania przyrządu są nieco zależne od częstotliwość 
czenia. Przy wzroście temperatury —.wskazania są zaniżone, U 
wskazań wynosi około 0,5% na 10%C przyrostu temperatury. DI 
podczas pomiarów należy przyrząd chronić od promieni słonecznyć 
stąpienie rezystora R; przez termistor 100 © rozwiązuje ten proble 


Napięcie 4,5 V 


Myqd katalogowy. ——--—-—— 
Pra kówed Napięcie katalogowe 


M współczynnika f można przeprowadzić z dokładnością 
W l wartość bezpośrednio ze skali miliamperomierza. 
ie4 potencjometru P;, ustalamy potrzebny prąd bazy 


Tablica 3-1 
vumika [1 odpowiadająca pełnemu zakresowi skali miernika 


4akres pomiarowy miernika [mA] 


3.9. Mierniki tranzystorów i diod 
10 


240 
120 
60 
10 


1. Przystawka, której schemat został pokazany na rys. 3-001 
kształca dowolny miernik wielozakresowy w miernik tranzystorów 
stawka umożliwia pomiar następujących parametrów tranzystorów 
i dużej mocy: prąd zerowy kolektora Icpo, prąd zerowy (wsteczm 
lektora Iczo, prąd zerowy emitera Ippo oraz współczynnik wzmocł 
prądowego B w układzie OE (ze wspólnym emiterem), Znaczny prąd 


w m 
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na_| 


400 
200 
100 
50 
25 


AŻ a a bw ka 


M IANA ETAT 
Ip łącząc końcówki A I © przystawka jak przy opisanym pomiarze prądól | tycznej powinny mieć prąd wsteczny po- 
zerowych. Następnie końców 4 iączymy z pniazdom millamperomieri LA l > dobre diody mają prąd wsteczny poniżej 10 pA. 
dla zakresu 3..100 mA, Zakkreny mi wonych wartości f), w za żności 0 flowo lody warstwowe należy sprawdzać przy wstecznym napię- 
prądu bazy i zakresu pomiarowego skali miernika, podano w tabl. 3-1, 

Jeśli więc podane wartości prądów bazy lub zakresy pomiarowe m 
odpowiadają nam, to wprowadzamy poprawią | 


Prąd bazy z tablicy 3-1: Zakres z tablicy 3-1 M 
Prąd bazy przy jakim chcemy obliczyć B 


wykazują prądu wstecznego (jest on niezmiernie mały); prąd 
aomowych diod warstwowych nie może przekraczać 10 nA. 


Współczynnik B= 


od ostrzowych i akumulator ołowiowy 6 V dla diod war- 
łączowych). 
nera (stabilitrony) sprawdzamy także w układzie z rys. 3-26a 
raz w kierunku przewodzenia, drugi raz — w kierunku za- 
npięcie baterii musi być zawsze co najmniej o 3 V większe od 
y lzacji (tzw. napięcia Zenera) diody. W kierunku przewodze- 
 Zonera wykazują właściwości zwykłych diod krzemowych. 
u zuporowym (po odwróceniu diody) i przy ustaleniu potencjo- 
' maksymalnego natężenia prądu, woltomierz V musi wskazy- 
Iv Zenera właściwe dla danego typu diody. Przy zmniejszaniu 
żenia prądu napięcie się nie zmienia (aż do wartości natę- 
rzędu 5 mA). To świadczy, że badana dioda Zenera jest 


Przy pomiarze B należy szybko nacisnąć i zwolnić przycisk W1. Do f 
miaru tranzystorów n-p-n trzeba zmienić biegunowość miernika. 4 
Dokładny pomiar wartości B można przeprowadzić w ten sposób. NI 
pierw ustalamy potencjometrem prąd bazy np. 100 uA i przy naciśniętj 
przycisku W1 odczytujemy wartość prądu w obwodzie kolektora. Nastą 
nie zwiększamy prąd bazy o 100 uA (tzn. do 200 LA) i powtarzamy | 
miar. Różnica wyników drugiego i pierwszego pomiaru prądu kolektof 
wego, podzielona przez wartość przyrostu prądu bazy (w naszym pl 
kładzie — 100 uA) — da wartość współczynnika P. 
__ Wynik drugiego pomiaru Ic — Wynik pierwszego pomiaru le 
B Przyrost prądu bazy (w przykładzie — 100 HA) 


Hedy przyrząd półprzewodnikowy jest całkowicie sprawny? Można 

6 dany przyrząd półprzewodnikowy jest pełnosprawny jeśli jego 
W parametry nie różnią się od wartości katalogowych więcej niż 
n ” poniższego zestawienia: 


Przed każdym pomiarem należy sprawdzić, czy przełącznik W2 zi 
duje się w położeniu neutralnym (obojętnym); przy jego przełączij 
w położenie Ig, f, potencjometr P+ powinien być ustawiony na maksini 
rezystancji. Wyłączniki W3 i W4 trzeba obsługiwać jednocześnie. 

Opisaną przystawkę można wykorzystać także do sprawdzania d 


! | wateczny diody — do5 X wartość katalogowa 1, 
W zorowy kolektora — do 5 X wartość katalogowa Ico 


M zerowy emitera — do 5 X wartość katalogowa Igo 
pólezynnik B — do 0,7...1,5 X wartość katalogowa 
gole stabilizacji diody — wartość katalogowa + 10/0 
nia woltomierza V. Dla diod germanowych napięcie powinno wyn k sprawdzić maksymalne dopuszczalne napięcie pracy danego 
0,4...0,6 V, dla diod krzemowych — 0,9...1,15 V. Jeśli napięcie jest wl mu? Jost to szczególnie ważne przy dobieraniu tranzystorów np. 
sze — badana dioda ma złą jakość, jeśli dużo mniejsze lub w of whodowych urządzeń zapłonowych. Mierzymy (rys. 3-26b) prąd 


Jolektora Icpo i bardzo ostrożnie zwiększamy napięcie zasilające 

yć np. bateria anodowa z potencjometrycznym dzielnikiem na- J 

Dobry tranzystor nie powinien wykazywać przy tym dużych. 

Imlnak przy pewnym napięciu prąd zerowy kolektora zacznie wy- 

"rmantać, a o to nam chodzi. Dopuszczalne napięcie pracy danego 

"a określamy po tym, że jego zwiększenie o 20/0 powoduje pra- 

Iolny wzrost prądu IcBo. Bardzo często okazuje się, że wśród 

wów o katalogowym napięciu 30 V znajdują się egzemplarze wy- 

mo 100 V. Tranzystory niskiej jakości mają zazwyczaj znaczny 

„ uh jego zmiany nie są wyraźne. Dlatego trudno jest dla nich | 
| 
| 
| 


wynosi 0 V — dioda jest uszkodzona. W tym ostatnim przypadku spM 
dzamy jeszcze prąd wsteczny w kierunku zaporowym I„ włączając dl 
w szereg z mikroamperomierzem i baterią 45 V. Germanowe dll 


Ga DZI6+20V: U-30V, R-G0042 
JADZ I6E20V: U-60% R-6004 P-50K$2 
Z "urlońć napięcia dopuszczalnego. Takie tranzystory nie powinny 


pracować z napięciem większym od 12 V, bez względu na war- 

lonowe dla tego typu. 

uprawdzić niestabilność pracy i szumy własne tranzystora? 

„uumnieu 3-260 łączymy krótkimi przewodami z gniazdem adapte- 

wylełym odbiorniku radiofonicznym. Potencjometrem P usta- 

runki pracy tranzystora i słuchamy szumu w głośniku. Wymie- 
Hyblory można wybrać egzemplarze o najmniejszych szumach 


Rys. 3-26. Proste metody sprawdzania diod i tranzystorów 


a — sprawdzanie diod zwykłych i stabilitronów, b — sprawdzanie maksymalnego nA 
dopuszczalnego dla tranzystora, c — sprawdzanie szumów własnych tranzystora 


"a 


90 91 


własnych, Tranzystor, w którym prąd zerowy kolektora stopniowo wzra- 
sta (pełza) po włączeniu zasilania, zaś prąd kolektora waha się, czyli 
zmienia swą wartość pod wpływem lekkiego potrząsania lub opukiwa- 
nia — nie nadaje się do wykorzystania. 


zy d cochujomy J j 
) z baterii 4,5 V poprzez r yMmo nastawny. Zwój sprzęgający Ly 
zas usuwamy. Mierzymy moe pr doprowadzonego (napięcie 
itążenie prądu w obwodzie żarówki) 1 porównujemy odpowiadające 
wikazania miernika przyrządu, zaznaczając na jego skali moc 
V, Moc żarówki dobieramy wg mocy w.cz. nadajnika. 


i Ą ; 222 


3,10. Żarówkowe wskaźniki wysterowania 


Zo 


-—5—— EB LA 


Rys. 3-28. Fotoelektryczny miernik mocy w.cz. 
F — fotorezystor FOK 3, FOK 15 


Na schemacie z rys. 3-27a widzimy żarówkowy wskaźnik wysterowa 
nia lub przeciążenia układu. Jasność świecenia żarówki Ż jest wprost 
tere do poziomu sygnału wejściowego. Stosując żarówkę 

/150 mA należy podwyższyć napięcie zasilania do 7,5 V. Układ można 
przyłączyć do wyjścia odbiornika detektorowego lub innego pracującego 
z modulacją amplitudową (AM), do przyrządów pomiarowych (zamiast 
miernika) itd. Umieszczając na wejściu fotodiodę lub fotorezystor otrzy 
mamy czułe urządzenie alarmowe sygnalizujące świetlnie, gdy coś się 
poruszy przed elementem fotoelektrycznym. 

Żarówkowy układ kontrolujący poziom wysterowania (I — zakre 
minimalnych napięć wejściowych, III — zakres maksymalnych napięć 
wejściowych) pokazany został na schemacie z rys. 3-27b. 


irkę z czujnikiem łączymy na stałe z dowolną obudową mieszczącą 
ik i zasilanie. 

miast opisanego urządzenia można zastosować żarówkę i zwykły 
omierz fotograficzny. W przypadku strojenia np. anteny w nadaj- 
/ystarczy obserwowanie wskazań światłomierza. Przy największym 
yleniu wskazówki — antena jest dostrojona. 


i 
Wskaźnik pól magnetycznych 


Wkaźnik o schemacie z rys. 3-29a ułatwia rozmieszczenie transforma- 
v mieciowych, silników elektrycznych itp. na podstawie budowanego 
dzenia tak, aby szkodliwy wpływ ich pól magnetycznych był jak 
Miejszy. O wpływie tych pól mówiliśmy w rozdziale 1. 

ptyczny wskaźnik dostrojenia pokazuje sytuację wg reguły tzw. le- 
ękt. Jeśli wskaźnik znajduje się w polu magnetycznym prostopa- 
| do płaszczyzny rysunku świecący się znak odchyla się w lewo 


250V/ [A 


A b 
DRAKE p: gM 
I 1-50K52 j A 
Rys. 3-27. Żarówkowe wskaźniki wysterowania i poziomu ky 9 2 
a — prosty, b — wielozakresowy, mogący służyć m.in. jako wykrywacz szumu lub wska Er „Ó Rurka Al,bu 
nik pozlomu hałasu (mikrofon dynamiczny Z=20 Q...5 k£ włącza się pomięądź —_| UM80 1 2 3 4 O” 
zacisk O i jeden z następnych; dobre wyniki daje tu głośnik GD 6,5/0,25 z transformatore Ea, y Y 
Td 481) ho | -ó3y 3 SA 
; YA, p 


£ 


3.11, Fotoelextryczny miernik mocy w.cz. 


ków Rys. 3-29. Wskaźnik pola magnetycznego 

Pomiar mocy w.cz., choćby nadajników do zdalnego sterowania, nl homat ideowy, b — wskazania (1 — gdy nie ma pola magnetycznego), c — konstrukcja 
jest sprawą łatwą dla amatorów. W tym przypadku najłatwiej się posłu 
Żyć miernikiem fotoelektrycznym o schemacie z rys. 3-28. Żarówka ka 
rzełkowa i fotorezystor są ukryte wewnątrz szczelnie zamkniętej rurk 
Im jaśniej świeci żarówka ze zwojem sprzęgającym z cewką obwod 
wyjściowego nadajnika, tym mniejsza jest rezystancja fotorezystora i tyl 
większy prąd wskazuje miernik. Zwój sprzęgający Ly, to 1...2 zwoje drut 

1 mm w izolacji z PCW; średnica zwojów — 20...25 mm, 


-20b-2). Zmiana kierunku pola odchyla znak w drugą stronę (tys. 
p. W przypadku obecności zmiennego pola magnetycznego znak 
Mać jalk na rys. 3-29b-4. Stopień odchylenia znaku świetlnego jest 
vjonalny do natężenia pola magnetycznego. Szerokość znaku zależy 
vatancji rezystora R. 
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im ) WAKAZ l [' [| [ Ni ODUdOW p NIE WLY |" -. 
rurce z miedzi, mosiądzu lub aluminium długoś b m, Na drugi 
| koniec rurki wciskamy uchwyt dy ii ny 1 B daołowy cj Jud! 

dzeniem trzech przewodów zasilających, Wskubnik może być zasilan 
z badanego urządzenia. 

Czułość wskaźnika umożliwia wykrywanie pól otaczających głośnik 
dynamiczne i transformatory sieciowe na odległość do 100 mm. Ab 
zwiększyć czułość przyrządu należy — dodać rezystor Ry i dobrać rez 
stor R dla otrzymania możliwie wąskiego znaku świetlnego. 


| 
| 
| | | 
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D k : : 
t , ale ciekawe układy radioelektroniczne 


Ń 
Ą 
Iektronikę wkraczajmy krok po kroku mierząc siły na zamiary. 

/m sprawdzianem naszych aktualnych możliwości i umiejętności 
iych będzie wykonanie wybranych urządzeń opisanych w tym 
Pomimo swej prostoty są to urządzenia o dużej przydatności. 
"lo mogą one stanowić podzespoły w bardziej złożonych urzą- 
vpisywanych w dalszych rozdziałach tej książki. Przede wszyst- 
v przełączniki elektroniczne różnego rodzaju oraz impulsatory. 


Mnozniki fotoelektryczne 
Urządzenia, które mogą być uruchamiane sygnałami światła: 
» lub niewidzialnego (podczerwieni). W przełącznikach pracują 
Mzyrządy fotoelektryczne różnego rodzaju. 
ykłady zastosowania: Załączanie i wyłączanie mikro- 
urządzeń alarmowych (dzwonki, brzęczyki), magnetofonów, od- 
/ radiowych i telewizyjnych pod wpływem oświetlenia sztucz- 
imoczynna obsługa oświetlenia parków, gospodarstw, świateł mi- 
w budynkach, okien wystawowych i reklam, świateł postojo- 
Javdów itp. z nastaniem świtu lub zmroku. Licznik lub sortownik 
bw  przesuwających się przed przełącznikiem (współdziała 
|em clektromagnetycznym). Otwieranie drzwi garażowych przez 
rolloktorów samochodowych. Zdalne sterowanie zabawek i mo- 
leniem świetlnym. Narząd wzroku w zabawkach cybernetycz- 
kada fotoelektryczna: samoczynn$ stróż chroniący małe obiekty . 
pojazd mechaniczny itp.), zwiększenie bezpieczeństwa pracy przy: 
M, licznik osób lub pojazdów, automatyczny oddźwierny. Wy- 
odatkowych lamp błyskowych podczas nocnych zdjęć fotogra- 
"w (lorenie lub w wielkich salach. Dawkomierz świetlny przy 
umiu zdjęć. Światłomierz fotoelektryczny. Miernik oświetlenia 
 Manowislkk pracy itp. Automatyczny wyzwalacz przy zdjęciach 
iwierząt lub w miejscach niebezpiecznych. 
ląd nchematów różnych przełączników fotoelektrycznych zawie- 
11n.0, Szczegółowy opis wykonania i regulacji uniwersalnego 
u lotocelektrycznego zawiera książka „Elektronika dla wszyst- 


J 
" 
4 


lęknzenia zasięgu działania przełącznika fotoelektrycznego sto- 
nudy oplyczne i specjalne oświetlacze. Jeśli przełącznik ma 
„ oświetleniem skupionym, to oświetlacz jest rurką metalową 
» 125 mm zakończoną z jednej strony żarówką, z drugiej — 
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UN , ne PĄą, Dal Wy adr W A atark I4W, wankie 
z reflektorem lustrzanym 1 regulacją akupienia wiązki promieni świetl- 
nych, Klement światłoczuły przełącznika umieszcza się wówczas w głębi 
' matowej i czarnej wewnątrz rurki np, b 30 X 150 mm. Można też dodać 
noczewką skupiającą. Przykłady podano na rys. 4-2, 
Gdy przełącznik jest przewidziany do pracy z oświetleniem rozpro- 
izonym element fotoelektryczny umieszcza się tuż przy otworze wzierni- 
kowym zakrytym płytką ze szkła matowego (np. kawałka szyby okiennej 


3 
lub FOKI 
Pu 


Rys. 4-1. Przełączniki fotoelektryczne 


a, b — z fotodiodą lub selenowym ogniwem. fotoelektrycznym, c — z fototranzystorem ny). 

samodzielnie wykonanym wg rys. 2-108c...e; obwód z potencjometrem P — dla zwiększe- 

nia czułości układu, d — z fotorezystorem zasilanym z sieci (DŁ — może to być uzwojenie 

wtórne o małej rezystancji transformatora dzwonkowego), e — z fotorezystorem zasilanym 
z przetwornicy tranzystorowej z powielaczem napięcia 


Kurka np melalowa 


Soczewka 


Qomiskowa Soczewki 
Itys. 4-2. Oświetlacze i układy optyczne dla przełączników fotoelektrycznych 
« ońwietlacz z żarówką 6...12 V/1...5 W i soczewka 8... +12 dioptrii, b — układ 


U 
odblorczy (1 — w tubusie, 2 — z soczewką skupiającą © 43 mm, +8... +12 dioptrii, 3 — 
z reflektorem parabolicznym o zysku .4-krotnym); F — fotorezystor lub fotodioda 


wa 


06 


łe okrym piaskiem) lub tzw, mrożonego, W razie potrzeby 
śastosować filtr podczerwony (podrozdz. 16.4). 

lońć przełącznika, np. fotoelektrycznego zależy od współczynnika B- 
lora końcowego i prądu pracy przekaźnika elektromagnetycznego. 
zy jest współczynnik B i mniejszy prąd pracy przekaźnika, tym 
| czułość przełącznika. Pierwszy tranzystor (przy elemencie foto-- 
śnym) musi mieć jak najmniejszy prąd zerowy (max. 2 hA przy 
Murze pokojowej). Dobre wyniki dają tu tranzystory krzemowe. 
ent fotoelektryczny F (fotodioda, fotorezystor) umieszczony wraz 
ką Ż w szczelnej obudowie (rys. 4-3a) tworzą potencjometr bez- 
wy, np. 150 kQ..10 M©Q (regulacja jasności świecenia żarówki), 


h 
4 Ę 5 A dozy 
y + 18:20V sk roze] 4 
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Obudowa 
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Rys. 4-3. Lampowe przełączniki fotoelektryczne 


T ką (* — można włączyć w obwód wzmacniacza tranzystorowego z przekaźnikiem) 
b — z neonówką, c — z lampą elektronową 


ik, element multiwibratora itp. Zakres regulacji zasilania ża- 
„b (max do 25) V/0...175 mA. 

bzystor można. uzupełnić „wzmacniaczem. neonówkowym” (rys. 
mując czuły przekaźnik fotoelektryczny. Neonówka niskona- 
8.90 V/0,8...4 mA. Pu — telegraficzny przekaźnik polaryzo- 
% dobranie pojemności € można układ przekształcić w impul- 
nyfnałowy, działający przy oświetleniu fotorezystora. 

/, A przy tym czuły przełącznik fotoelektryczny został przedsta- 
schemacie z rys. 4-3c. Zasięg działania 10...40 mm z żarówką 
A, 200 mm — z żarówką 15 W, 250 mm — z żarówką 35 W 
" „ żarówką 75 W. Przesunięcie o:0,5 mm granicy światło-cień 
wto fotodiody powoduje zadziałanie urządzenia. Z kondensato- 
pjemności 20 .uF/450 V układ może być zasilany bezpośrednio 
ilu zmiennego 220 V. 


Hączniki termiczne 


adczas przebiegów technologicznych' i produkcyjnych, a także 
iroee domowej lub wiejskiej, występuje potrzeba zachowania 
kladnością określonej temperatury, to stosuje się dozorujące 
aulomatyczne z termistorami. 
klady zastosowania. Kontrola i zdalny pomiar tem- 
sodmiotów, cieczy lub gazów. Termometr elektroniczny do 
lowego pomiaru temperatury (również ciała ludzkiego, zwie- 
1) Termostat samoczynnie utrzymujący żądaną temperaturę. 
iwo przesyłanie wyników pomiarów. © 


bawi 


W urządzeniach amatorskich do celów pomiaru I regulacji temper 
tury możemy wykorzystać wrażliwość niektórych typów tranzystorów 
na zmiany temperatury otoczenia, A to jako czujniki temperatury, z 
miast termistorów. 

Na schematach z rys. 4-4 pokazane zostały czujniki tranzystoro 
umożliwiające odległościowy pomiar temperatury w zakresie od —15 
do -+40..50%€ z dokładnością +0,1...1”C. Jako czujniki właściwe słu 
tranzystory oznaczone T1. Należy je raczej dobierać spośród tranzysł 


p © [ kunów 

| obozie harcerskim (słuch ; omatyczny wartownil podałuc 

| awk „podm ucho= 
l lu sterowanego zdalnie falą m dRRÓAkOwy „e zAdzenia). Odbiornik 
eqczniik może służyć jako orientacyjn 
Bao zania przekaźnika umi 
LI o zakresie 0...30 

»naczone lini PA DLA 


y miernik szumu i hałasu. 
<szcza się miliamperomierz 


a), > 
4 przerywaną na SĄ AG PRZY tym. ele. 


Rys. 4-4. Tranzystorowe czujniki 


temperatury 
1 — tu można włączyć przewody prze- 
dłużające, TI — TG2, TG 3A, TG 50, 


T2 — ASY 34...37 


rów germanowych najniższej jakości, z dużym prądem zerowym kol 
tora, ale z jak największym współczynnikiem p. Warto może dodać, 
wartość prądu zerowego kolektora zwiększa się 2...2,5-krotnie przy k 
dym wzroście temperatury o 10C. Wskazania czujników są stabil 
w zakresie wahań napięć zasilających + 30/0. 

Miernik, którym jest mikroamperomierz prądu stałego o zale 
0,1..1 mA, cechujemy w stopniach Celsjusza, np. przez pomiar por 
nawczy z termometrem rtęciowym (najlepiej laboratoryjnym) w nad 
niu z ciepłą wodą, a następnie w lodówce domowej. 

Cechowanie termometru dla ternperatur powyżej 0C ma przeb 
następujący. Czujnik umieszcza się w naczyniu o pojemności co najni 
2 litrów z wodą ogrzaną do potrzebnej temperatury maksymalnej, u 
tem ochładzanej. Termometr rtęciowy znajduje się również w nacz 
z wodą. Temperatury ujemne uzyskuje się w lodówce domowej. 

Punktami wyjściowymi przy cechowaniu są: temperatura topnl 
lodu (070) i temperatura wrzenia wody (-100C). Z tą jednak uw 
że w przypadku użycia czujnika tranzystorowego z rysunku 4-4 mi 
malna temperatura wody nie powinna przekroczyć -507C ze wzyl 
na możliwość zniszczenia tranzystora. 

Jeśli czujnik ma pracować w warunkach zwiększonej wilgotności 
służyć do pomiaru temperatury cieczy — należy go ukryć w cien 
rurce szklanej lub z tworzywa sztucznego (odpornego na ten zakre: I 
peratur). Rurki lub ściśle przylegające woreczki ochronne musz4 
zamknięte wodoszczelnie. 


60405 pry 


Awa 
*/0mm) 


4.3. Przełączniki dźwiękowe i ultradźwiękowe 


Są to urządzenia, które pod wpływem jakiegokolwiek sygnalu 
stycznego docierającego do mikrofonu lub też sygnału określonc//0, 
gwizdu, tonu, klaśnięcia w dłonie ite. — uruchamiają przekaźnik pr 
czający dodatkowy obwód elektryczny. Chcąc otrzymać przełącznik i 
tywny, tzn. reagujący tylko na określoną częstotliwość sygnału u 
EBEKA obwody rezonansowe m.cz. jak np. na schemacie z rys. | JF 

Przykłady zastosowania: Gwizd lub klaśnięcie % * Wiącnonia k ampowego: odbiornika 
światło w pokoju, otwiera drzwi, włącza odbiornik radiowy albo teh M 8 ao „uierotoni "ną tys, 3 — yna 


„TYS: ©), e 
wydry p kT * j ziaci i e — przełącznik d: 
zyjn netofon. Hał. k | okoju dziecięcym uruc o k dźwiękowy 
yjny, magnetofon. Hałas w klasie lub pokoj qcy wano ch di powych dub odpowiednig "ROWY 


dźwiękowe i mierniki szumu 
m  piezoelektrycznym 
nikowy ol dowolnego ;gposoby włączenia in- 
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— Przyrząd cechuje się wg skali | M jn okcl: Mów LA 


Żwódło Głońnońć Żródło Głośne 
dźwięku w fonach 


O EN 


U ełącznik zbliżeniowy (pojemnościowy) o schemacie blokowym z rys. 
lo generator w.cz. I z obwodem drgań LC i przekaźnikiem elektro- 
dźwięku w foni etycznym Pu sterującym np. obwód sygnalizacyjny lub alarmowy. 
a ie EZ Ww lonie RC; wartość Cz zależy od odległości pomiędzy dwoma ciałami 


w atyszalńości 0 nica w 'śródraieściu siomami, zaś rezystor R tłumi dobroć obwodu LC. Na schemacie 
Cichy szept 10 Głośne wołanie ( 
"Tykanie zegara 20 Klakson h LULA b = 
Szept 30 Praca motocykla k „©! AT) y PASYJ4:37 
Rwanie papieru 40 Hałas fabryczny — C- ER 
Normalna rozmowa 50 Samolot z 3 m 4 wit GO; 
: ści 80 | 2V 
Praca odkurzacza 60 Próg słyszalności Ból J LS [H+ 


Przyrząd umożliwia orientacyjny pomiar głośności wszelkich hałań 
oraz ustalenie interesujących porównań w mieszkaniu, w miejscu pra 
w ocenie skuteczności tłumików motocyklowych itp. Może również sł 
jako obiektywny „oklaskomierz” podczas występów estradowych. 

Podczas pomiaru przyrząd należy trzymać przed sobą na wysoki 
piersi, w odległości 0,25...0,3 m od ciała, skierowany mikrofonem do 
dła dźwięku. 

Warto dodać, że szkodliwość szumu dla zdrowia wzrasta wraz z 
częstotliwością. Szum o częstotliwości 2 kHz jest dziesięciokrotnie h 
dziej szkodliwy od szumu o częstotliwości 100 Hz. 

Ciekawy, uniwersalny przełącznik akustystny przedstawia schel 
z rys. 1-29b. Może on służyć jako: niańka, ostrzegacz przed włamywać 
mi, automatyczny manipulator magnetofonu (zapisuje np. rozmowę ty 
wtedy, gdy się mówi, a więc umożliwia ekonomiczne wykorzystanie 


"0, Przełączniki doty- 
| kowe 

Ł b — ulepszony (A, 
iektrody metalowe umie- 
obudowie plastykowej) 


przełącznika (rys. 4-7b) literą «A oznaczono elektrodę antenową, 
noże być: drut miedziany © 0,6...1 X 1000...1500 mm, miotełka 
£ dwóch lub trzech takich drutów długości 300...600 mm przy- 
dych do przewodu łączącego z przełącznikiem, płytka metalowa 
mm (lub z folii metalowej naklejonej na' szkło albo tworzywo 
) Jeśli przewodem połączeniowym z przełącznikiem jest kabel 


4cz] "lfe 2 


Rys. 4-7. Przełącznik zbliżeniowy 
a — schemat blokowy, b — schemat ideowy 


można załączyć mostek z elementem fotoelektrycznym lub termist 
Inne przełączniki dźwiękowe oraz ultradźwiękowe zostały poka 
na rys. 7-9, 17-20, 19-22. 


4.4. Przełączniki zbliżeniowe 


Są to urządzęnia reagujące na zmiany oporhości lub pojemność 
wejściu układu. | 

Przykłady zastosowania: Ochrena różnych przedmk 
urządzeń i obiektów przed zbliżaniem się osób niepożądanych. Boezć 
kowe uruchamianie lub obsługa maszyn i urządzeń. Samoczynne wł 
nie np. napisów informacyjnych, gdy przed danym eksponatem lub 
skiem wystawowym znajdzie się zwiedzający. Określanie poziomu m 
riałów płynnych lub sypkich (np. wody, nafty, piasku) znajdującyć 
w składowiskach albo zbiornikach zamkniętych i nieprzezroczystych, 

Najprostszy przełącznik dotykowy pokazany został na schemacie 
4-6. Jako elektrody dotykowe A służą pierścienie z gołego drutu mil 
nego, najlepiej srebrzonego, zwinięte spiralnie w sprężynki. Zwarcl 
elektrod powoduje uruchomienie przekaźnika elektromagnetycznejję 
Jest to jakby bardzo czuły zwykły wyłącznik elektryczny obsługi 
muśnięciem palca. Przełącznik może być zastosowany przy testach 
chologicznych, jako wyłącznik awaryjny w miejscach niebezpieć 
w zabezpieczeniach przed włamaniem itd. 


PA" A żyłą iik koki adjk Z GB Mo " = 


wy (koncentryczny), np. telewizyjny, to elektroda antenow 

. , , a 

» oddalona do 10 m. Jako elektrodę anienową można też wyko= 
polne przedmioty metalowe, jeśli tylko nie są uziemione i nie 

Mę w obszarze działania silnych pól elektromagnetycznych. 

, 


WSO+SZ 
M6) = 
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|__ WOW WYAIĄ A og joż 


AJ ih j (PANIE | 4 J JIA 
| | (ENIU kB 4 ł „DĄ 
Jeśl chodzi o układ, to zwiększenie poj | 0, powoduje uruchos hemat przełącznika czasowego o z © ; 
mienie AREA si ROEDAO rezystora zy © bp buble prać r Wielny na rys. 4-10. PNY WON OLASCZEWAAOTA 
spoczynkowy w obwodzie przekaźnika by jale najmniejnzy. Pobór prą dziej złożone przełączniki cz i ń 
w warunkach czuwania nie przekracza 5 mA, podezaw pracy — okob /. 10-4), OD ycia rodka EEC A 
15..25 mA. Zasilanie z baterii lub poprzez prostownik z sieci, k 
Przełącznik zbliżeniowy o schemacie z rys, 4-8 wyróżnia się prosto 
wśród podobnych układów z obwodami w.cz. Jest niewrażliwy na w 
runki pracy, ale za to wymaga dwóch elektrod (anten). 
Częstotliwość pracy generatora T'1 wynosi około 1 MHz. Cewka ly 
50 zwojów drutu DNE 0,3 ułożonych na rdzeniu ferrytowym © 238 m rolę wielu różnych urządzeń, a więc niezastąpione w pra- 
Elekrody, to paski z blachy miedzianej 0,2 mm, z odprowadzeniami z dr loletronika-amatora. 
tu DNE 0,4. Potencjometr P, służy do regulacji czułości, która zależy 46 ł 
od rozmiaru sond oraz długości przewodów połączeniowych (odprow 
dzeń). Elektrody mogą być umieszczone np. w futrynach, w celu auf 
matycznego otwierania drzwi. Urządzenie nadaje się do strzeżenia f 
jazdów, namiotów itp. 


tel czniki uniwersalne  . 
D 


) m 4-11 i 12 pokazane zostały przykładowo dwa przełączniki mo- 


/Antena 


MOOpF. 


8 6 | i | ( 


3 I6rQNO A i E 
2021 y. 1-11, Przełącznik uniwersalny: radiowo-świetlno-dźwiękowy 
Rys. 4-9. Przełącznik zbliżeniowy z tyratronem miniaturowym ! 


A — antena, R — rezystor stabiliwolta lub neonówki ile uniwersalny o schemacie z rys. 4-11, w zależności od usta- 


irójnego wyłącznika czteropołożeniowego (wszystkie dźwignie 


Przełącznik zbliżeniowy można też zbudować z wykorzystaniem ty "ono ze sobą mechanicznie), może być uruchamiany sygnałem 
tronu zasilanego z sieci. Należy starannie ekranować obwód siatlea iwietlnym lub akustycznym, a poza tym służyć jako odbior- 
Potencjometr P, reguluje czułość układu: przekaźnik Pu powinien Mowy zasilany z baterii suchej lub z baterii fotoelektrycznej 
mykać zestyki przy zbliżeniu ręki na kilka centymetrów do elekt dy wykorzystania przełącznika. i 


"nie A — detektorowy odbiornik radiofoniczny zasilany 


(anteny). Schemat przedstawiono na rys. 4-9. 
oeleletrycznej F (3..3,5 V/2 mA). Sposób wykonania takiej 


Elektroda długości rzędu 1,5 m może być oddalona do 10 m od W 


dzenia i połączona z nim kablem ekranowanym. Jako elektroda anten podany w opisie do rys. 6-1. Ale wystarczy również ogniwo 
może służyć też dowolny przedmiot metalowy, byleby nie był uzierń większej powierzchni czynnej. Słuchawki magnetyczne 2 ko. 


piezociektryczne zbocznikowane rezystorem 5 kQ dają gorsze 

UTM wj rysunku z tablicy 4-1. 

nie B= jak wyżej, lecz zasilany: z baterii suchej. 

nie © delektorowy odbiornik zdalnego sterowania lub 

"urhamiający przekaźnik elektromagnetyczny Pu pod: wpły- 
" umalorskiego nadajnika. krótkofalowego lub pobliskiej 

Uiofonicznej dużej mocy. Dla celów zdalnego . sterowania 

() w zanięgu kilku metrów należy dodać obwód wejściowy 

I mząqatotliwości 27,12 MHz. 

eD przelącznik fotoelektryczny uruchamiający prze- 

wilą, gdy element światłoczuły F zostanie oświetlony. 


lub nie znajdował się w silnym polu prądu zmiennego. 


4.5. Przełączniki czasowe 


Są to urządzenia służące do automatycznego odmierzania CzaAW 
którego upływie uruchamiają dodatkowy obwód elektryczny: alarm 
załączający lub wyłączający jakieś urządzenie itp. 


PLZDATA 


gq 1001 L | "gl 
w 500 Ę kai a s | Rys. 4-10. Przełącznik 


i © | CZASOWY, który | może Aku wystarczy ofniwo selenowe lub fotodioda, niekoniecz- 

» |s% (L) wf być O. ZEM rugg impul 0 haleria fotoelektryczna. ! | 
zaasydtg ) przełącznik akustyczny. Jeśli zamiast elementu 
diś Mosyny pojedynczą słuchawkę magnetyczną Sł (2 kQ), 
olączniie uruchamiany sygnałem dźwiękowym. Słu- 


Przykłady zastosowania, Czasomierze dla elomni fał 


» mikrofon. Trzeba ją połączyć z bź 
ficznych, Bamoczynne wyłączniki pracy urządzeń, ją połączyć z bazą tranzystora TI 


lor 100 nF, łącząc jednocześnie bazę T1 z minusem ba- 
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9 deszczu grożącym np, dla suszącej się bielizny lub niemowlętom 
wającym na dworze, o potrzebie zamykania okien przed ulewą itp. 
Instrument muzyczny banjo (rys. 4-12a). Po zwarciu przewodem 
w 1 1 2 reguluje się płynnie ton potencjometrem P. Jeśli jednak 
imybko obraca pokrętło potencjometra P, druga zaś odrywa w od- 
ni | chwili jedną z końcówek zwieracza zacisków 1 i 2, to pojawia 
rakterystyczny dźwięk — wibrato. Oczywiście można ten układ 
yutać w specjalnym instrumencie (rys. 11-15) przydatnym dla 
A gh zespołu jazzowego. Wówczas pokrętło potencjometru P 
ule W (zastępujący zwieracz zacisków 1 i 2) umieszcza się na obu- 
ztałcie instrumentu. 
ylwywacz światła oraz orientacyjny miernik intensywności oświe- 
onych miejsc i przedmiotów (rys. 4-12c). Wysokość tonu zależy 
Jywności oświetlenia elementu światłoczułego, np. fotodiody FG2, 
Mora FOK-3..15 lub ogniwa selenowego. W ten sposób można 
w lepiej i gorzej oświetlone miejsca na stanowisku pracy lub 
miu, Oświetlając element F różnymi źródłami światła otrzyma- 


p «4 | 
— | 0,5 MO/01 W, Błuchawka SŁ powinna być o możliwie 
Sym magnesie, Można też gl " RAM milerofony wykorzystująć 
z rys. 4-5b, 7 | 
rzadki wyłączniców wielopołożeniowych W można zodjwkkóę Zk 
kłe, oznaczone literami, gniazda radiotec niczne, a do kkk SRP 
przewody z wtyczkami bananowymi. Przękaźnik Pu — elek ik 
tyczny o rezystancji 240...2000 ©. Urząd nie mieści się w P RW 
o wymiarach 30 X 80 X 100 mm. Wzmacniacz tranzystorowy LĄ a 
nie D) może być ponadto wykorzystany do czujników pom b « | 
toskopów itp., załączanych wówczas zamiast mikrofonosłuchaw 08 ) 
rądu zmiennego) lub zamiast elementu światłoczułego (sygna „Pr$ 
stałego). W ten sposób można rozszerzyć zakres wykorzystania przełą 
i alnego. j 

8 ozełętznik RZS DE Z TYS. 4-12 uzupełnia swego pocą 
przede wszystkim w zakresie zastosowań domowych. Oto przykiady. 


a ASYJĄ=87 _ 14481 orqany świetlne. Otóż kiedy element F. jest nie oświetlony, 

P 7 la plynie ton o częstotliwości około 150 Hz. Przy bezpośrednim 
| s Ę Go Li lu elementu F żarówką o mocy 150 W czstotliwość wzrasta do 
L sky 00 Hz. Zwiększając pojemność kondensatora C obniżamy czę- 


wejście 


Zwieracz 


podstawową, zmniejszając pojemność kondensatora C; zmniej- 
Mnocześnie siłę głosu. Doświadczenie wykazało, że bardzo cie- 
ly dźwiękowe daje zespół trzech lub czterech podobnych urzą- 
Meoza do szybkiego... usypiania dzieci. Do tych eksperymentów 
Mo jednak światło świetlówek. 

uklad ten może wykrywać źródła oraz intensywność pro- 
podczerwonego. Intensywne promieniowanie, to wysoki ton. 
| olemontem fotoelektrycznym może być ukryty np. w plasty- 
dowie pióra kulkowego, zaopatrzony w filtr czerwony i połą- 
lom mikrolonowym z brzęczykiem. 

Jedno zastosowanie opisanego urządzenia: budzik samoczyn- 
My o ńwicie. | 

| obwodów elektrycznych, diod i tranzystorów (rys. 4-12d). 
Johcówkami przewodów włączonych do zacisków 1 i 2 różne 
mwki, możemy zbadać czy nie ma w nich przerw. Jeśli spraw- 


6 d 


Atytki mosiężne — (eolalor 


Frzewodyj 


AŻ 
Zaciski 


(3 - 


NEJ) I 
"Ę „Miedź mosiądz O. | | |ont zamknięty, to z głośnika słychać ton. Badany obwód 
> wyłączony spod zasilania. Jeśli diodę włożymy, dwukrotnie 
Aa ol klorunek, pomiędzy zaciski 1 i 2, to gdy ton pojawi się 
BSK Wrę i odnym z tych położeń — dioda jest sprawna. Gdy tonu 
Srut-pętla | ma lub jest przy obu kierunkach włączenia — dioda jest 


lor akustyczny do nauki znaków telegraficznych (rys. 4-12e). 
|olencjomotru P regulujemy najprzyjemniejszą dla ucha 
u | zwierając przycisk-klucz włączony do zacisków 1 i 2 
iakl alfabotu morsa. : 

olektroniczne (rys. 4-12f). Pomiędzy zaciski 2 i 7 włączamy 
ików (klawiszy) z potencjometrami służącymi do dostrojenia 
tlnych tonów (np. do, re, mi...). Zwierając przyciski może- 
Jomle melodie, Potencjometr P przestraja całość, po zwar- 


Rys. 4-12. Przełącznik uniwersalny 
a -— schemat ideowy, b...5 — przystawki uzupełniające 


1. Wykrywacz opadów, wilgoci, pojawienia się wody lub WSFO W 
normalnego poziomu (woda w piwnicy, przelanie się wanny R, up ) 
dziecka do basenu lub wanny powodujący „fale jedn ' A 
ka itp.). Zamiast czujników z rys. 4-12b, umieszczonych na płyte £ 


teriału izolacyjnego odpornego na działanie wody i najlepiej nachy 4 4 
pod kątem 15..20, można zastosować dwa gołe przewody miot A tranzystory. Tranzystor pln-p uinieszczatny 
wciśnięte w gąbkę położoną np. za oknem. Gdy gąbka nasiąknie mitora Ti (aaolski - 941 5); 50 wswaln paciakówad i 
odezwie się sygnał alarmowy. Urządzenie tego rodzaju służy jako 0 i j 
Ó was JB v 
105 
104 s j : 4. ARETY TWS NY Pw M 2 skin! Mabażtńch 
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ń 
bieguny baterii zasilającej. U | mdtwlbrator przekaźnikach tranzystorowych. Dobrze wyre- 
' Metronom (rys. 4-12a). Pomiędzy zaciski I 1 2 włączamy rezystoń Av qcla (lub ni OWI podczas przełączania idealny prze- 
33 kQ/0,5 W, a między zaciski 3 1 6 — kondensator elektrolityczny Mnzystor Pracujący laka pl ądu. : i » 
100 uF/12 V (minus przy zacisku 6). Częstotliwość taktów regulujem cję w stanie wódz przełącznik musi mieć jak najmniejszą re- 
potencjometrem P. Gdy potrzebny jest większy zakres regulacji należ M idealnie — oo ©) Ale 4 A CEE — 0 ©) i jak największą przy 
dobrać inny rezystor pomiędzy zaciskami 1i 2. Im większa rezystanej  przełączający nie dc dę jest nieosiągalny i w praktyce tran- 
tego rezystora, tym mniejsza częstotliwość taktów. I lecz jego rezys TR chodzi od razu skokiem z jednego stanu 
8. Urządzenie alarmowe (rys. 4-12g). Zwieramy zaciski 1 i 2 oraz zd lu występują strat g zmienia się płynnie. Trwa to moment, ale 
mykamy wyłącznik W. Do zacisków 3 i 5 dołączamy pętlę z cienkieff : y ha oporności wewnętrznej tranzystora i ten 
drutu miedzianego 0,1...0,25 mm poprzez włączony w szereg kondensatd 
stały 50 nF/100 V. Długość pętli może być dowolna (praktycznie rząd 
kilkuset metrów), a jej przerwanie w jakimkolwiek miejscu spowodu 
pojawienie się z głośnika sygnału alarmowego. 
Przełącznik mieści się w obudowie o wymiarach 30 x 80 X 100 m 


(jeśli głośnik jest oddzielnie). Głośnik dynamiczny. 


w głośniku powinien się pojawić ton. Dla tranzyńtora n=p-n odwracam 


(ją 
' 
L. 


£ 4) 
0 wybierając tranzystor j i 
ymier jako przełącznik mocy należ iętać 
h Nowego 6 zdolności d możliwie dlżgna RA 
h łodzicym. B, zdolności do szybkiego przełączania oraz o ra- 
nnmie dobrany tranzystor o moc 
co 1 ro y 125...250 mW/30 V i 
| Kac Baden aiw 12 V przełączać AMC RE 
| u ak dem !| Wprawdzie po dwóch min 
„ŚR RB się dość ciepły, ale dodanie radiatora Waza U 
| dzialanie. Tak pracował nie jeden tranzystor TG 50...55 ASY 
a ciągłym przełączaniu z określa franzyst taż : 

iranzystor przełączający jest obciąż żaró , 

h ę jaa si ążony żarówk - 
king je I ZACEAGCYH got włókno zimnej zaloEiLa kie 
| , Ż rącej, gdy jego rezystancja jest i a 
rówka w momencie załączenia pobi BOREK PEGRCE NA 
lv może dodać, że tu tkwi pr 2 aiw di 

- adisinat vi przyczyna dlaczego żarówki o duż j 
qksz „przepalają się zwykle w ili i H 
ają "Kier a bardzo czadk | oiżdockiewć l ii 
i, q dag hg, jest najwięcej obciążony, gdy ta ma zimne 
b a 3 e "Ą ak ża i kolektorem tranzystora przełączają 
| 'zystor umoż iwiający stałe żarzenie się żarówki 3] 
Ah mniejszym od znamionowego, to RAA do 
viążenie tranzystora w momentach szczytowych "TSA 


Działanie tych urządzeń polega n 
częstotliwością obwodów, które one sterują. Impulsatory pracują cią 


od momentu ich załączenia aż do wyłączenia. Są to najczęściej multi 
bratory tranzystorowe, ale zdarzają się impulsatory przekaźnikowe. 
Przykłady zastosowania: Migacze świetlne wszelkiego 


dzaju (choinkowe, zabawkowe, ostrzegawcze, sygnalizacyjne — Np. 
runkowskazy dla pojazdów itp.). Półautomatyczne klucze telegralid 

„dla amatorów-krótkofalowców. 
nipulatory automatyczne urzą( 
nadawczych zdalnego sterowania 
systemów zwykłych i proporcja 
nych. 

Na rys. 4-13 został pokuh 
impulsator multiwibratorowy 
wersalnym zastosowaniu. Pole miki 
metr Py, umożliwia regulację (74 
tliwości (17...50 Hz), Pa — reKUh 
stosunku przerwy do czasu trw 
impulsu (20 : 80...80 : 20/0), Pa 
twia uruchomienie. Zaciski 


mk dwustanow 
y. Układ o schemacie podan 
] € ” EJ dą K 
| ję za sna zc, impulsu wejściowcżo WZawza, SE 
at z any, to przewodzi, i odwrotni zejście z j 
rugl następuje skokiem, jakby przen kiejh a icz: 


Rys. 4-13. Uniwersalny impulsator Wyż, t SE: r 
multiwibratorowy i Wy2, to wyjścia w przypadku A zwiększyć przez , 
Ą a „A j)kszyć przez dodan 
korzystania urządzenia jako A " i bjiciu układu pojawi spi madadc A C (rys. 4-14a). 
ków alfabetu telegraficznego. wy Bondensator C, do bazy t inusoidalne (doprowa- 
' ; zy tranzystora T1), to przerzutnik bę- 


tora akustycznego, np. do nauki zna 
Wyl służy do słuchawek 50...80 ©, lub głośników 4...40 Q, Wy” 
słuchawek 2000 ©Q. Można włączyć równolegle do 10 pax słuchawol 
Bardzo często stosuje się impulsatory z wyjściem bezprzekaźniko 
W tym przypadku tranzystor-przełącznik zastępuje przekaźnik. 
franzystor jako przełącznik. Cenną dla nas właściwością jest dób 
tranzystorów do pracy z przeciążeniem w układach przełączający! Ip 
Jeśli wiemy, że prąd kolektorowy podczas przełączania ma pra 


| rylmiozne, a na jego wyjści że si 

sę, yjściu ukaże się napięci i 
oc. lecz o przebiegu prostokąt ii AŻ wież poza 
alu A k przekształcania sygnałów sinusoidalnych wa r u 
uniki (ranzystorowe mogą pracować do częstóbiikóśei 


nik ma współpracować jni 

me pracować z czujnikiem reaguj: 

J pa: lońci potencjalu polaryzującego bazę Gacki Ti 
nA rym, 4-lda), to reaguje przeskokami, gdy okre- 


prostokątny, możemy zatem sześciokrotnie zwiększyć dopuszczalm 

strat tego tranzystora Na przykład tranzystor o mocy znamionowe |; 

l ' j . przy: y jazie zmienia się PIE: h 

może przełączać 5.6 W. Korzystamy z tego w migaczach multiwił ad ustalonej dowolnie, zy bko x warieśći wieje. 
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j 


yatory Ry i Rą mogą być za 


stąpione przekaźnikami elektromagne- 
mi z cewkami zbocznikowanymi diodami złączowymi. Jednak bar- 
UD takie rozwiązanie prowadzi do samowzbudzania się przerzut 


alanie punktu pracy przerzutnika bez sygnału wejściowego, w za- 
| od tego czy tranzystor TI ma przewodzić, czy być zatkany, na- 
8 dobór wartości rezystorów w dzielniku napięć (R;, R na 
a) lub potencjometr (P; na rys. 4-14a). 

lanie przewodzenia przez tranzystory T1 lub T2 płynie prąd od- 
"jący pełnemu napięciu baterii zasilającej. 


pwniki do ładowania akumułatorów oraz regeneracji ogniw i baterii 
37 anicznych 

H. Ami widzimy przegląd schematów prostowników o różnym. 
mu. 

jlownik do ładowania akumulatorów samo- 
ych lub motocyklowych (rys. 4-15a). Diody krzemo-- 


E 
/OK3 


Wu |cZjadss T6 70 
» | śm|a0w | 05 > i T672 — 
mA|0157 | 05 
/ 05 
m 7 05 z 280uF [ |e:r25 
J m] 069 | 05 6+12V [4 s2 
i ASY34*37 | „AK 
= mj l4ń | 0 ar 
I 
A 
R U/ 
Ę - 
> r c ś ; 7) Mor, |, 
r | > W 290W 
"ToQuF j | T j ł | 4 
sj y ; , 
ASYJ4*87 
Ge RAA A 1 i tys, 1-15, Prostowniki i ich elementy 
-- układ podstawowy, b, c — odmiana z przekaźnikiem, d— odmiana ze „5 opala 
aóźd: być ZOMIdRY ZZA napięciem np. 24...30 V z oddzielnej R br dn i 
WAWOWYJ 2 — DLZYSTAWIA kołogleklryczee dO 2T8 4. PA dla intensywnego, oświetenlij Ib A lub płytki selenowe. A — akumulator. Żarówka Ż 
IyYNSOWĄ, = 4 . a..* : ty. h A Lg 
OTZYStAWkKA urfiwersalna do rys. a...d (fotoelektryczna z fotorezystorem dla stal 4 ulator prądu ładowania i akażniij 


, >] le zna ztermistorem, z rezystorem o oporności zależnej od wilęolno t | 
NAGO. taste ora: poziomu cieczy itp.); w każdym przypadku czujnik nale u n l l do ładowan Taza k umu 1 AR ÓW Ni-C d 


i i — todiodą lub fotociektwyn 
slemeniem se ienowym do rys a) 4 PRŁYRENE Ray rys. (ar..d — przełącznii "M »óoci 20,,450 mAh (rys. 4-15b). Dane elementów — w ta- 
elemente sele ) Ę «+. d, ł rze | | 
rofulowany potencjometrem w owanym potenejomietrarak „A, B=, zestyki "prżcki ) 1d, Czas ładowania — 14...16 h. Można ładować 1...6 aku-- 


0 8 j i; A, B — zestyki przekażnik 
R okresie 1...60 s regulowanym potencjometrami; A, RAA j 
| dr przystawka do rys. a... d — licznik przedmiotów spadaj4k ych z Bysozoi „K IM I 
cm na obudową słuchawki magnetycznej; na wyjściu przerzutnika == telefonk y 


"onych szeregowo. Uwaga: najpierw umieszcza się aku- 
salącza zasilacz do sieci. 


PU PYS „,.d — przelącanie ozanowy » (folup 
elelctromafnetyczny, I —= przystawka do rys. a c iwa wożonie KW - 
: s cą p T  z6Aaty i Pu przerzutniia (loloalekiryckne uprzążon wa ) _ 4! ałłnw 3 
ramij karówki Ż Kazan tensjomotrarmi | odlegtońcią pomiąday AI re ; we adowania 1,45 Vliczba akumulatorów. 


0 


równolegle, Transformator dzwonkowy == 0,5..1 A, Tranzystor AD 24 


Prostownik — zasilacz atabilizowany (rys, 4-154 


Kondensator 1000 HF może być zlożony np. z 2 x 500 uF połączonyd e regulacji napięcia jest rzędu 0,1 V. Napięcie | | 
y np | pięcie kontrolowane 


| ine potencjometrem P1, Dioda DI —— krzemowa dowolnego ro- 
z radiatorem lub TG 71. net „91 i 
Tranzystor mocy jako prostownik (rys. 4-15e). JI | ro w Powinien mieć w sumie z rezystorem R, rezy— 
o 20% sprawniejszy od prostownika selenowego. Może być z uszkodź ł h « /artość rezystorów Rą i Rz dobiera się w zależno- 
nym emiterem. Prądy wyprostowane: 6 V — 0,35 A, 9 V— 0,6 Jęcii prądu 0a Dla SE 16 V przekaźnik Pu powi- 
12 V— 0,6 A. + ł « Jodajmy, że dla akumulatorów sre -cyn- 
Tranzystor mocy jako rezystor nastawny (r tj E pe może przekroczyć 2,1 V. Dla baterii doża (wę 
4-151). Obciążeniem R może być żarówka 6...12 V, mikrosilnik elektryć śumulatorów (7,5 V) ustalamy napięcie kontrolowane 10,5 V. 
ny itp. Radiator aluminiowy — 5 X 75 X 150 mm. - gd 8 
Prostownik do regeneracji ogniw i baterii mi 
chych (rys. 4-15g). B — bateria płaska 4,5 V. Do regeneracji og 
należy dobrać wartość rezystora R. 
Zasady regeneracji są następujące. Regenerować można każde ogni 
1,5 V lub baterię 3 i 4,5 V, które choćby słabo i krótko żarzyło żaró 
8,5 V/0,2 A. W zasadzie napięcie pod obciążeniem nie powinno 
mniejsze od: 0,9 V'liczba ogniw 1,5 V. Czas ładowania — 24 h. Pr 
ładowania — ogniwa 1,5 V: RI1—1,5 V/5 mA, R6 — 15 V/10 mA, 
i R20 — 1,5 V/15 mA; bateria 3 V: 2R10 — 3 V/mA; bateria 4,5 V: JH 
— 4,5 V/5 mA. Zregenerowane ogniwo lub baterię należy pozostawić 
kilka godzin w spokoju. Możliwe jest 10...20-krotne regenerowanie ( 


samych elementów. 
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Regeneracja baterii 9 V do odbiorników tranzystorowych (0/2. 
polega na regularnym (co 3...5 h pracy) ładowaniu ich prądem ! 
mA przez 24 h. Należy uważać, aby napięcie baterii przewidziun 


ZA A Si 5 > E) Ś Rys. 4-17. Zasi 
regeneracji nie spadło poniżej 7 V. Regeneracja zwiększa »..1-M zj 7. Zasilacze 


"m pololtowowym, b — z prostownikiem pełnookresowym (mostkowym); 
(- 


żywotność baterii. Podobnie można regenerować ogniwa rtęciowe Mólowe Habilnoza z ryk, 4, 2, Szykrotmym, e = z" czięroktotnym, 1 0” 
Prostownik i zasilacz z tyrystorem (rys. 4-15h) aw jarzeniowe, dzwóńkowe, głośnikowe (wów; WOWESNE LE 
służyć do ładowania akumulatorów, do galwanoplastyki, zasilania | w 0 a ją kle połączenie diod lub diody mocy oraz zwięącjć Sie 
łac | "PALIN u0wAbv, g — szeregowe łączenie transtormałtowć ES 
wa, a H na (o! ow | es wykorzystanie części uzwojenia sieciowego” Runa 
Na rys. 4-16 przedstawiono schemat urządzenia wyłączającoju IW W J sz uklad umożliwiający. wzyslełiranic Szy olnócą przes RkAiy 
matycznie prostownik, gdy napięcie na zaciskach ładowanego uk "UAM % W Ag X transformatora dziw onicow ego, = 
(r | e By = 470 0, D — BZI C 6V6; napięcie z twansłomna- 

jj miej o AV wiąluze od napięcia stabilizacji diody Zenera D (np. 


tora przekroczy ustaloną wartość. Jest to urządzenie bardzo pra 


do ładowania akumilatórów srebrowo-cynkowych, lkadmowo pile może dontarczać napiącie 5 V stabilizowane diodą BZ 1 C4V7; 


u owiąsenia do 0,23 A — TG 71, dla prądu do 01 A AD 365 
| zAĄ 


IU 
a także mogące służyć jako kontroler napięcia w dowolnych u Jm a V "na zaelikacny: diody Zenóca 2 arądza, i sioblije na 
| lalkach); Zana ” radi £ A 
J hyń nuholążone do B w, box EPL) otyła do ia W WR 
110 "e 
mi 2 A uetananą PEPOPENEŃESIĘ we 
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wych lub akum neratory akustyczne 


ee srebrowo=cynkowych, Chodzi tu o dużą stal z ość napięcia 
aterii. KA i 
Przegląd schematów zasilaczy podany został na ryś, 4-17, 


, 4-10 podane zostały schematy prostych generatorów akustycz- 
6 mogą być wykorzystane w urządzeniach sygnałowych, ostrze- 
w miernikach oraz do nauki znaków alfabetu telegraficznego. 


-4.10. Tranzystorowe przetwornice napięcia 


Na rys. 4-18 widzimy schematy różnych przetwornic napięciow 
Układ z rys. 4-18c dostarcza napięcia stabilizowanego 6 V. Tranzyw 
„z B = powyżej 40...50. Przetwornice wysokiego napięcia znajdują sl 


schematach z rys. 10-7a, 20-5a. s Generator ternio- 


ikcyjny (adaptacja układu 
omlusza Pawłusiewicza) 


ali 
waż 1 
BRL. kratma 17 I5:26mA_ ASY35237 h 
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Li 


r (termostrukcyjny o schemacie z rys. 4-20 jest przeznaczony 
, j 206 | n sygnałów o częstotliwości od 1 impulsu w czasie 180 s do 
| ar 83 | 1. Regulacja skokowa częstotliwości za pomocą przełącznika 
ERY G.)- z SEIE | - potencjometrem P; (zakres 0,5...10 Hz). Im większa pojem- 
wk (V imatora C;, tym mniejsza częstotliwość pracy generatora (mi-, 
w, 0,008 Hz). Stosując czuły przekaźnik Pu można obniżyć na- 
Rys. 4-18. Tranzystorowe przetwornice napięcia 
a — dla migacza neonówkowego (sygnalizacja itp.), b — przystawka prostownicza lo 


Ma do 3 V. 
(10 V/2 mA), c — przystawka do rys. a, b, d — dla migacza „neonówkowego. (mie 
Sygnalizacja, podświetlacz wizytówki z nazwiskiem na konferencjach lub imieniem 1% 

wach, nocna lampka oświetlająca tarczę zegarka itp.) 
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Rys. 4-19. Generatory akustyczne — brzęczyki . 
Ghawi 6 M" częstotliwość 8 pija sformatoł mcż. słuchawka. Głośnik Gnn/ti Ryk. 1-21, Proste wzmacniacze m.cz. 
we dpdzeiśzy Bęc BE b Hz, b — zast zwonek do jjsbtzeczi L ; ś5 > A 
nilu R — syrena), © — ze słuchawki, d — uniwersalny IRE SCK (BI [M pod zaddólny, Ele OSDońcł 2 SARE ARP 


z baterii, 3 — przez ogniwo „owocowe”, 4 energi ,c? 'ó 
) k „cz im — ą w.cz. (obwód LE dostrolony 
stacji lokalnej) w transtormatorze T48 wykorzystuje się tylko polową Uswojenia hol 
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„asllany przez; 1 — fotodi 
i formatorem aterującym 
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kd c. JTPOMPTSZZE WINIEN tów L= 


"Na rys, 4-21 znajdują się schematy prostych wzmacniaczy mecz. jazd ma plus na „masie” wystarczy zamienić tranzystor na n-p-h 
, 


Szczególnie ciekawy jest wzmacniacz o schemacie z rysunku 4-2 
i mocy rzędu 0,4 W; może być użyty również w magnetofonie, w robo 
(kukle mówiącej) itp. Dwa głośniki np. GD18-13/2. Można również zań 
gować pojedynczy głośnik dwucewkowy. Jeśli głośniki mają cewki ruch 


A oniacz w.cz. o schemacie z r 

w i ys. 4-23b jest przezn. t. 

r 8 darcie JA (10...40 Miz) BEWKlając" ki dead 
a 27...28 MHz nawet 20. dB | 

BO zasilanie spalić A | ). Przystawka 

u ilanie i łączy się ją z zaciskami — antena i ziemia (+) 

wzmacniacze tzw. aperi ów stroj 

b rasie ak YB a bez obwodów strojonych, a: więc 


rostsze odbiorniki radiowe o bezpośrednim wzmocnieniu 


4-24 znajduje się prze Ó 
gląd schematów prostych odbiornikó 
e. izbicekkó w i głośnikowych. W układzie z PORÓW 
w p. yć dowolny, wzięty wraz z dopasowanym do niego 
odbiornika lampowego lub — dzwonkowy (rys. 4-31). Od- 


Rys. 4-22. Uniwersalny wzmacniacz m.cz. o mocy do 5..75 W (2 W przy sy 
wejściowym 10 m V), szczególnie przydatny do samochodów i pojazdów wod 
może też służyć jako megafon lub wzmacniacz wycieczkowy 

a — schemat ideowy, b — konstrukcja 


me o impedancji (oporności pozornej) 8 ©, to napięcie zasilania moża 


nosić 3 V przy natężeniu prądu 20 mA. 
Samodzielnie wykonany transformator sterujący można zrobić M 
jając na rdzeniu M42 najpierw 1800 zwojów DNE 0,15...0,18, potem 
x 450 zwojów DNE 0,25. Transformator wyjściowy, również na rd 
M42, składa się z uzwojeń: 2 X 225 zwojów DNE 0,32 oraz 80 zw 
DNE 0,6 (dla głośnika Z = 4..5 Q). Dla głośników o innej impet 
podaną liczbę zwojów uzwojenia wtórnego (tzn. 80 zwojów) należy 
mnożyć przez: dla Z = 6Q—12,dlaZ=82— 1,4, dla Z = IJ 
2, dla Z = 35...40 © — 3. 
Takie transformatory moż 
wzmacniaczy m.cz. (jak na rys. 


maksa © m 


ad 
PNAJKY ' 
||lx 
28k 9 >200mm 


na stosować w układach przeciwsoł "Wrz 
4-21e) o mocy do 800 mW. p ł 2*8k0 
+: ; W 


. r" 
pł zj n l Ó0p1F 
» 445V 


"4.13. Wzmacniacze w.cz. 
; "” 


Wzmacniacz tzw. antenowy o schemacie z rys. 4-23a jest 520% [ Joemt o tere 
przydatny dla samochodowych odbiorników, gdy odległość od radi ) i j JE (i | 
. Ę mo = 4V/ 


GIOMI 


l 330 
MAW wsorst 1 astyac37 i 
sE AFAMGZSIE 463857 


AFAI6:016 


-3 ii k he 1-24. Proste odbiorniki radiofoniczne 
"ww ) / 'e 
uluchawkowe, c, d, e — tranzystorowe głośnikowe, f — reakcyjny 


la pracu je „również bez trzech elementów oznaczonych 
ko Z 2...3 © lub dwa głośniki 2X27 © połączone 
nik 15 6, można włączyć w punkcie 4. 

śą W bokzić mi należy je zbocznikować rezysto- 

osu będzie iej iż 
Ba »ędzie mniejsza niż w przypadku słuchawek 
odbioru zapewnia t 
ylko antena zewnętrzna i uziemieni 

ma, n tależe zastosowanie tranzystorów z 62>30. An- 

ugość 5..15.,40 m i być zawieszona 8 m lub wyżej 


Rys. 4-23. Wzmacniacze w.cz. 
u DF, ŚF i KF, b — dla zakresu KF i UKF 


a — dla zakres 
ystawka w obudowie metalowe] 
0,25 m z zaciskiem antenowym 
» (minus aleumulatora 


wynosi ponad 35 km. Jest to prz 
kablem współosiowym długości 
biorniku tranzystorowym oraz Z „(masą 
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| | ! ? z l x [|] zacisleu 


Yym, grzejnikiem centralnego ogrzewania itp. 
| 
| ZREW B GC OOO 


dbiorniku o schemacie z rys. 4-24e dan 
Cewka dla fal długich lub średnich 


wę tabl. 4-1. Z cewką bez odczepu nawini 
winięta jednowarstwowo (czyl „IL -— 100...200 zwojów drutu DNE 0,1...0,15 na pr 


INE 0,12 lub linki w.cz. 12 X 0,07 i z kondensat 

pi == odbiornik pokrywa bez przełącznika fale długie i średnie 
zwój przy zwoju) na pręcio fof 00) O 8 mm, pierścieniu ferrytowym © 8..10 mm lub ferry- 
WSA) dzeniu kubkowym © 14 x 8 mm. 


s. 4-24f zastosowano kor- 
© 10 mm. L, — 90 zwojów drutu DNE 0,15. Ly — 5.10 


WRC PONAPALEN rog *Hoż drutu, ułożonych pośrodku cewki Ls. Jednakowy kierunek 
SG, ! KSŻ PEKCRDOA laik Obu cewek. Z anteną zewnętrzną długości 4,5 m odbiornik po- 
. frytony BR i niem ou częstotliwości 450...1600 kHz, z anteną 15 m — '550..1500 
Ex] ranności) na korpusie z rdze Bo cze A 
'towym wziętym od dowolnego odl » em errytowym — do 1600 kHz). 


nika radiofonicznego lub telev 
nego 


| 


lomik radiowy w 10 minut 


Jak w p. 1, lecz z cewką bezrdzew 
nawiniętą jednowarstwowo dh 
DNE 0,15...0,8 lub w dowolnej 

izolacji. 


ę 
plekawe są zawody dla radioamatorów 
hontuje i uruchomi np. odbiornik radiowy. Każdy uczestnik 


24e widzimy schemat odbiornika radiowego, którego budo- ' 
lomienie trwa zaledwie 10.20 minut. Obwód wejściowy, to 
na ferrytowa z cewką dla zakresu średniofalowego - kon- 


Przełącznik dwuzakresowy. Liczb 
jów dla cewek z rys. z p. 1, 2, 1 
same. Kondensatory nastawia 

h 150...500 pF. Kondensatory A 
220 pF dla fal średnich i 500 pł 
długich. Odczepy 7 i 77 do w 
wania, który z nich zapownia 
odbiór. 


ł Tablica 4-2 
] Strefy odbioru detektorowego 


incja Częstotliwość Odbiór dobry 


Odbiór możliwy 
[kHz] [km] 


[km] 


620x30mm 


13zw. DNEQB 
bez razema 


Cewka powietrzna dla fal krótki 
50 m. 


1367 
1304 
1304 
1079 
1205 
1205 
1367 
1484 
1367 
737 
227 
818 
1259 
1259 
1594 


k krótkie 


Obwód wejściowy (cewka z rys 
w p. 5). 


7 aż EWA Obwód wejściowy i zewiigliś 


L2-72Ww.ONFĄ2 dipolowa (najlepiej z dirk ; 
IDF w OCE flektorem) dla fal ulirakról 
zai f i i M i xy j „e 
dr dł POS ma rezystorze /KSO(05W fonia i fonia telewizyjna 


Fwtrakrótk nawija się na cewce Ł, 
MIAATOLKLE 


ka 


ml anteny nadawczej 


ubr 


 ferrytowy: Dla fal długich należy nawinąć 3 razy więce 


densator 150 pF (dla fal długich == 350...500 pF). Dławik Dł — 180 zwos E po uprzednio oraz zastosować kondensator C€ — 1000 k zwojów 


ów drutu DNE 0,l nawiniętych na dowolnym ferrytowym rdzeniu kub Męg odbioru — około i 

owym lub kawałku anteny ferrytowej © 6...8 X 25 mm. ęt ferrytowy © 3 Ea i6) bliższym zasięgu wystar- 

W celu uproszczenia można pominąć kondensatory blokujące, elemen lym przypadku cewka Lą musi MIEĆ R ŚRSIEJĘ 03 cewek Ly...Lg. 
więcej zwojów niż 


ty regulacyjne, a głośnik zastąpić słuchawkami o impedancji 200 2. q > a można zwiększyć napięcie zasilania d 
J e się krajowe ogniw. ilania do 1,5...3 V. 
'mniejsze o pojemności 8 a A 0,02 (© 11,6 X 5,3 mm) lub 


4 


4,16. Odbiornik radiowy w zegarku 
Ściślej — w obudowie zegarka i jego pasku. Może też być umieszczą jowo przyrządy półprzewodnikowe w praktyce el , 
ny w zapalniczce, puderniczce, w pudełku od zapałek. " KOKO 
Do budowy odbiornika niezbędne są elementy subminiaturowe. Śl 
chawka magnetyczna może być wzięta np. od odbiornika „Koliber”, „ 
ga”. 
Dane uzwojeń na płytce ferrytowej (rys. 4-25b). Zakres 550...900 kl 
Ly — 20, Le — 40, Lę — 4; C — 300 pF. Zakres 900...1200 kHz: 4 1 


story. jduj 
i gh » GREGPWNA Kae zin zastosowanie w prak: 
! . z rys. 4-27 widzimy t $, 
"AA y tego przykł 

k Ba Beata skicti (rys. 4-27a) dakny a 
BO brzełącznik £ styczny. Tyrystor i fotorezystor F 
Bory (AbI c 3: [otoelektryczny. Istnieją poza tym s ja 
id . ; można je też uzyskać drogą przeróbki sabodziele 


|| 
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Rys. 4-25. Subminiaturowy odbiornik radiowy na układach scalony: h 
a — schemat ideowy, b — antena ferrytowa (obwód wejściowy) W F== A r 
«o R 
75040 b: 
NW pr” (= mj Wezeczej 3 
* rz! /8"100 


i 
adu 


hę = 80, Li = 5 c — 300 pF. Zakres 1200...1620 kHz: L4 — 10, ly 
Lą — 4; C — 300 pF. : 

Drut — linka (lica) w.cz. 5 X 0,04. € — kondensator stały styrofld : 
wy. Uzwojenia układa się na koszulce z folii plastykowej WSUWA | g | 


Rys. 4-26. Sposoby Popraw 


[U £ p 
2+5m —— 485 ——— runków odbioru odlentych 
RZ=WWAJEA radiofonicznych dla tamy 
t "zw DNEQO F A y 
, Vw | Ę wych odbiorników produl ” SPE 
2 6 1 PYC” , 4 
| rzegzdrama __ brycznoj Jk 
: — w a — bezpośrednie nawinie! je t 1 [a 
/ dowę 5... 10 zwojów MW I 5 
( (O j gb i dodanie anteny Ar, h " WWO 
= przes na pręcie ferrytowy! (pW >| „4 
cj a prób” 20...30 zwojów DNI IAW MAMA 
z LU linki w.cz.) 1 dodanie AM 
25m a wystąpią sprzężenia ali . i 
w Odbiornik ać kondensator ( (MW; ; ' YN. 94, Zasilanie energi 
NAŃ — "EZ ił uzwojenia dodatkowe urwał usilanie energią wolnodostępną 
h ŻY 77 wać paskami Aumowymi je 
* >” p do anteny ferrytowe| W nd 


b 
pol Z wzmacnia niet Pyry U 
© >> ky wy 2 a. „oni a | 4 yńlor może też służ 6 i c 
| = Ks 4 Bom aaa gaci wotenieg Jowy. W tym ostatnim Ukwyea przełącznik czasowy (rys. 
NR 0 cuje Mą pbrotowo imał włalowa, zań © Lich WNE O 2 
: cz2%50(250 60087) AL ky (porwiu | | onapiąciowa. Ul SOO lała noze o EO? 
piwa WY (KU ; ' ad regulatora prędkości obrotowej ma- 
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nzystor jednozłączowy umożliwia m. in, budowę prostych genera- 
ikustycznych (rys, 2-86b), Jeśli na osi pokrętła potencjometru P 
4 skalę, generator przekształci się w obrotomierz akustyczny — 
dnik pokazanego na rys. 18-8. Można też dodać szereg potencjo- 
/ z klawiszami (jak na rys. 11-12) i otrzymać zabawkowy instru- 
mzyczny. i 
ody tunelowe. Układ o schemacie z rys. 4-29a przekształca się 
ności od napięcia w odbiornik FM (modulacja częstotliwościowa) 
lomikrofon FM (o zasięgu do 16 m) dla pasma 145 MHz. Potencjo- 


szyn elektrycznych o mocy do BO0 W (rys, 4-270) może być użyty da 
wiertarek Rych darzędki pr M nych. Tyrystor — 300 V/8,5..12 A 
Zaleres płynnej regulacji — 0,M0%w 
Przełącznik z samodzielnym fototyrystorem (rys. 4-271) może działa 
[radi wyzwalacz fotograficznego błysku stowarzyszonego (odległość 0 
łysku wiodącego — do 6 m). X == wyjście do lampy błyskowej. 
Rysunki 4-28a.... pokazują schematy włączeń dla tyrystorów wyleć 
nanych samodzielnie wg opisu do rys. 2-9a. Na schemacie podstawowyń 
(rys. 2-9b) rezystor R służy do ograniczenia wartości prądu sterowan 
Na schemacie z rys. 4-28a pokazana została dioda „czterowarstwo | ustala warunki pracy. Cewka powietrzna L — 5 zwojów drutu 
p-n-p-n. Dla diody n-p-n-p należy odwrócić biegunowość zasilania. go © 1,5 mm (© 6 X 12 mm). A — wyjście do wzmacniacza 
W układzie o schemacie z rys. 4-28a przekaźnik Pu zwiera zesty: Ibo mikrofonu dynamicznego, a także słuchawek lub głośnika dy- 
i pozostaje tak do chwili otwarcia wyłącznika Wył. Rezystor R ogranić lego użytych jako mikrofon. Dla pasma 89,4 MHz cewka L za- 
ojów. Dla pasma 27,12 MHz cewka L składa się z 8 -- 2 (od- 
vojów drutu srebrzonego © 1-mm (© 10 mm), rozsuniętych co 
Dla fal średnich cewka L liczy 50...80 zwojów drutu DNE 0,1, 
€h ciasno na pręcie anteny ferrytowej © 6...10 X 100...160 mm -- 
donsator 500 pF. Można dodać jednotranzystorowy wzmacniacz 
la mluchawek 1...2 kQ. Antenę dołącza się do odezepu cewki. 
lacz 200...400 mV dla układów z diodą tunelową można zrobić wg 
Md. Napięcie reguluje się przez zbliżanie i oddalanie lampy sto- 
j elementu fotoelektrycznego F. i 


runzystory polowe. Na rys. 4-29b został podany schemat prostego 
ika reakcyjnego z tranzystorem polowym. Dane elementów: ly — 
|orrytowa z gotowym uzwojeniem średnio- lub długofalowym, 
b zwojów drutu DNE 0,38 ułożonych tuż obok cewki I, lub na 
uam kierunek uzwojenia. Antena zewnętrzna długości 7,5 m; 
dłuższa należy włączyć w szereg kondensator 100...500 pF. Słu- 
 plezoelektryczną trzeba zbocznikować rezystorem 2 kQ. 
eulerowane diody czterowarstwowe. Elementy te służą m. in. 
ulorach impulsów, drgań piłokształtnych przestrajanych w zakre- 
150.1, w układach funkcji logicznych oraz w dzielnikach często- 
U 


OW/L4 


Rys. 4-28. Układy praktyczne z zastępczymi diodami czterowarstwowymi 
a — z diodą sterowaną (tyrystorem) wykonaną wg rys. 2-9 a, b, c — Z diodą niesteroww 


prąd od wartości 50 mA. Dioda D jest potrzebna, gdy obwód wejścio 
ma małą impedancję. KU 

2. Tranzystory jednozłączowe. Jak wykónać samodzielnie tranzysł 
jednozłączowy z dwóch tranzystorów przeciwstawnych pokazuje schom 
z rys. 2-8a. Wartości rezystorów należy dobrać doświadczalnie. 


[4 + 3 1-3 : z 
AApret nśm) whomacie z rys. 4-28b widzimy układ generatora impulsów oraz 
W GZYIODA pmoksztaltnych. Dane elementów: Dł — uzwojenie pierwot- 


ulnejgo lampowego transformatora wyjściowego (głośnikowego). Po- 
( © należy dobrać doświadczalnie. Regulacja częstotliwości — po- 
lrom P4y. Potencjometr P> służy do regulacji symetrii sygnałów 
wych i ma niewielki wpływ na ich częstotliwość. Impulsy krótko- 
syukuje się z wyjścia Wyl (po odłączeniu Dł i połączeniu Ć 
ladu), drgania piłokształtne — z wyjścia Wy2. ) 


d nl z rys. 4-28c przedstawia inny układ generatora drgań piło- 
ych z tranzystorami krzemowymi. Rezystory R; i Rą regulują 
48 | pracy układu. Okres generowanych drgań może wynosić od mili- 
ń (lo kilku sekund. Po włączeniu rezystora R (obrys u góry na 
v) rządu 750 ©, na wyjściu Wy2 pojawią się krótkotrwałe impul- 
200:400mV 


lotliwości powtarzania zależnej od stałej czasowej RC (w prak- 
pojemności kondensatora C). Zakres temperatury pracy — do 


Rys. 4-29, Układy praktyczne z różnymi przyrządami półprzewodnikowymi | Wadą ulładu jest dość znaczna rezystancja wyjściowa. Tranzy- 


dukcji fabrycznej 


a —- nadajnik lub odbiornik z diodą tunelową, b — odbiornik z tranzystorem polowg może być zastąpiony germanowym, lecz z jak najmniejszym. 
© — penerator drgań piłokształtnych z niesterowaną diodą czlerowarstwową, dl AM ! rowym kolektora, : 
fotoelektryczny - 
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ówid trzeba czasem zowrzeć ź 
/ r AAC 'zeć ze sobą, Zwiększa to nieco beze 
yczną urządzenia, co nie ma jednak istotnego znaczenia 


l | J I ATA 
4.18, Wzmacniacze magnetyczne | m 
MI. 

_ Tego rodzaju urządzenia umożliwiają sterowanie prądem zmiennym 
o znacznej mocy za pośrednictwem sygnałów prądu stałego. Są ta 
stosowane jako wzmacniacze m.cz. W tym przypadku sygnały pr 
m.cz. sterują prądem zmiennym o dużej mocy i większej częstotliwc 
Wzmacniacze magnetyczne są bardzo proste, niezawodne i nie wymaga, 
stałej konserwacji oraz obsługi. Poza tym są całkowicie bezpieczne 
względem pożarowym, ekonomiczne i nie powodują zakłóceń radiow 


czenia na schemacie: L —— uzwojenie wzbudzaj 
I yccnogo. Trl m Tyź (I — 220 V, Ir — 250...800 VJ doj 
krzemowe np. BY 10/3. 


Przykłady zastosowania: Automatyczna kontrola mał '4-31 zostały: podane przykład ; : | 

A ; Ę KAP: ; y, praktycznego wykorzystania | 
napięć, prądów fotoelektrycznych, sygnałów z czujników pomiarowych Hejo transformatora dzwonkowego w różnych dziedzi ; ści | 
itp. Automaty ulicznej sygnalizacji świetlnej. | Mmatorskiej, * W oka Czinaci wyozezośi l 


Wzmacniacz magnetyczny, którego schemat został podany na rys. 4 M0 
może być wykonany z dwóch zwykłych transformatorów sieciowych ol 


| ASA 6 
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Rys. 4-30. Wzmacniacz 
magnetyczny 


| Układy praktyczne z wykorzystaniem ' transformatorów dzwonkowych 
« 
zasilaczy odbiorników radiowych lub telewizyjnych. I to bez żadnej W 
przeróbki. Daje on wzmocnienie 1000...2000-krotne. 
. Sposób budowy jest następujący. Na wspólnej podstawie ustawia W 
dwa transformatory sieciowe i łączy wzajemnie ich uzwojenia. Litery W 
schemacie oznaczają: P — początek uzwojenia, K — koniec uzwojom 
Potem dodaje się prostownik mostkowy złożony z czterech diod mocy 
germanowych lub krzemowych. © 

Uzwojenia oznaczone I. są uzwojeniami pracującymi (roboczymi), II 
uzwojeniami sterującymi. 

Do pierwszych prób załączamy uzwojenia pracujące pod niewiolli 
napięcie zmienne (prąd z sieci 1,5...38 V), a do uzwojeń sterujących ww 
tomierz elektronowy prądu zmiennego. Teraz kolejno przełączamy IW 
cówki uzwojeń pracujących tak, aby wskazania woltomierza były ju n 
mniejsze. Następnie można zwiększyć napięcie zasilające do wartości su 
mionowej. Trzeba jednak przy tym uważać, bo na zaciskach uzwoje 
sterującego mogą bardzo szybko pojawić się napięcia rzędu 500...600 
które są niebezpieczne. J KNOW 

W celu poprawienia sprawności wzmacniacza łączymy Szerofw 
uzwojenia transformatorów dla obwodów żarzenia lamp, zwracając uw 
na ich fazowanie. Woltomierz załączony do zacisków obwodu [azowi 
fo powinien przy prawidłowym położeniu końcówek tego uzwojeniu 
kazać najniższe napięcie. Jeśli w transformatorach są jeszcze uzwoja 
dla żarzenia lamp prostowniczych — łączy się je podobnie, zaś swoba 


= w" 


smucniacz wstępny m.cz. (rys. 4-31a) do adaptera pi - 
b odbiornika detektorowego 2. W drugim OS pedal oka dł ©. 
" ły połączyć tak, jak to pokazuje linia przerywana. 
Famacniacz końcowy m.cz (rys. 4-31b). Należy dopasować i 
| l y ; ; : wać impe- 
lewki ruchome j głośnika dynamicznego do p odanicji baszezegćhh 
wwojeń (8, 5, 8 V) transformatora. W jednym urządzeniu można 
l bł dwa transformatory (wg rys. a, b). 

Mlncz stabilizowany (rys. 4-17k). Jeśli j ięci 
bil I , ; potrzebne jest n 

» W V należy zastosować transformator żarzeniowy 12,6 V/0,4 A 
i oienia Nea dzwonkowego dowinąć 80 
| 1 0,9..0,30, Stabilizacja napięcia — 9 V +%0 j 
wana — 4 © lub mniej. żę A diam 
| dajnilk (radiotelefon) do doświadczeń szkolnych (rys. 4-31C). 


6 elementów: L — 130 zwojów drutu DN m 
Honowym © 12 mm, € — 500 PF. W odbiła a goa 
Mo lali sam obwód rezonansowy. Do współpracy ze zwykłym sdź 

radiofonicznym (1725...1800 kHz — powyżej zakresu średnio- 
i) oowką £, nawija się na pręcie ferrytowym © 6...10X160 mm. 
lady modulatorów załączonych do We: 1 — adapter piezoelek- 

"— uluchawka magnetyczna 2 kQ (jako mikrofon), 3 — mi- 
namiezny (lub głośnik GD), 4 — mikrofon krystaliczny (lub 
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4.20. Mikrofony zastępcze dla wami 


I h wi" ia Jal "| i J (alla PNA 
ML | | i i UJ? i 
laczy tranzystorowych | Mu błąd dobowy zegara tego rodzaji : 
| tara mechaniównego Wytiabi 000, MED TA 
- Głośnik dynamiczny o małej impedancji włącza się poprzez odwróca Tys, 4-33b został pokazany zegar bezstykowy, w któr 
ny zwykły transformator wyjściowy (rys. 4-5e). ma "bita generator tranzystorowy. Błąd dobowy tólje3b a 
Słuchawka magńetyczna 500...2000 © dobrze współpracuje ze wzimać Sety prżelisztakcić wg ryś. 4-3 
niaczem m.cz. w układzie OE (rys. 19-2b). AMM (łożyskiem), 2 — odnie, ZKE 3e, gdzie: I — oś wahadła 
Miniaturowa słuchawka krystaliczna zastępuje mikrofon krystalicz pychacz koła zębatego zawi przylutowany do łożyska wahadła, 
o dużej rezystancji. Zamiast wtyczki usznej umieszcza się tam tubę sta 0 — zapadka, 6 — wana Je. na wsporniku, 4 — 
" o AEd+GGŃE dopasowujący — jak dla obwodu o średniej re% musi obracać koło 4 o PERAE | SĄ EA. Saw fa 
stancji. fli obraca koło o d ME > Ona R ECAWE 
Telefoniczne wkładki węglowe (np. typu MB) potrzebują źródła z wa zęby — należy skrócić długość wsporni- 
lania (rys. 4-5b-1) i mają małą wyjściową impedancję, ale są najczul 
spośród wszystkich mikrofonów zastępczych. 


©u trwały wahadła powinien mieć objętość 
. „ Ą jętość przynajmniej 
» unosić przedmiot stalowy o ciężarze 100...200 6). Dobre is 


ASYJ4:37 


A|— P —j 


50=100V 


a — transformatorow LI by : śni powych rad 
4 telewizyjnych: W1l 1 i i w — nprawi 
baterii; po odwróceniu we i Wy o 


1—3 (W — zamknięty), 

(w — otwarty), c © m (cały osieg 

wraz z baterią w rurce plastykowej [o) „Aani pod 

do „masy” (ze wzmacniaczem m.cz.) > ńciowe 

jatorowes: ) (oj Rys..4-33. Zegary 


„b elektroniczny, c — schemat i 

„4 okien amor ideowy gene im W. 

! y nwyklego zegara, e — mechanizm CRC BOJ BETÓbce! $ — EK 
miniaturowego zegara elektronicznego * SAR 


densatorowego) do wzmacniacza wstępnego Z ry 
do gniazd adapterowych w odbiornikach radiowych, 


Mały głośnik magnetyczny połączony bezpośrednio z tranzyntomi 
wzmacniaczem m.cz. w układzie OE może służyć jako stetoskop ol 


niczny. Nadaje się on doskonale do oscyloskopowej analizy szumów 


Maftnex pierścieniowy © 35 mm od głośnika. Należy przewi. 
won roqulacji — przesuwu magnesu — w górę i w dół J śli 
eńzy wahadło (magnes) trzeba opuścić. APLCE 
owi ma średnicę zewnętrzną 48 mm, wewnętrzną — 20 
| l mm, Cowkę nawija się drutem DNE 0,09...0,15 do w „e 
u bifilarnie, czyli dwoma przewodami prowadzonymi a, 
wykle 1000..1500 zwojów (2X20...40 ©). Początek daego 
My mię z końcem drugiego i emiterem tranzystora SOA 
wahadła o 20...30? od pionu powinno powodować 
Mora, Hprawdza się to łącząc uzwojenie kdlektona 2 aj: 
Wio wzmacniacza m.cz. W chwili przechodzenia wala die 
eowką w głośniku powinny się pojawiać s Saały EE 
| Szpieg magnesem a cewką może wradić 2 8 p 
| vatorowy o sche ie przedstawi 3 ; 
' y ichemacie przedstawionym na rys. 4-33e 


tp. 
W każdym przypadku należy stosować kable ekranowane l4cwĄf 
krofon ze wzmacniaczem. 


4.21. Zegary elektryczne i elektroniczne 


Prawie „wieczny” zegar domowy możemy zbudować wyko 
do jego napędu wahadło i prosty generalor |ranzystorowy. 

Ale po kolei. Na rys. 4-33a widzimy konutrukcję zestykowojdi 
elektrycznepo, gdzie: I — stal mięleka na dówi m wahadła, Z 
magnes nieruchomy, 3 oś wahadła, 4 ** sasiyki, Przy staram 


124 125 


trzymywać zapoczątkowane rq 


musi pod 
ają — należy zamien 


nia zanik 
obrócić magnes o 180 . 
szczeliny pomiędzy magnesem i cewką, 
jeniem kolektora — potencjometru liniowego 
amplitudy wahań. 

Tarczę z zespołem wskazówek bierzemy od jakiegoś zegara, np. 


psutego zegara ściennego sprzed lat. 


albo włączenia w szereg z 


Zasilanie z ogniwa 1,2...1,5 V. Pobór prądu — 100...200 HA. Wymiam 


ogniwa — raz do roku. 
W małych zegarach wystarczy 


ferrytowe. 

Dodanie 
opisany zegar w tzw. zegar-matkę, 
4-330). 


nych zabawkach, np. w huśtawkach dla lalek. 
Elektroniczne zegarki naręczne są najczęściej wyposa 


torowy. Ich błąd dobowy wynosi 2 s. Są też zegarki naręczne o sch 
z rys. 4-38f, Z miniaturowym wahadłem z magnesem 


elektroniczne są produkowane przede wszystkim w ZSRR, USA, : 


i NRD. 


4.22. Sekundomierz (stoper) elektroniczny 


€ 


Schemat z rys. 
kładności rzędu 10/0, zależnej tylko od stabilności 
„= zmiennego sieci 

zwykły licznik rozmów tel 


pracy 8... 
dzwonkowy. Częstotliwość 
multiwibratora (50 Hz:5 


prądu sieci. Stoper umożliwia 
czasu w zakresie 0,1...999,9 5. 
jest odczytywany ze skali | 
Multiwibrator reguluje się potencjometrami porównując wynik 
ka np. z sekundnikiem zegarka naręcznego 


2xASY34*87 
Rys. 4-34. Stoper elektroniczny 


cznie ruchy wahadła. Jeśli waha 
je miejscami końcówki uzwojeń cewki lu 
Zbyt intensywne wahania wymagają zwiększen 


470...1000 © do regulać 


uzupełnienie wahadła niewielkim ma 
nesem płytkowym lub innym o dowolnym kształcie. Dobre są magna 


tranzystora i przekaźnika elektromagnetycznego przekształ 
sterujący pracą wielu zegarów (ry 


Warto dodać, że wahadło z tranzystorem można wykorzystać w ró 


żone w kamer 
widełkowy o częstotliwości drgań własnych 360 Hz i przełącznik tranzy 


trwałym. Zejł 


4-34 przedstawia prosty, stoper tranzystorowy 
częstotliwości pry 


(50 Hz). EM 


nych z cewką 100 Q io napl 
9 V. Transformator 


jest synchronizowana częstotliwal 


” 


z Md 
lub ze stoperem sprężynow 


uzwó 


od £ 
Voegnetofony kieszonkowe 


afinetofon miniaturowy stał się nieodłącznym t 

llowego, ucznia i studenta, asowóika, Pn U i itandli = 
ty, a nawet dziecka. Magnetofony te są często nazywane notat- 
: Pawii ponieważ zapisują wypowiadane myśli wyniki 
4 „zasiał ga zwykłe i telefoniczne, wrażenia z wy- 
k p. Można je używać w każdych warunkach: w ruchu i w ciem- 
eh, a więc mają znaczną przewagę nad zapisem ręcznym 
"ia kieszonkowe produkcji fabrycznej mają wymiary 35 X 
pl R X 95 X 140 mm i ciężar 240...650 G. Do celów specjal- 
Monuje się magnetofony wielkości pudełka zapałek. Spotyka się też 
| rj APO zabawkowe. MA 
| rska budowa magnetofonów miniatur j żli 

U sle, ale wymaga dużej staranności w 8 meakiieóda. ma 
upędowego oraz cierpliwości podczas regulacji magnetofonu. > 
1 

1 


ema 


, 


Japa 


4 etofony zabawkowe 


netolony tego rodzaju, produkowane fabr i j i 
, , prodi ycznie, mają w 

| — wiakyskogemi mm, ciężar rzędu 800 G i czas Pracy 8.5 
Najdłuższy czas pracy — przy zapisie mowy, najkrótszy — T 
plononek oraz tekstów literackich, np. bajek. Pasmo Pr enowiaiia 

ońci — 300...3000...6000 Hz. Mikrósilnik prądu stałego jest zwyk- 
M z oddzielnej baterii 3,6...4,5 V. Wzmacniacz tranzystorowy 
00 wyjście na słuchawki lub głośnik o mocy rzędu 0,2 W 
przypadku jest to głośnik dynamiczny służący jednocześnie jako 
4 c 7 + jest zasilany z baterii 3...9 V. 
ym D-la został podany schemat magn 
| uluchawkowym. Słuchawka MaZoERRIEBE PNA aa 
W przy padku zastosowania głośnika należy dodać jeszcze 
pień wzmacniacza m.cz., lub dołączyć do wyjścia EGcŁOŚóR 
1 dowolnego odbiornika radiowego (poprzez gniazda adapter: : 
) punku 5-1b widzimy zasadę napędu oraz konstrukcję EA A 
U Fomilnik / ma wał wyprowadzony obustronnie. Gd dźwię i 
mtywno z mikrosilnikiem jest ustawiona prosto ż łąc: ię 
uba talerze taśmowe 3 są jednakowo dociskane (i acana: 
ln zostanie przechylona w jedną stronę — magnetofon je 
drupą przewija taśmę. Dźwignia 2 obsługuje jednocześnie 
ikromilnilca (W3 — na rys. 5-1a). Mikrosilnik jest odpychan 
sprężyną 4,a z góry przez drugą przeciwsprężynę. ik 4 


"on 


TY 
pr 
10 


ol 
wj 
icz M 
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4 


Mikrosilnik elektryczny jest zasilany z oddzielnej baterii, dzięki czę Podobnie jak odtwarzanie głosu przy zwiększonej prędkości przesu- 


u mniejsze są zakłócenia z jego strony. A w miniaturowych magnetofo 
ryd z milerostinikanii komutatorowymi problem zakłóceń trafiających do 
wzmacniacza jest bardzo trudny do rozwiązania. Mikrosilnik iskrzy pod 
czas pracy i to „sianie” jest zapisywane na taśmie. „Walczy się z ty 
przez ekranowanie mikrosilnika (ukrycie go w osłonie z miękkiej sta 


polo: ra mowy należy mikrofon trzymać z dala od ust, w odleg-. 
Kolo cm. 


M trukcję magnetofonu można usprawnić sprzęgając mechanicznie 
ię W4 z przełącznikiem W1, gdy ten jest w położeniu zapis (Z — 


dł 
gnatofony miniaturowe 


rOT xASYJ4=37 
5042 


j z! 

REZ |” . 
WoĘE) lagnetofon miniaturowy, którego budowę opiszemy (rys. 5-2) ma. 

| "Woprzód(N) Wstecz(W) «e V 46X92X137 mm i ciężar całkowity 650 G. Czas pracy magneto- 
Daj , Mol od 2X3,5 min do 2X11 min. Pasmo przenoszonych częstotli-. 
y w zakresie 200...4000 Hz. Magnetofon ma wyjście do słuchawki 
ej (stosowanej do odbiornika 
er) oraz do przewodu dwużyło- 
wyłącznikiem (obsługa odległo- 
magnetofonu). Moc wyjściowa 


m. l ideowy magnetofonu poda-. 
M 0-3, Jest to w zasadzie wzma- 
10%, wzięty w całości wraz z gło- 
wd krajowego odbiornika tran- 
o „Koliber” lub „Sylwia”. 
U "r3d wyniki można uzyskać 
€ "macza od o jo- 
lub permaloju) i stosowanie układów gasikowych na szczotkach! kot | Biba, zytać 10, 
tatora. Poza tym, mikrosilnik dociera się wstępnie przez okres 0,5...4 alo fy na naprawdę małych wy: 
dzin. Mimo to bardzo często trzeba szukać innego writięzynaik Może wykorzystać wzmacniacz 
j Ale powróćmy do rysunków. Na rys. 5-la przełącznik podwójny ka” krajowego  „Migo” 
załącza mikrofon węglowy (zwykła wkładka telefoniczna MB) przy 7% JUb „Ara”, Wreszcie, do nasz ch 
pne łącza go przy odczytywaniu. Głowica GU — uniwersalna. Poł - lajo ka. tariacnidt> | k d- 
nd ste P służ do jednorazowego ustalenia właściwego poziomu wuł kra fowe; 5 Clivia”” SAB] 
e” mągiesywania głowicy prądem stałym, czyli określenia pul Bystorówych odbiorników 
ty Kasowanie zapisu — za pomocą magnesu trwałego. ikrosll nych. w każdym przypadku. 
», Pozostałe elementy: W3 — dźwignia przełącznika biegu mikrośl " 4 Srystać wzriachiacz micz. RYsoi2. Magnetofon miniaturowy, 
kad ód przy zapisie i odczytywaniu, W — wstecz przy przew fo głośnikiem. W ten sposób  Mtórego konstrukcję przedstawiają, 
" ky zaa ży hamowaniu), W4 — dźwignia kasownika poprzedn 4 sobie wiele kło stów 3 rysunki 5-3 ... 5-6 
żeś POLĄCZÓRE sztywno z małym magnesem trwałym), ki? a a Frustyczna mik SP nh | 
nik główny pa ir, P, — regulator prędkości przesuwu taśmy, 7 r TI o małych szumach własnych; T3 i T4 — „parowane”. 
żarówka kontrolna. uczńezaś m dynamiczny typu krajowego MD-VIII lub miniaturowy ma- 
owca da asa * DA, Ę | JE dobrać teg oj Jal-zonk. ADRIA 2 ARE mikrofon piezoelektryczny 
anie — pa , ” J OLOCICK ryc zną 00, 
4 "Płyta SRÓROA. Jodi, A waaląda a dzieci nie umiejące jeszcze czył Uniwersalna GU wzięta od dowolnego magnetofonu tranzy-. 
"he Ka w oznaczenia barwne. „Do zapisu BO ziacca dł W 
przełączników i wyłączników ustawić w położeniu gdzie są A si m 
ne, do odczytywania — tam. gdzie niebieskie. Czerwona żarówka co 
na (Ż) wskazuje gotowość do pracy — zapala się po-załączeniu uw 
(W2). 


Rys. 5-1. Magnetofon zabawkowy 
a — schemat ideowy, b — napęd talerzy taśmowych, c — konstrukcja 


wawy 
win 


hamująca GK z magnesem trwałym (rys. 5-4a). 
„ majtnetofonu — metalowa. Średnica szpul — 63 mm. Taśma 
najoleńnza, Zapis dwuścieżkowy, Prędkość przesuwu taśmy: 


potenojometrem P, w zakresie od około 2,5 cm/s do 9,5 cm/s. 
Wiele radości sprawia dzieciom odtwarzanie ich głosu przy zwolnk Wwostoty, takie rozwiązanie daje dobre wyniki, podobnie 


prędkońci przesuwu taśmy (za pomocą P>), gdyż bram on jak głoa d l napęd talerzy szpul taśmowych przez dociskany do 


« 
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milerosilniie elektryczny, Blektroniczny regulator obrotów nie jest 


NA 
rosilnik prądu stałego o mocy na wale około 0,2 W i 2500 obr/min. 
k pie zastosowano mikrosilnik krajowy 5M-1. Wypróbowano rów- 
ikrosilnik typu 4,5gp7 z zabawek mechanicznych importowanych, 
, Bzezególną uwagę należy zwrócić na ekranowanie mikrosilnika. 
u lo najwięcej kłopotów. Najlepiej ukryć mikrosilnik w osłonie 
ej blachy permalojowej 0,5 mm lub z miękkiej stali (gorsze roz- 


wj. 
egóły konstrukcyjne magnetofonu pokazane zostały na rys. 5-4, 
Oznaczenia na rysunkach: O — odczytywanie, Z — zapisywanie, 


OWEJ FR 
ca ł ań i =. , sj 

i AL ŚĆ 

Cr) = 


auf | NL 14 


ZAŚ ń » a „ag ę i Regulator siły głosu(£,) 
p jerscie. zpuła 
a. Złokóim Talerz metalowy 663 Ń Ę 
POWY Ę (stad) 


Rys. 5-3. Magnetofon miniaturowy — schemat ideowy 


Regulator 


Kofekwłodacy dd NZ ep) prędkości 
k 2: Ó 96 MASIĄdZ | Oś przechyłania ak liwa 
AAA (Bp) 
Magna ł stałe gp JI w ekranie 
pa - || 
| =| (4óx6mm) 4 0$ 
(ij Bi | Uk przechylania 
dy | | wały silnika 
Aim af | 
W m m3) 
LĄ) 
© Dociskacz taśmy 
Szałować 4 Piróń 5x8 
iieo magn. Q3X13x16 
0 h MW talerea 
it 70 Stal 6075 J b LE 
jw KOTAC | 
/owico kasująca (6! ? ; 
Głowica kasująt Sarętyna | MS: s lalerza 
stał PAZ ( 
U) 18ew.825 A Marmutec ; 675 — 
kcal 10 tolerzy 85 $= -- 
| e WE 
R. FF 
e Gy 
Ruchomy | P ŻE |LH/ R 
ulec. | 1e- 
Galera i h h NA, , A | 
stal 42 jaj - (l U 
Sak | je ——— 65 
4 ws =— jo Ę ZE Słat-8 
Staty 5 1 Aociskacz łasmy 
| dż - 
" hf Maknetofon miniaturowy — elementy płyty czołowej 
kuchomyp [SJ 0 Wy luńmowych (widok z góry) oraz rozmieszczenie elementów na płycie 
"szok 5mm 4 twolowej, b — płyta czołowa i jej otwory 
LEZ, (przechyłą KS 
x 7 (PZZPCA c i DRC ; 
ABF; Ijanie taśmy, SO — obsługa z odległości, ZZ — gniazdo do 
r" notrznego. 
„menty konstrulcji najtnetofonu, to 4 ogniwa typu R6 (4X1,5 V). Jeśli nie za- 
Rys. 5-1. Magnetofon miniaturowy — bę odhay, a — «dodidNg bardzo małych rozmiarach magnetofonu korzystnie jest za- 
a — glowica kasująca GK 2, OKNO NEGO, 0 — wyłącznik Wa PZW, OrAĘ ik 1 wamacniacz z oddzielnych baterii. Łatwiej. wówczas 
» ina niln 210 b fapa Pl! . ryląc * s1__3 
(l — łoże przechylne at ad strony montażu), f MAO com talerzy tańmowi klóceniami ze utrony mikrosilnika. 


, IE 4 1 
„ mlowicą GK świdor Zlierostiniielem olektrycznyr au) 


żenie mechaniczna % y dolu od atrony mon 
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Notatnik dźwiękowy z układami scalonymi. Na rys. 5-8a widzimy 
magnetofonu kieszonkowego z układami scalonymi. Oznacze- 

-- głowica uniwersalna, MG — mikrofonogłośnik typu krajo- 
p. MGD2-1. Mikrosilnik napędowy z zestykowym regulatorem ob- 


| Jerzy ta 

u Wł jest sprzęgnięty z hamulcem ta 
mowych (rys. 5-4). w chwili zenia wik „reke czopy M i 
talowe są dociskane od spodu do gumowych obrzeży tb A 
Wartość rezystorów R (rys. 5-3) należy tak dobrać, A: nato 
prądu stałego w uzwojeniu głowicy uniwersalnej wynosiło oko a | 


Wyłącznik magnetofon 


b 


8/504:521 


Postęp do 
Łotenii 


(pokrywa ochyłana j 


ub odejmowana) „zam 8 


Rys. 5-8. Magnetofon z układami scalonymi 


nl ideowy, b — bezstykowy regulator obrotów mikrosilnika napędowego; dioda 
" 1a V/W mA (tranzystor BF 504 lub stabilitron w kierunku przewodzenia); sta- 
bilizacja obrotów z dokładnością rzędu 2,4% 


win 
U 


który może być zastąpiony regulatorem z rys. 5-8b. Szczegóły 
koyjne — jak w poprzednio opisanych magnetofonach. 

ujprostszy układ napędowy magnetofonu można zrobić wykorzy- 
iechanizm telefonicznej tarczy numerowej. W tym celu: zdejmuje 
4 numerową, usuwa sprężynę i zastawkę oraz wszystkie zestyki. 
e przenosi się tarczę numerową w inne miejsce i do jej obwodu 


Rama —  . aluminium Q7ómm 


Rys. 5-6. Magnetofon miniaturowy — obudowa 


yta tylna 1 rama. boczna. — nakręki Ma egięy wewnątcz obutowy "o UM Mę wał mikrosilnika elektrycznego (np. 4,5 V/4500 obr/min), opa- 
n — płyta ty -5”), b — rozmieszszenie z doła od strony montażu) | rleą umową. Regulator Gbrotóg, ży a a 


PROZY "aty twinej z głośnikiem (widok 


„ścia dla uniwersalnej pla 

.5-7a podany został schemat wejścia dla uniwer z 

o mai a śe] impedancji z indukcyjnością j adj i 
Row są stosowane w magnetofonach lampowych (np. yp krajow) 

od magnetofonów „Melodia”, „Piosenka”, „Tonetie ): 


1-0, Mechanizm napędo- 
 Maknotofonu przekształ- 
a (olefonicznej tarczy 


numorowej 


4 


bonia na rys. 5-9: 1- koło zębate (na jego wale należy: osadzić 

 luimą magnetofonową), 2- koło zębate (na jego wale należy osa- 

humerową napędzaną po obwodzie przez mikrosilnik), 3- re- 

iimotów, 4- płyta czołowa magnetofonu. 

1porób bez jakichkolwiek prac tokarskich otrzymaliśmy gotowy 

© | podowy magnetofonu i to ze skutecznym regulatorem obrotów. 
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podstawowym elementem baterii słonecznych są ogniwa krzemo 
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6. Eksperymentalne źródła energii elektrycznej 


Oprócz klasycznych źródeł zasilania: ogniw i baterii elektrochemicz* 
nych oraz wszelkiego rodzaju przetwórnie (obrotowych, wibratorowych, 
tranzystorowych) stosujemy w naszych konstrukcjach również inne, na 
razie doświadczalne, źródła energii. Wykorzystujemy tu przede wszysł+ 
kim: energię świetlną, cieplną, elektromagnetyczną i dźwiękową. Przykła 
dy takich zasilaczy omówimy kolejno. Przedtem jednak należy dodać, ż6 
mimo prostoty układów urządzenia zasilające tego rodzaju są z regul 
bardzo trudne w regulacji, a to ze względu na niewielkie moce i spraw* 
ności. Jest to wdzięczne pole do popisów dla wytrwałych eksperymen 
tatorów. 


ó 
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6.1. Energia świetlna 


Słońce oświetlające prostopadle powierzchnię Ziemi wydziela nu 
około 1350 W na każdy metr kwadratowy. W średnich szerokościach 
feograficznych moc ta wynosi około 300 W/m? latem i 80 W/m? zim 
Orientacyjna intensywność różnych źródeł oświetlenia w uW/m2 wynowl 
światło słoneczne — 10% i więcej, świetlówka — 1 do 10, światło książ 
cowe — 10-! do 1, dobre oświetlnie — 10-2, granica widzialności — 10 

Wysiłki konstruktorów idą w kierunku wykorzystania ogniw [olą 
elektrycznych do bezpośredniej przemiany energii słonecznej w clel 
tryczną. Przetwornice fotoelektryczne, zwane również bateriami słonoc 
nymi, składają się z szeregu ogniw fotoelektrycznych połączonył 
szeregowo-równolegle i zwartych rezystancją obciążenia. Jeśli przelwa 
nica ma ładować akumulator zasilający urządzenie, np. radiowe w cziw 
bezsłonecznym, podłącza się go równolegle do rezystancji obciążenia. I 
powy układ baterii słonecznej do ładowania akumulatorów pokazu jom 
na rys. 6-1b. 


Ogniwa do baterii słonecznych muszą odpowiadać wielu wymagania owo-rów- 


* m.in. powinny mieć wysoką sprawność, korzystną charakterystykę wl ona A r Zasilacz _oddzi ii 
ga O . . r. Ó 5 Ó 
mową (spektralną), dość małą rezystancję wewnętrzną, niski koszt wł dową zajętą”  oPudowie przezroczystej lub z obu 


ny, prostą konstrukcję i mały ciężar. Niestety, tylko niektóre spoń 
znanych dziś ogniw fotoelektrycznych spełniają choćby częściowo 10 w 
runki. Są to przede wszystkim niektóre rodzaje ogniw półprzewodmi 
wych. 

Najprostsze fotoelektryczne ogniwo półprzewodnikowe — selenowóe 
ma charakterystykę widmową maksymalnie uczuloną na długość 
A > 0,56 um, co niemalże odpowiada najwyższemu nasyceniu energii 
mieniowania w widmie słonecznym. Niestety, sprawność najlepszych 
niw selenowych jest zaledwie 0,1...1%/0, a ich rezystancja wewnętrzna 
nomi 103,,5X10* ©. 


- z 


wyniki dają małe płytki o powi i 

p l cm? pozwala uzyskać prąd 24 mA zagć Kaa 
ifeniom — 0,3 V) i sprawności około 10%/0 A AJ 
przykładów praktycznych zastosowań baterii 
TYM. 0-1. Używa się je również do zasilania urz 


lemi 1 ich modeli (rys. 16 
s. 16- źró 
krsemowe są jes Abia izoocne 2 


słonecznych wi- 
e sztucznych 
Ji chemicznych 
szcze drogie. Przewiduje sie i : 
| we -. Prze uje się jednak, ż 
M ao” HZi rokie zastosowanie także w gopedada gi] 
"ty " do oświetlenia pomieszczenia żarówkami pobier jacy 
wystarczy zastosować baterie słoneczną o wymiarach 
> / ( 
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ię jedynie do pokazania praktycznego ich umieszczenia na obudowie 
lanego urządzenia (rys, 6-10), Są one tutaj połączone szeregowo i dają 
' pełnym oświetleniu słonecznym prąd około 1,5V/50 mA. Te same 
jy ogniwa połączone równolegle mogą zasilać mały wentylator elek- 
ny prądem 90...100 mA przy napięciu 0,5...0,7 V. 

Zustępcze ogniwa fotoelektryczne. Doświadczenie wykazało, że 
uikie diody i tranzystory w szklanej obudowie mogą służyć jako 


942540,05 m, ładującą akumulntge zasadowy. satiózkipota id aj 
inne rodzaje półprzewodnikowych 0 ) D zada 
Poycsku ar (CdS), o teoretycznej sprawności nę zbie, ar 
motorycznej przy bezpośrednim O Sza sPERYSNIA a 
Na marginesie mała uwaga: dzisiejsza pre ) A ogr 
00/0 już jest wyższa od spra 
fotoelektrycznych wynosząca około 107/0 tis gadaryc or Pe 
(0 parowozu (Bo), wykorzysta icznych i * owych A el | w wa fotoelektryczne. Wystarczy usunąć z nich powłokę światło- 
WIE. U . O +. ć 1 4 
ygatwo oociekycznć | AASUR SE przeł rornie fotoelektrycznych ja ' erię słoneczną zrobimy z uszkodzonych tranzystorów, z tym jed- 
nie energetyczne. Poza tym SA 08 AP abiczónA. je nie może być w nich zwarcia pomiędzy bazą i kolektorem lub 
badzo wysoka, a czasam? "7 ca Sch Źródeł energii elektrycznej wynd emiterem. Im tranzystor wyższej mocy, tym lepsze z.niego ogniwo 
Orientacyjna A deg kCHRENĘ ółorzewodnikowa przetwornica ter! | ktryczne. W przypadku użycia tranzystorów w metalowej obu- 
w 09/0: OŚ aj dhówe EGO fotoelektryczne — 0,1...1, bator I: o) się z nich ostrożnie całą obudowę lub tylko wieko górne 
elektryczna — 6...0, > £ fa Bo... 
sloneczna A ILE daw Żwać RZ SLicć deliówo-cyniif d zestawieniem baterii sprawdzamy każdy 'z jej ARZACĄ 
m” 4 0 EPka | "AK między końcówkę bazy i kolektora włączamy mikroampero- 
— 88...95. : >, owo, rówih » zakresie do 1 mA, przy czym plus miernika biegnie do kolektora 
a (GRAFA ca oświetlane żarówką 200...300 .W; trz ym lub sztucznym miernik powinien wskazywać prąd 0,2...0,3 mA. 
aoja ARNE 5 abe iiia ogniwa nie przekroczyła 1 70 zmierzone na zaciskach ogniwa będzie rzędu 0,15V. | A 
EE Bi sos mi 30 C pracy w baterii słonecznej dobieramy elementy o możliwie zbliżo- 
Są i tk elaktx  anć: DO naszych celów możemy w « arakterystykach prądowych i napięciowych. Bateria składa się 
a SEA śanby Św i 0 JF pu np. od światłomierza folo00 U połączonych równolegle rzędów ogniw, a w każdym rzędzie 
2 | konanaja koda (rys. 2-10f). Zasilacz tego h wię dziesięć — dwanaście ogniw połączonych szeregowo (rys. 
R Sano do odka ników 1...3-tranzystorowych, składa Wyjście od bazy baterii to — minus, — od, emitera — plus. Płytę 
aaa ależ i daje na wyjściu przy napięciu 4 odbiornika zrobimy wg rys. 6-1d, przykrywając ogniwa baterii 
Z ERENSŻE NIKA opomedih oświetlony promieniami Słońca e] cienką przezroczystą płytką. Wyłącznik zasilania nie jest ko- 
prąd 1 mA, jeśli jest bezpośrednio v, odbiornik sam się wyłącza, gdy chowamy go do kieszeni lub 
UT. P, € 1 OC z a s 
se A iacla aachawkowych odbiorników jednotranzystorowy h 


y' 
> Ą - oświollw Fia sloneczna złożona z tranzystorów w rodzaju TG50 daje prąd 
starczy bateria złożona z 4...6 Ea 2 zło A pO aria, znaj | eko u RZ 
słonecmym Pień na oknie, lecz nie oświetlona bezpośrednio przeż Ib II 4 można uzyskać prąd rzędu 1,5 V/3 mA. | 4 
mienie Są Ga, dh zi A e "1 mA, o napięciu 1,5 V losu odbiornika zależy od intensywności oświetlenia baterii óraz 
mienie Słońca, da zaledwi Ą 0 V. 


jów antony i jakości uziemienia. Jako uziemienie w mieszkaniu 
Myć instalacja wodociągowa lub centralnego ogrzewania, w tere- 
'. prot metalowy, długości 0,5...0,7 m, połączony miękkim prze- 


Ż j SĘ jedyncze selenowe ogniwo ( 

W praktyce można przyjmować, że poje we ogniwo gg 

kęocia © powierzchni 3 cm? może nam zada Przy fe l 
oświetleniu prąd 1 mA przy napięciu 0,5 V. Chcąc zasilać « 


mA p : niwa poł „inawą” odbiornika. Odbiorniki z baterią słoneczną są szczegól- 
tryczny lub ładować miniaturowy. aku al promu napędzanego i "AR PY, gdzie mamy dobre oświetlenie i dobre uziemie- 
Eo doży, o Boba prądu zaledwie 5 mA oraz schemał Sony piasek. 


ilani i jest wykonany z balsy (l 
zasilania przez ogniwa selenowe. Model jes 
Etno olac) jako TO EO e). lnika w aby UJ 
strat tarcia przy prowadzeniu wału napęco 3 
m OŁÓIEU, w im rozwiązaniu jako łożysko wału śruby wyki 
oczko z drutu. 


ia olopina 


Wwornice lormoelektryczne wykorzystują zjawisko powstawania 


i i Ż łączeniu mieszanym: 6 ogniw wy wem różnie temperatur w obwodach złożonych z różnych 
Dafoe ró omdlecie, 4 84 aki h grup — szeregowo, M polprzewodników. Prąd ten jest wytwarzany w obwodach ba- 
nowych połączonych równolegle, a 8 ta 17 grup , iolementów, gdzie energia ciepl na zamieniassić ma sIEBI 24h 
po odczna l oc ace zdj ży unik Ć lutowania grożącego 58M moemy np, dwa przewodniki elektryczne wykonane z różnych 
ia r: R oraai. ASA np. z brązu fosforoweff iw lch apolmy ze sobą, a następnie jedną końcówkę nagrzeje- 
niem elementu, as j 2 


m ochłodzimy lub utrzymamy w dostatecznie niskiej tempe- 
w obwodzie tych przewodników — termoelementów (zwanych 
iwem termoelektrycznym) popłynie prąd elektryczny. Po- 


yj 2. | wóniówa ogniwa fotoelektryczne. Jeśli chodzi 0 "ie i 
rzystania nie różnią się w zasadzie od ogniw uelenoewych, totoż ofi 
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| HI 
wstała w ten sposób siła termoelelktromotoryczna będzie zależna od róż 
nicy temperatur oraz od doboru materiałów tworzących termoelement 1 : 
Każdy termoelement może składać się z dwóch różnorodnych: przewod g ARK Materiały podane w każdej kolumnie mogą być stoso- 
ników, półprzewodników lub z przewodnika i półprzewodnika. n Wait od kolumn sąsiednich. Dla uzyskania najlepszych wyni- 
Wysokie przewodnictwo cieplne termoelementów metalowych nie pd | eży dobierać materiały możliwie najbardziej oddalone od siebie 
zwala uzyskać znacznych różnic temperatur, a więc i dużych sprawność 
zasilacza. Obecnie stosuje się termoelementy półprzewodnikowe lub złe Tablica 6-1 


! ( mę 


4 ablicy 6-1 podano szereg wybranych metali, które można użyć do 


4one z przewodnika i półprzewodnika. Termoelementy 
Przetwornice termoelektryczne, czyli generatory termoelektryczn — 

były do chwili rozpowszechnienia się radiowych odbiorników tranzystu ape Temperatura pracy 

rowych, szeroko używane na obszarach niezelektryfikowanych wielu kra 10076 

jów. Służyły one do zasilania odbiorników lampowych i były ogrzewa TAGI 

lampami naftowymi lub gazowymi. | Chromel Chromel 
Ciekawy jest fakt stosowania przez wojska amerykańskie w latać j Nichrom Nichrom 

II wojny światowej przetwornic termoelektrycznych o mocy 5...20 Miedź Srebro 


zasilających aparaturę radiową i podgrzewanych palnikami benzynow Srebro  - Złoto 


mi oraz radzieckich „kociołków partyzanckich”, w których gotowano sir Złoto Stal 

wę i zarazem wytwarzano energię elektryczną do zasilania radiostacj | Stal Platynorod 
Ostatnio półprzewodnikowe baterie termoelektryczne stosuje się rów Platynorod Platyna 

nież w urządzeniach chłodniczych, nawet chłodziarkach domowych. IW Platyna Kobalt 

zasada polega na tym, że wszystkie ochładzające się spoiny baterii IW Kobalt Alumel 

moelektrycznej umieszczą się wewnątrz chłodziarki, a ogrzewające sią | b Pallad Nikiel 

na zewnątrz. Oba systemy spoin uzupełnione są metalowymi radiatora | Alumel Pallad 

Radiatory wewnętrzne odbierają ciepło z komory chłodniczej, a zewnęln | Nikiel Konstantan 


ne, umieszczone z tyłu chłodziarki, wypromieniowują ciepło. Zaletą tyt | Konstantan = 
urządzeń jest brak części ruchomych oraz długowieczność. — <59 
Sprawność współczesnych baterii termoelektrycznych wynosi 5..0W% 
lecz przewiduje się jej wzrost do 8...10%/e, a nawet więcej. A chwi 
nastąpi niewątpliwy przewrót w technice tzw. małej energetyki. p KDE! ć BĄ0 99 
Wykorzystuje się też różnicę temperatur „pomiędzy powierzch t | zara iż MSP SEL IE SIĘ 
gruntu a powietrzem. Wynosi ona zwykle 2...6'C (wyjątkowo 8...10 ( SEE scebro łona para nald li A sA sk wyni „, Za to 
ka R omów 2 się energię o mocy 70...160 W z 1 m* powierzchij Jlepsza, ale praktycznie nieosiądaja: dla Abona Daje W i 
średnio ZRAŻ PADRE RE y 
1. Bateria termoelektryczna. Opiszemy teraz budowę zasilacza Lori 4 dy mate dac. RAA 8 C. Ak. 
elektrycznego o wartościach raczej dydaktycznych, wprowadzający BU do wszystkich Aż , Z dzi J Łe potencjał ujemny (—) 
w zagadnienia termoelektryczności. Może on jednak znaleźć zastosowa Na przykłać 1 DRRZE » 1 Ę ać się wyżej w danej ko- 
również jako zasilacz prostych tranzystorowych odbiorników radiowyw (a onatdntaż (—) s w 8 sk antan (53 uV/stopień C) stal 
modeli, małych wentylatorów, do szeregu efektownych doświadczeń W i śluży jako (+) TAGA: A emencie chromel — alumel, 
Jest to urządzenie przetwarzające energię cieplną w energię eleklrycmi do wa bate Lii Ta ka osa trędzia WN 6-9 
; Najp lerw kilka uwag ogólnych. PEDZEZ iempETEDUPĘ, do jakiej h ulcję wypróbowanego praktycznie Zdalna tab aoclakie BASĄ 
żemy ogrzać ogniwa termoelektryczne, określa punkt topnienia jedne SE baterii termoelementów: Dotrzebi d » da . 
z jego elementów. I tak więc: parę miedzi — konstantan możemy opr SE arutu — stalowego i k KA ; e są przede wszyst im 
do około -+350?C (a ochłodzić do około —188?C), stal — konstanian go i konstantanowego — ©1,3 mm i dłu- 


|" (0% Ni | Si+ Mg), Chromel — (90% Ni+- 10% Cz), Platynorod — (90%, Pt+-10%, Rh). 


dy, P she - H 

| 315...649?C (w zależności od średnicy użytego drutu). Ochrona gol + pad) HE Roe 19 termoelementów według rys. 
drutów pozwala podwyższyć temperaturę. Parę chromel — alumel ma s a sk a RE koło. oczyszczamy papierem ściernym ' 
ogrzać do *+700.-.11529C. Najczęściej stosuje się druty o średnicy (4 4 PA Biał toż, oło 3 zwoje. Posługujemy się przy tym 
3,5 mm, przy czym te ostatnie wytrzymują wyższe temperatury. I ebro sth) zie Rs końce spawamy acetylenem lub lu- 
podwyższenia niskiej na ogół sprawności ogniwa termoelektrycznoj4a EE eż siem A Kala też wykorzystać spa- 
leży: maksymalnie zwiększać różnice temperatur między spoinami ( amenty atudemy: ti A i eE k s j ] 
cówkami) termoelementów, tak dobierać pary materiałów dla uzyska montowej) gru kod. na aj OM onanej z eternitu (płytki 
najwyższej siły termoelektromotorycznej, aby stosunek ich śńredn Mmików nad „Arp sę) skl h NA i umieszczonej za po- 
przewodnictwa cieplnego do średniej przewodności elektrycznej był Faolaczoń « kręza akta, PARA ub drewna 20 mm. Sposób 
najmniejszy. 40 waz wymiary podane zostały na rys. 6-2e...g. 

j auwdzaniu poszczególne termoogniwa powinny dawać prąd 
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farcza do napędu mikrosilnika np. z wentylatorem. Możliwe są też 
doświadczenia, np. budowa modeli elektrowni przyszłości, zasilanie 
ików tranzystorowych itd, 
Ja rys. 6-21 widzimy uproszczoną odmianę opisanej baterii termo- 
wycznej. Jest ona ogrzewana np. płomieniem świecy i składa się z 50 
oelementów długości 50 mm przytwierdzonych do pierścienia azbe- 
go otaczającego wkładkę miedzianą z otworem © 6 mm w środku 
inck). Bateria daje 0,6 V/8 mA (prąd zwarcia) i może zasilać odbior- 
jednotranzystorowe. : 
Jeszcze jedna uwaga. Przy łączeniu szeregowym dowolnej liczby 
kowych termoelementów (np. stal — konstantan — stal — konstan- 
stal itd.) wartość siły termoelektromotorycznej na zaciskach wyj- 
ych baterii urośnie tyleż razy i równocześnie wzrasta jej rezystan- 
iewnętrzna. 


o natężeniu: po ogrzaniu zp — około 22 mA, po ogrzaniu palnikiem 
spirytusowym — około 30 mA, : b 

i Gotową „baterię termoelektryczną podgrzewamy w środku kipi 
gazowym, spirytusowym lub benzynowym (prymusem). Wkładka mi 
dziana akumuluje ciepło i pozwala np. na kilkuminutową pracę miłe 0 
silnika elektrycznego po odłączeniu grzejnika; jest to najefektowniejsą 
moment podczas pokazów. W tych warunkach przyrząd pomiarowy poć 
lączony do zacisków zasilacza wskazuje napięcie około 0,5 V. Przy > 
malnym ogrzewaniu bateria daje prąd rzędu 1,5 V/0,3 A, co w zupełna 


Ó, 20po obwodzie b 
9) Koncówki „gorące”(20szt) 


a 
20po obwodzie 5 
W Ę. 5 RE 
r=24 : y 


— 


ork RI nergla elektromagnetyczna 
5 +. Końcówki „zimne” _t_ erQ. gnety. 
+ —Wapięcie-— 


A- stal , B-konstantan 


f-8 7 
mllacze, które teraz opiszemy, umożliwiają pracę odbiorników 1...3-- 
vulorowych w miejscowościach, gdzie znajdują się lokalne radio- 
b znacznej mocy. Będziemy wykorzystywali tzw. energię wolnodo- 
, Czyli energię pola elektromagnetycznego. 
, wo następujące doświadczenie. Na skraju miasta rozpięto 

vkości 4 m nad ziemią prosty drut-antenę — długości około 30 m. 
belążeniu rzędu 9 kQ wydzielono na niej moc prądu stałego 
/, Przy tym nadajnik o mocy 1 kW i częstotliwości 1,6 MHz znaj- 
Mąę w odległości około 2,5 km. Na zaciskach kondensatora zasila- 
(w warunkach bez obciążenia) odkładało się napięcie rzędu 5 V. 
w wyniki uzyskano z dużą anteną skierowaną na nadajnik. 
praletyce stosujemy bardziej sprawne układy zasilające. Rozróż- 
|rzy różne sposoby zasilania odbiorników energią wolnodostępną: 
eą dwóch odrębnych anten, dwóch stacji odbieranych na tę samą 
mraz zasilanie z jednej anteny przez tę samą stację, z której 
my audycje. W każdym przypadku minimalna potrzebna moc 
„miilającej wynosi 50 uW; wystarczy to zaledwie dla odbiorników 
wMajnilków) jednotranzystorowych. Jeśli jednak nasz odbiornik bę- 
(mobował prądu np. 1 mA (3 V), wówczas niezbędna moc odbiera- 
Il wzrośnie do 3 mW i tę wartość należy przyjmować za śre- 
um, ż6 w odległości 20...30 kilometrów od radiostacji Warszawa II 
") można jeszcze liczyć praktycznie na moc prądu wyprostowa- 
mu B mW, świadczy o realności podobnych przedsięwzięć. 

ulmzy radiowęzeł bezprzewodowy widzimy na schemacie z rys. 
"Może on odbierać lokalną radiostację, np. Warszawę II, i być 
anie przez nią zasilany. 
|Moru energii o częstotliwości powyżej 50 MHz, a więc nadajni- 
(ullrakrótkofalowych, np. telewizyjnych), zasilacz musi posia- 
4 anteną. Jest to dipol pętlicowy z układem prostowniczym. 
1możo mlużyć równocześnie jako antena dla zakresu średniofalo- 
lntoiwego odbiornika, jak również odbierać energię w.cz. tego 
salonu zasilającego. 
Miarozana poprzez dipol pętlicowy energia prądu stałego nie 
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Rys. 6-2. Bateria termoelektryczna 
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zeba jednak powiedzieć otwarcie, że jak wykazały dotychczasowe 
adczenia, zadowalające wyniki z odbiornikami radiofonicznymi za- 
mi energią wolnodostępną można uzyskać jedynie przy zastosowa- 
irdzo starannie dobranych anten i uziemienia. Dalszą ich wadą jest 
bilność napięcia zasilającego zależnego od zmian głębokości modu- 
fali nośnej podczas odbioru audycji. Stąd zniekształcenia. Jakość 
u jest bardziej zbliżona do telefonu głośnomówiącego niż radia. 
ędniając wszelkie straty, siła głosu jest w rzeczywistości tylko nie- 
10 większa niż w przypadku zastosowania zwykłego diodowego od- 
ka detektorowego. 

iast całkiem dobre wyniki daje układ o schemacie z rys. 6-3d, 


Ż 6-3e, można 
Doświadczenie wykazało, że z anteną złożoną, jak na rys. ; p 
przy odbiorze energii zasilającej z nadajnika o mocy 50 kW, pracujące 8 | 
z częstotliwością 50...250 MHz i odległego o 1,5 km — uzy 
PE 63 pókaduje schemat układu o rozdzielonych antenach d 
odbiornika i zasilacza. Odbiornik średniofalowy może M oordii 
z dowolną anteną, podczas gdy zasilacz musi mieć dostrojny żeE pó 

ętlicowych. W położeniu 1 wyłącznika Wl urządzenie działa ja A ya 
ótor uruchamiany sygnałem modulowanyna; w zesch a 
jako odbiornik. Oczywiście, fala nośna niemodulowana musi bez prze 
DO Oy ktidkia wykorzystania energii wolnodostępnej do £ Nm M wasi Ba ZA Rom 2 
silania urządzeń radiowych może być schemat z rys. 6-38. Jest to bo NB Ze aaa Wawa I 
tenie odbiorczej długości 40 m, prąd ładowania baterii akumu- 
] 2,5 V wynosił 5 mA. Takie ładowanie równoważy praktycznie 
energii elektrycznej podczas jednogodzinnej pracy odbiornika. 
1z6cz nie do pogardzenia na obozach wypoczynkowych. 


ga dźwiękowa 


śauilania np. nadajników miniaturowych możemy zastosować układ 
n. Tutaj wykorzystuje się energię akustyczną mowy, a prze- 
lem jest mikrofon dynamiczny. Część napięcia otrzymywanego 
ruchomej mikrofonu podlega wyprostowaniu, wygładzeniu i za- 
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Rys. 6-3. Zasilanie energią wolnodostępną towóli kj 
RE ź i — odbiornik z prosi 
— odbiorni diostacji lokalnych średniofalowych, do: zespól A 21:59 
dor r o AKBBĆOPY (w pokazany w położeniu — ładowanie), wsk rei ł "m Prądnica O- 
RB" *ilających URE, £ — odbiornik-sygnalizator, g — boja autom yczni 
h tys, 0-4, Zasilanie energią akustyczną i mechaniczną , 
Ą która może być uruchamiam milacza akustycznego z mikrofonem (lub głośnikiem) dynamicznym, b — wi- 
radiowa (lądowa, rzeczna lub morska), A statku, szyba ns muilaczem z rys. a, c — nadajnik zasilany prądnicą ręczną od latarek 
? 8 | 


z nadajnika znajdującego się na samoc u, szyj ka, padajni 
A amidlócie. Z chwilą odbioru przez boję sygnału „zapytująci Ho A 
go nadajnika, zaczyna działać jej nadajnik, którego Pp s uży OS 
miaru. Urządzenia sygnałowe tego rodzaju mogą uła R POJ 
osób zaginionych na morzu, jeziorach, w górach, w = r R ' 
leśnych itp. Stanowią wyposażenie m.in. turystów ia p h Wa 
Umiejętne wykorzystanie idei zasilania energią wo noc ostęprń 
zwoli zapewne na jeszcze skuteczniejsze zmniejszenie "omg apa 
słuchowych, odbiorników do zdalnego sterowania zabawek i mode 


nego typu. _ 
a Add re POWO ZPAP | z 


owodnilkowy generator w.cz. Zasięg takiego nadajnika (rys. 

prsekracza oczywiście kilkuset metrów. Moc zasilacza wynosi 

W. W zasilaczu mikrofonowym nieraz przydaje się włączenie 

' Mi czanowej wystarczającej do stłumienia również najmniej- 

wości, 

ianji warto dodać, że umieszczenie mikrofonu w pobliżu do- 
la stalego dźwiąku (np. pracujących silników) pozwala 
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otrzymać względnie równomierne zasilanie. Doświadczenie wykazało jed 
nak, że normalne źródła dźwiąków (np. hałas wielkomiejski) są na ogó 
za słabe do naszych celów. 


nergię wolnodostępną do zasilania prostego odbior 
ja nika radiowego 
n, czerpać nie tylko z powietrza, ale i z ziemi. Jest to niezły Lszji 


| ilania odbiornik i 
Orientacyjna intensywność różnych źródeł dźwięku w uW/m* wynos |p. Jeśli nasze SśDiwó! aw fre Mk M. W ZERĘ 


samolot odrzutowy — 105, granica bólu — 10%, kolej żelazna — 1 do 16 warstwy prze , AR JA D 
hałas uliczny — 1072, normalna rozmowa — 1074 do 107%, szept — 107 (© korzystać zj baj YE za wajęak l m), to będziemy mogli 


granica słyszalności — 107%, s > 
8 nstrukcję ziemnego ogniwa galwanicznego. pokazuje rys. 6-5d. 


BB. Zasilacz ręczny ość zależy od rodzaju gleby, jej wilgotności oraz od wymiarów 

Zastosowanie tranzystorów (pobierających bardzo znikome moc Ważna 5+0mm 
umożliwiło w wielu przypadkach wykorzystanie do ich zasilania takid 
źródeł energii elektrycznej, jakie są zupełnie nieprzydatne dla najoszo 
dniejszych układów z lampami próżniowymi. Oprócz poprzednio pod 
nych przykładów do zasilania urządzeń tranzystorowych w zupelnoś 
wystarcza siła mięśni ludzkich, i to bez większego z naszej strony w 
siłku. 

Popularna przed laty ręczna prądnica do latarek kieszonkowych 46 
wija moc rzędu 0,25...0,5 W. Energia ta może być wykorzystana do zh 
lania miniaturowega nadajnika z rys. 6-4c pracującego z jednym tran 
storem. Urządzenia takie są wykorzystywane do zdalnego sterowania 
bliskie odległości zabawek, zdalnej obsługi odbiorników radiowych i tal 
wizyjnych, a także jako „radioklucze” do otwierania z odległości kill 
nastu metrów (i to bez potrzeby opuszczania pojazdu) drzwi garażu ( 
1-250). 

Radiotelefon z rys. 6-4c-1, również zasilany prądnicą ręczną, ma 
sięg w terenie otwartym 1...2 km, jest nadajnikiem tranzystorowym M 
bilizowanym kwarcem i pracuje na częstotliwościach (w zależności 
wersji) od 4...50 MHz. Układ zasilający jak na rys. 6-4c. 
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Rys. 6-5. Eksperymentalne źródła zasilania 
LU gn) 0, lektrochemiczne, b — to samo lecz z mo: 
| h j +4 — ogniwo ziemne i zasilany przez nie od i 
wó ów DNIU 0,25, Lę — 80 zwojów DNE 0,25, Lg -— W zwojów. DNE 065g uz 


6.6. Zastępcze ogniwa chemiczne terrytowy © 10X160 mim) 


Najprymitywniejsza odmiana ogniwa Volty składa się z dwóch kątw alu użytego na elektrody. Najlepsze wyniki daje wilgotna gleba 
ników: stalowego i miedzianego przedzielonych pojedynczą warstwą "me — gleby suche piaszczyste. Ze wzrostem owierzcha: BE 
buły o wymiarach 15 X 40 mm, zwilżonej zwykłą wodą wodociąjfć leje rezystancja wewnętrzna źródła prądu ROLE) żył RE JE i 
lub po prostu śliną. Gdyby ogniwo nie chciało pracować, należy bill  oloktrodowych ma mniejszy wpływ na EA LE JARA AŻ k 
nasycić kroplą innego elektrolitu, sporządzonego z roztworu: pól lyżeg 4 ny olektromotorycznej ogniwa), a to w zakresie + Iko 0,8. ż 
od herbaty soli kuchennej rozpuszczonej w małej szklance wody ujlepsze wyniki dają pary galwa nicżner cynki + a Ę * .. 
zasilacz „wodny? czy »ślinowy” uruchamiający jakieś urządzenie [ I miedź, cynk 2ż miedź. Jeśli dó ogniwa podkeymy jeBać 


biornik radiowy, brzęczyk itp.) wzbudza niemałe zdumienie wsród 
wtajemniczonych obserwatorów. Konstrukcję zasilacza pokazujemy 
rys. 6-5a. Lepsze wyniki daje użycie kątowników: miedzianego (|) l 
kowego lub cynowego (—). Odmianę tego ogniwa przedstawia ry» 
Wykorzystujemy do tego: drewniany lub plastykowy spinacz biel?n 
monetę miedzianą (--), monetę srebrną lub niklową (—) oraz przeld 
ze zwilżonego papieru gazetowego. 

Ogniwa te dają napięcie rzędu 0,1 V i mogą być łączone w bul 


(Ją obciążenia, to napięcie na niej i i ż 
ie nią po upływie 15..30 zidk edo Ody, 
Ody należy oddalać od siebie o 0,3...0,5 m, gdy uż 
w, miarów: płytki cynkowej 170 X 210 si deki dAtieć 
Jh od dużych ogniw telefonicznych (można też użyć kilku 
owych od ogniw 1,5 V itd.). Odprowadzenia qd elektrod do- 
iel, miedź) wykonujemy drutem miedzianym gołym lub 
Mdprowadzenie ujemne (cynk, aluminium) musi być zrobione 


ol 
+ 


Wystarczy umieścić dwa druty: żelazny i miedziany (rys. 6-50) lowanym, miedzian 1 SEI; A 
trynie, jabłku lub kwaszonym ogórku, a jeszcze lepiej — w piwie irodami powinny aby, Pidka Pb a przewo- 
uzyskać prąd o napięciu 0,1 V. Łącząc kilka takich ogniw ze sobą £ go ogniwa ziemnego uzyskamy Gami cz ni RA: zada 
mamy baterię przydatną do zasilania np. prostych odbiorników Fa iego prąd rzędu 
wych, rym, G-bd przedstawia odbiornik przydatny do zasilania 


pb 145 


Ogniwa jednorazowego użytku 


4 


ogniwem utworzonym przez dwa pręty — stalowy (b 2,5 X 400 m 


i miedziany (© 4 X 400 mm), po prostu wciskane w glebę w rozstępi | 
rzy glebie suchej i 0,7 niwa tego rodzaju noszą nazwę ogniw awaryjnych lub zapasowych 


50 mm. Ogniwo dawało prąd: 0,5 V/0,25 mA p 
V/0,9 mA — przy mokrej. Używane również w kraju (ogniwo RF-2). Na rys. 6-6c podajemy 
Przy pracy prostych odbiorników zasilanych ogniwami ziemnymi nl ukcję typowego ogniwa tego typu. Są one wykorzystywane przede 
zbędne jest stosowanie dobrych anten zewnętrznych, np. długości powy UM w ratownictwie morskim jako źródło prądu dla rozbitków, 
żej 4 m, zawieszonych na wysokości rzędu 5 m (im wyżej — tym lepiej nio także do zasilania modeli latających z napędem elektrycznym 
Jeśli po kilkumiesięcznym Okresie pracy napięcie ogniwa znacznie spad 'h pływających. Ogniwa te zaczynają działać pod wpływem wody 
nie pod obciążeniem, należy zwiększyć powierzchnię elektrod. lej lub roztworu wody z zawartością 10...20% soli. Każde ogniwo 
rąd 1,5 A przy napięciu 1,1 V w ciągu około 50 sekund. Mogą one 
kzone w baterie. Ogniwa awaryjne są najczęściej umieszczane 
bkach z folii plastykowej. Do zalet ogniw tego rodzaju należy: 
odność, lekkość, możliwość pracy w niskiej temperaturze i na du- 
okościach oraz duży prąd rozładowania. Jedyną wadą jest wy- 
ogniwa. 
nika z podanych przykładów, przystosowanie różnych źródeł 
elektrycznej do zasilania urządzeń półprzewodnikowych małej - 
loży w dużym stopniu od twórczej wyobraźni i pomysłowości 
Morów. Stąd też niewyczerpane możliwości rozwiązań. 


; 


a 
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6.7. Ogniwa paliwowe i biologiczne 


W ostatnich latach pojawiły się za granicą działające modele oj 
paliwowych i biologicznych przeznaczone dlą doświadczeń amatorsk 

Ogniwo paliwowe (rys. 6-6a) wykorzystuje mieszaninę: NaOH, fl 
1 alkohol metylowy oraz płytki katalizatora — srebrną i platynową, M 
pięcie około 1,5 V. Czas pracy mikrosilnika o poborze 0,15 A przy jed 
razowym napełnieniu ogniwa — do 15 min. Sprawność Ogniwa 
60...80%/0. 
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Rys. 6-6. Ogniwa ekspery 


mentalne 
a — ogniwo paliwowe, b ba 
teria biologiczna, c — oniww 
nalewne 


lv (67, Przykłady zastosowań nietypowych źródeł zasilania 


| wau bateria termoelektryczna zasilająca odbiornik ciepłem dłoni ł — 
U fiwoma diodami tunelowymi i przetwornicą 1 kHz daje REY) teopezaticza 
MO mW; Tr rdzeń ferrytowy EI40; Lq — 2X8 zwojów taśmy miedzianej 
- MW0 zwojów DNE 0,08; Te — termoelement 3,3 mV/?C), b — bateria słoneczna 
de lub past uluchowy umieszczony w okularach przeciwsłonecznych, c — 40 
wy zasila model pływający z napędem elektrycznym sterowany zdalnie 
"Uoh są zasilane modele samochodowe, kolejowe, dekoracje sklepowe itp.) 
uiuelokirycznych zasila gramofon elektryczny, e — odbiornik zasilany energią 
wolnodostępną , ę 
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ŹPREZĄ yy” Jż: 
WY ui any Js X 1glt lub 
1] My Gp Glą | 
| Vekawym źródłem energii elektrycznej jest papier energe- 
J da się on z suchego arkusza papieru włóknistego impregno- 
(lenosiarczanem potasu i pyłem węglowym. Arkusz ten jest 
udnej strony folią przewodzącą, a z drugiej — cienką war- 
p papieru, np. (iltracyjnego, zawierającego kryształy soli 
i nantąpnie bardzo cienką folią cynkową lub magnezową. 
Mo rodzaju służą m.in. do jednorazowego zasilania golarek 
1 Przy wymiarach I X 45 X 45 mm dostarczają one przez 
du 0,5 A przy napięciu 2 V. Przed użyciem warstwę 
tylnego zwilża się chlorkiem sodu, a następnie styka go 
4 Papier energetyczny umożliwia budowę zwijanych ba- 


m, 
mm 


Bateria biologiczna (rys. 6-6b) składa się z 12 ogniw 0 niewi 
naczyniach plastykowych (©50 x 100 mm) zawierających sprowal 
luski ryżowe oraz anody i katody. Bakterie (nieszkodliwe dla otw 
korzystające z tej pożywki wytwarzają pod wpływem wody wim 
12 naczyń prąd około 40 mA przy napięciu 6 V. Zapas pożywki 
cza na przeszło pół roku ciągłej pracy ogniwa. 

Ogniwa biologiczne z pożywką złożoną z mieszaniny: banany 
nieorganiczne zasilają przez dobę urządzenia elektroniczne prądem 
37 W (0,76 V/4,92 A). Banany mogą być zastąpione przez wl 


tylkwą itp. 
= śólkoa.. 1 PY M 


p | 1 
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6.9. Bezprzewodowe przosyłanie energii elektrycznej | m o zasilającego okreńla się w oparciu o poniższe zależności 
noalci, 
Im mniejsza częstotliwość prądu, tym większa musi być jego moc 
cl zasilającej i tym wyższe są straty energii. 
większenie częstotliwości pozwala zmniejszyć moc prądu w sieci za- 
Pej, ale zwiększa straty na prądy wirowe wzbudzane w otoczeniu 
wodów w.cz. (w ziemi, w pobliskich przedmiotach metalowych, np. 
Migach itp.). Najkorzystniejszą częstotliwością dla celów transportu 
Jest prawdopodobnie częstotliwość nieco większa od akustycznej — 
| 20 kHz, gdyż umożliwia uzyskanie najwyższej sprawności systemu 
lsewodowego przesyłania energii. W przewody sieci zasilającej 


Najczęściej mamy tutaj na myśli przesyłanie energii wielkiej częsta 
tliwości dla zasilania środków transportu. Istota rzeczy jest prosta: cha 
dzi o to, aby pojazd kołowy z silnikiem elektrycznym był zasilany be 
przewodowo energią w.cz. promieniowaną przez obwód nadawczy ukry 
GA np. pod powierzchnią jezdni. Pracowano nad tym od wielu lat, al 

opiero w 1943 roku udało się radzieckiemu uczonemu prof. dr | 
G. Babatowi zbudować pierwszy na Świecie elektryczny samochód zaś 
lany z odległości. Nowy typ pojazdu został nazwany „Wuczemobilem” 4 
skrótu „w.cz. — mobil”. Na początku 1944 roku w jednym z zakład 
radzieckich produkujących obrabiarki wprowadzono tego rodzaju tra 
port wewnętrzny. Wózek z silnikiem o mocy około 2 kW poruszał się 
asfaltowej nawierzchni kryjącej rurki miedziane małej średnicy, pra 
które przepływał prąd zmienny o częstotliwości 50 Hz. Przewody te by 
ułożone wzdłuż osi jezdni, a skuteczny zasięg działania wynosił 2..4 
w każdą stronę. Pierwsze kroki zostały poczynione, ale niestety — strw 
energii elektrycznej były przy tym tak wielkie, że na każdy metr k 
dratowy jezdni tracono 1 kilowat mocy. Z tego do napędu wykorzył 
wano zaledwie 40/0 energii, pozostałe 96%/0 — przepadało bezpowrotmł 
Rozpoczęto dalsze poszukiwania, próbowano zwiększyć częstotliwi 
prądu zasilającego, ale bez większych rezultatów. Wykryto wreszcie, 
największe straty powodują podziemne prądy wirowe wzbudzane pr 
prąd zmienny o większych częstotliwościach; do tego. dochodziły jew 
straty promieniowania oraz niska sprawność generatorów w.cz. Po w 
próbach udało się w końcu 1947 roku zbudować w Moskwie trasą 
świadczalną, gdzie na każdy metr kwadratowy jezdni tracono tylko IW 
mocy elektrycznej. Przewody z cienkościennych rurek miedzianych 
aluminiowych były ułożone w kanałach izolacyjnych albo w rurach m 
stowo-cementowych. Również i samochód przeszedł modyfikację 
nięto w nim wszystkie możliwe części metalowe. 


W 1954 roku oddano w ZSRR do użytku szereg linii transportu 
nego, którego jednostki były zasilane z brzegów energią w.cz. i 

Wreszcie w 1958 roku została oddana do użytku w kopalni „Kan 
naja” (Donbass) pierwsza linia przemysłowa transportu w.cz. Tutaj 
stropem chodnika ułożono dwuprzewodową linię (pętlę), przez którą 
nie prąd o częstotliwości 2500 Hz i natężeniu kilkudziesięciu ampe 
Na dachu elektrowozu znajduje się obwód odbiorczy złożony z 6 żww 
przewodu, nawiniętych na blaszkowym rdzeniu ferromagnetycznym. 


[04 ja) 


01 
Petla k 
odbiorcza _ | 4 SĄ) 


3 Zella 
| ; | j i odbiorcza 


Są to dopiero narodziny transportu w.cz. Duże trudności «pr 
jeszcze produkcja specjalnych małostratnych przewodów, jak I pra 
skutecznego zabezpieczenia, np. radiosłuchaczy i telewidzów, przed 


; r Ą Ę LOJEF) i SCHEMAT TRASY 
kłóceniami lokalnymi w odbiorze, wywołanymi silnym polem magnet A ToteŃ W 


nym. 
Podobne próby były i są prowadzone w innych krajach, np. w 
i w Anglii. 


l IM REG] 
IM , rl j—— | Ay ———] 
4 A nę ża za U 
Przewiduje się, że w przyszłości bezprzewodowy system zanilamł I » si | Pizza 
dzie szerokie zastosowanie w transporcie pozamiejskim: sieć zaślł 
będzie ukryta pod jezdniami, pojazdom elektrycznym wystarczy £ MI Modele pojazdów zasilanych bezprzewodowo energią w.cz. 
biorczy ułożony wzdłuż obwodu wozu. Vodsenia nadawotojo, b — schemat urządzenia odbiorczego, c — model i jego 
Dotychczasowe doświadczenia wykazały, że najkorzystniejnzą , rawieńn wiodący model), d = przylład ulepszonej trasy WaNSpoN w.cz. 


(1 = pętle nadawcze) 
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ko plerścień wiodący model samochodu ałuży niezamknięty zwój 
fu miedzianego lub rurld ułożony na płycie jezdni. Gdyby zwój ten 


i w zwój odbiorczy włącza sią kondensatory zapewniające warunki dla j gice zwarte, pobierałby zbyt wiele energii w.cz. i silnie się roz- 


cyrkulacji mocy biernej. ! | 
Zatrzymaliśmy się nieco dłużej nad zagadnieniami transportu w.cz 
aby znaleźć tu pewne punkty wyjścia do budowy modeli czy miniatura 
wych wersji użytkowych tych urządzeń. Modele tych pojazdów nie 
zbyt często budowane, ale zawsze wzbudzają wielkie zainteresowanie 
wystawach, nawet międzynarodowych. Posmak techniki jutra — urzek 
System transportu w.cz. to w zasadzie transformator: uzwojenie pie 
wotne ułożone jest wzdłuż jezdni, wtórne znajduje się w pojeździe, one 
ln zaś jest przekazywana z uzwojenia pierwotnego do wtórnego szył 
kozmiennym polem elektromagnetycznym. 
Na rys. 6-8 podajemy schemat ideowy modelu samochodu elektryć 
nejjo zasilanego z odległości oraz przykładową konstrukcję trasy. 
Zródłem energii zasilającej może być każdy generator w.cz. o doml 
tecznej mocy. Na rys. 6-8a widzimy schemat takiego generatora. Ob 
drgań Ly został wykonany z rurki aluminiowej i ma postać jednego 4 
ju. Dławik Dł zawiera 25 zwojów z drutu miedzianego Q 1,5 mm w | 
dwójnym oplocie bawełnianym, ułożonych jednowarstwowo na korpw 
(b 80 mm. Zasilacz obwodów żarzenia i anodowych może być wziąty 
starego odbiornika telewizyjnego (np. od „Wisły” ): 
Odbiornik (rys. 6-8b) posiada pętlę odbiorczą wykonaną z rurki 
siężnej © 3..4 mm. Kondensator C o pojemności 1000...3000 pr. J 
wartość należy dobrać doświadczalnie tak, aby mikrosilnik elektryć 
w modelu otrzymywał największą moc. Dioda DI najlepiej „Krzemowa 
przekształcona z tranzystora BF 504...511. Ale może być również gor 
nowa DOG 50...63 lub DZG 1...4. W zależności od natężenia prądu pob 
ranego przez mikrosilnik w modelu łączy się równolegle odpowiedh 


del samochodu z plastyku miał w prototypie napęd przeniesiony 
irosilnika elektrycznego na oś kół tylnych, poprzez przekładnię zę- 
tierną o łącznym przełożeniu 40:1. Należy zwracać uwagę, aby 
mochodu (lub innego pojazdu) zawierał jak najmniej części me- 
J . 
rym, 6-0 przedstawiono jeszcze jeden model, tym razem samobież- 
udnośnika elektrycznego, zasilanego i kierowanego bezprzewodowo 
loci, opracowany w holenderskich zakładach elektronicznych Phi- 
i GRĘ — generator zawiera dwie lampy EL 34 i pobiera z sieci 
| 150 W. Pętla o wymiarach 1X2 m zapewnia w swoim obrębie 
Ienym, za pomocą generatora 50 W, wartość indukcji magnetycz- 
lu 4X1075 Wb/m? (0,4 Gs), gdzie: Wb — weber (woltosekuńda), 
" aus. Generator pracuje na 3 kanałach: 20. kHz (przestrajany 
w zakresie 19...21 kHz), 15 kHz i 30 kHz. Kanał wymieniony jako 
y aluży do sterowania i równocześnie napędu modelu, drugi — do 
ania kierunku ruchu (w przód — w tył), a trzeci — do unoszenia 
unia podnośnika. 
odelu (rys. 6-9a) znajdują się cztery anteny ferrytowe dostrojone 
lorami do odpowiednich częstotliwości rezonansowych nadajnika 
lone niewielkimi pętlami odbiorczymi. Przednie koła napędowe 
lane przez oddzielne mikrosilniki elektryczne prądu stałego 
w 4 W, zasilane poprzez prostownik z obwodów L; i Ly. W za- 
md przestrajania częstotliwości w nadajniku, silniki te mogą albo 
nó z jednakową prędkością lub też jeden z nich może wirować 
u drugi wolniej. W ten sposób model jest napędzany i sterowa- 
lylne nie jest napędzane. Może się ono swobodnie obracać wokół 


sg" L2jE c GR | "|. Przekaźnik dwustanowy Pul jest zasilany przez obwód Ls, 
GA (7) 5) 5) m Pu? — przez obwód I4 (co uruchamia mikrosilnik M3 napę- 
= „|5 gra PI sodnośnik). Szczegóły konstrukcyjne modelu widzimy na rys. 


„, | 8 g*h'o 

a | ai Bt Ol 

Ć W | » | © LQ! "ponób bezprzewodowego przesyłania energii w.cz. na odległość 
C—) — p za) lal 


Rys. 6-9. Model podnośnika zasilu "lonowania złożonego systemu anten kierunkowych. 


; sdłe  2klz _ nego i PATOWANEGO | zs GA : b ) prostszy odbiornik bez zasilania — detektorowy (diodowy), 
AOśRiER: BE prowadkicę PIYLY, 2! m cała energia dźwięku przekazywanego przez słuchawki musi 
) rych jedna jest cewką Ly, C | ku una bezprzewodowo z radiostacji nadawczej. 
I densatory dostrojcze, D — prostowi R Ę 8, 4 A > 
4 Z — tylne wolnobieżne kolo ve nie można by było, przy użyciu odpowiednich urządzeń, 
mace 7 w podobny sposób na większe odległości takie ilości energii, 
| | odsz *liwilyby uruchomienie silników, oświetlenie itp.? 
1 +1.: CK) : . . 
(5 +2 iecujące wyniki zapewniają tutaj specjalne anteny kierunko- 
(uszne wynylają energię w kształcie wiązki promieni, ściśle w żąda- 
(©) | iu Było to wiadome od dawna, ale dopiero w 1946 roku 
e " w ZBRR metodę obliczania specjalnych anten kierunkowych 
, „Specjalny ą wy 
3 Ą , nd wodowejo przesyłania energii w.cz. na odległość. 
£ e] Pąa ) z ącz de row : 7 : A : 
liczbę diod. W prototypie zastosowano 5...6 diod po ączonyć ) SR oczas że dwie specialne antehy o wymiiatach 100:< 
iltr ładzajć — niekrytyczna dą , A PRSGJ A M 
Wartość kondensatora filtru wygładzającego ; ap i - + <A facujące na fali długości 1 cm (30 000 MHz), umożliwiają prze- 
Pąd płytą pilśniową lub sklejkową o A wywiił = .Do ssd KU (w warunkach idealnych) na odległość 5 km ze spraw- 
nzczamy zwój cewki Ly oraz generato! Ua z ani Ari a na odległość 50 km ze sprawnością 400. 
pracy generatora kładzie się chwilowo na piyck jezdni | y 100 x 100 m, pracujące na fali długości 10 ćm (3000 


z drutu DNE 0,5 o średnicy 640 mm z żarówką 6 V/0b mA. Zarówi 
winna sią świecić, 
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/ ĄKAJĄ Ppraw! amanta 50% na odległość 2,2 em 1 2070 m 
ł 

odległość 30 lem. | 

ukie same anteny o wymiarach 10 A 10 m, pracujące na tali dluga 

1 cm, mogą osiągnąć 50%/0 sprawności na odległość 2,2 km 1 36/0 na od 

ń6 10 km. 

Bo oowyżise wynili obliczeniowe pozwoliły przewidzieć praktyczną m 

liwość bezprzewodowego przesyłania większych ilości energii wiele 

"a raczej bardzo wielkiej częstotliwości na odległość i dały w rezultuę 


i długości około 10 mm każdy, Średnica wirnika nośnego napędza- 
zez silnik elektryczny wynosiła 1,8 m. 

jym statkiem powietrznym zasilanym energią z zewnątrz jest jono- 
rego model widzimy na rys. 6-11c. Zasada najprostszego silnika 
latycznego jest następująca (rys: 6-11a). Iglice metalowe, nałado- 
jemnie, znajdują się nad siatką metalową z dodatnimi ładunkami 
1 nymi. Jony powietrza pomiędzy tymi elektrodami przenoszą się 
óżnicy potencjałów ku siatce, oddają jej swój ładunek i wychodzą 
AP otwory, jako cząsteczki nienaładowane. Przypomina to działa- 
nńdny mpę elektronową — diodę. W silniku elektrostatycznym ciąg po- 
Rys. 6-10. Model śmigłowca zasila- wkutek tworzenia i przyspieszania zjonizowanych atomów gazu 
ny, bezprzewodowo energią w.cz.  ©lektrostatycznym. A więc energia elektryczna wysokiego na- 


1 1 się sokość do ( ł ś i ) iegi 
i wznoszący się, R wy woleształca się bezpośrednio w energię kinetyczną strumienia po- 
M — silnik prądu stałego, D — diody | 

krzemowe połączone szeregowo-równole- 
gle, służące jednocześnie Jako anteny 
dipolowe i prostowniki mikrofal, moc 


©lektrostatyczny nie ma części ruchomych, a więc praktycznie 
używa. Pracuje bezdźwięcznie, bez drgań. Samolot napędzany 


: — d l d WRA : : z 
ph WYJCIOWA ESR -- 28. .50d, ciężar M silnik może poruszać się w dowolnym kierunku oraz zawisać 
odbiorcza anteny — około 1 kG iu Przewaga napędu elektrostatycznego nad zasilaniem energią . 


olega właśnie na łatwości manewrowania w locie. Aparaty zasi- 
vmi muszą wisieć niemal nieruchomo nad anteną nadawczą. 

1 jonolotu może być dowolny. 
model (rys. 6-11c), to prostokątna 
alsy (lekkie drewno używane do 
1odeli latających), na której uło- 
4 z drutu aluminiowego. Energia 
owadzona kablem współosiowym. 
przyszłości będą prawdopodobnie 
płytami lub dyskami. 

hodzi o ekonomiczność, to spraw- 
n jonolotu wynosi 40...50%/0 pod- 
prawność współczesnego śmig- 
przekracza 14...180/e. 

do prawdziwego jonolotu jest 
legla. Natomiast modele może- 
vwać, Zwykła szkolna maszyna 
Wyczna potrafi rozkręcić wirnik 
"io modelu śmigłowca (rys. 6- 
ue lopsze wyniki da generator 
yGzny z rys. 16-9, a najlepsze — 
powietrza z rys. 20-5a. W tym 
sypadku model wzorowany na 
rym. 6-11c będzie się unosił 
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szereg rozwiązań doświadczalnych. Oczekuje się, że wielkie możliwi 
w tej dziedzinie kryją promienie laserowe. i m. 
Na rys. 6-10a widzimy model śmigłowca zasilany bezprz wag 
z ziemi przez generator mikrofalowy o mocy 5 kW. Antena nada 
z reflektorem soczewkowym, odbiorcza — płaska złożona z siatki dlpab 


Rys. 6-12. Model śmigłowca 


60 
J M | lądował. z napędem elektrostatycznym. 
5 „J nik zasilany energią w.cz. 
| 6 ky ć : , A: 138 KAKA 
S= je 19 widzimy schemat i konstrukcję mikrosilnika bezkomuta- 
; nwianego w ruch energią w.cz. przekazywaną bezprzewo- 
Rys. 6-11. Jonoloty ulorem energii może być nadajnik radiowy (np. z rys. 6-13c), 
n nohomat stlnilca śle yczcZEC it A sr tł As? be inta | . Acyjna ip, Mikrosilnik pracuje również przy oświetleniu 
y ” . roje [zysz 1, c — model jJonolatu! : Jzolalor, 9» - W . i Grxyi A 
Rody" wukilajdoe, 8 - Jonolncu ładziany 0,00 mm, 4 — KIA(KA metalowa z druig pn być wykorzystany do ciekawych doświadczeń, napędu. 


w metalowej ramce 100% 110 mm 


pll amigłowców przyszłości itd. 


102 


M 
I 


i B) | | 
Generator nadawczy z ry, Osid pracuje z częstotliwością okołą 
70 MHz. Ale można tu zastosować każdy generator w.cz, o częstotliwość 
do 1000 MHz, pod warunkiem zestrojenia z układem odbiorczym enerq ł 
w.cz, Cewka L, to 2 zwoje średnicy 88 mm z drutu gołego b 2,5 m 
Cewka powinna być ustawiona pod kątem 45%. Odczep przy siatkowyfł 
końcu cewki L dobieramy wg największych wskazań miernika natężen 
pola elektromagnetycznego. 
Cewka odbiorcza Ly (rys. 6-13a), to pierścień o średnicy 180 mm z drw 
tu miedzianego lub z brązu fosforowego © 0,5 mm. Cewka Ls składa uli 
z 900 zwojów drutu DNE 0,3 (rezystancja rzędu 258). Średnica 
wnętrzna — 20 mm. Przekrój uzwojenia — kwadratowy. Cewce możł 
nadać kształt owalny. Dobre wyniki daje ferrytowy rdzeń cewki. Dia 
D należy przyłączyć w miejscu zapewniającym mikrosilnikowi najwigl 
szą prędkość obrotową. A to w wyniku prób. Pojemność C4 nie jest 
niecznie potrzebna, ale poprawia sprawność mikrosilnika. Jako Cy me 
służyć kondensator ceramiczny 1 nF włączony pomiędzy końcówki cew 
lą. Pojemność C uzyskuje się przez odchylenie kawałka drutu stano 
cego część pierścienia L4 lub włączenie kondensatora ceramicznefo 
pF w szereg z Ly. Wspornik mikrosilnika — z mosiądzu. 
Dalsze ulepszenia, to zastosowanie w generatorze nadawczym anfi 
dipolowej z reflektorem, np. kątowym. | 


l 


i Rys. 6-14. Mikrosilnik fotoelektryczny 
Wukoja wirnika, b — widok mikrosilnika; Fl, F2 — selenowe ogniwa fotoelektryczne 


Mikrosilnik tranzystorowy 
a 


qdzenie, którego schemat widzim: j 

, a A y na rys. 6-15a jest w istocie mi- 
P „c stałego, w którym komutator ZOGR zasiąpiony ME 

Mor, Dilnik rozwija tak znikomą moc, że jego praktyczne zastoso- 

p. Eco "dkg oka: Służy on natomiast doskonale do celów 

wych oraz np. do pomiarów jego Ści ej 

| |poskopowej wyg. I0-I4). jego prędkości obrotowej za pomocą 

Jukcja mikrosilnika pokazana jest na rys. 6-15b. Można tutaj za” 


A /80V © 
tym. 0-15, Milerosilnik tranzystorowy 


Rys. 6-13, Mikrosllniie elektryczny zamilany bezprzówodowo onoralą na uehomat ide 
na — Konatrulkoja milerosliniiea! 1 = majtnon irwaly, EJ wspornik (moslądw, 1 ] dcowy, b — konstrukcja 
mosmiąde), 4 — izolator, b = kohemat ideowy mikrowlinika, 6 7% m idoowy 
nadawozejto won, A — Uatawionia da ala Mów 


m. WPEJĘTEENECYPYPPP PPP 


Wi 
ją wzgląde 
Hy 0 


CA WIE i Ly liczy 2400 zwojów drutu DNE 0,1, cewki Z, 
12 de Grn. DNE KA Oba uzwojenia ułożone w tym samy kl 
runku. 


Należy zwrócić uwagę na staranne ułożyskowanie i olejenie wał 


i np. tarczy stroboskopowej). i 4 
Ebm odllaika następuje przez obrót wstępny w dow olny mg 
PA obrotowa zależy przede wszystkim od napięcia zawilaj 

raz jakości ania. 
sna: u: Ah A i podłączeniu zasilania obracamy w dow 
t ; A silnika, powoduje to jego uruchomienie. Gdy silnik s 
s lekkie rzyhamowanie wału nie powoduje jego zatrzymania - i p 
ście aRCza stroboskopową. Najlepiej ją. przykleić klejem u 
nym do rurki papierowej wciśniętej na wał silnika. ! kia LAI 
A4 Pokaz działania urządzenia polega na EEE Kab AN, , y 
j świetlówki (ale nie — żarówki! i obserw JW śli 
IE Bati DA AA pierścień tarczy zawierający sześć czij l 
się oe: będzie to oznaczało, że w tej chwili obroty silnika wy 
OGOLE Jani Gdy pojawi się tarcza z A p abo w AJ 
ść obrc ilnika osiągnie 1500 obr/min. itd. Przy prądkośd 
redkość obrotowa silnika osiągnie a OZOPAANI 
obrolowychh powyżej 3000 obr/min. należy zastosować prze | 


6.13. Napęd magnetyczny modeli pływających 


* 


i apędzić m 
- został schemat modelu łodzi o napę | 
RO EGW WR. Bada się bez hałasu i nie wymaga śruby, al 
i paliwa. 


| Dogi aż 
<cj FEJCHCI + 


dałeria O. 4 4 
QKUNMACOÓW | 


c 


ls 
Rys. 6-16. Napęd magnetyczny lodzi 
hemat ideowy: 1 — pole magnetyczne w wodzie, » mAafnośd, (I 
a— sc ż 


M, 4 ,. um Ia 
i — od b — konstrukcja lodzi (ozna "n 
wa cdj PS c Ś ów Fozwiąwańie komstrukcyjne lodzl 
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Ją pola magn 


umieszczone są dwie cewki 
główna. Wokół tych cewek 
prostopadłe do pola cewki głównej i zakłóca” 
k ad jego linii w ten sposób, że powstaje siła starająca się prze 
ldź poza obszar działania pola cewki głównej. To ostatnie przesu= 
| dnak wraz z łodzią. W ten sposób następuje stały ruch liniowy 


inne wyjaśnienie. W wyniku działania sił I, 
ha do tyłu, a model na zasadzie reakcji podąża 
slała więc jakby wirnik silnika indukcyjnego. 
ladczalna łódź długości 3 m o ciężarze 200 KG poruszała się 


orentza woda jest 
do przodu. Woda 


prób z prędkością około 4 km/h. 
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7. Elektronika w naszym domu 


Wprawdzie odbiorniki radiowe i telewizyjne, magnetofony oraz q sów. r 
mofony elektryczne zadomowiły się u nas na stałe, to jednak nie wycz 0-05 
pują one wszystkich możliwości stwarzanych przez elektronikę. Kompl 
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sowa automatyzacja mieszkania lub domu umożliwia zwiększenie wy! p” PR. 
życia codziennego. Nie są to już mieszkania przyszłości, jak je nazywu , 1 MAMZASM 
jeszcze tak niedawno. Są to mieszkania dnia dzisiejszego. A jeśli nie OM SKA. 
to mogą i powinny być. Niech więc dom mieszkalny przestanie PAZ A 
wreszcie zapomnianą dziedziną twórczości elektronika-amatora.  aczni Rys. Fa Usprawnienia domowe h 

Tutaj nie obejdziemy się bez fantazji, a wyobraźnia pozwoli znał Polwaja na dwukrotne zwiększenie mocy 2), e 7 wania ośaÓWKA, Z dodanie 
szereg nowych rozwiązań ułatwiających lub umilających życie domw | kkulator skokowy: oświetlenie” Tobi OSTEWAGAJ omnie NE ARCI 
Jest to potrzebne, ponieważ dotychczas wszelkie usprawnienia dom Mea przed napięciem indukowanym ale nie' przed bezpośrednim trafieniem 
obracały się wokół tematyki prac stolarskich oraz instalacyjno-buda pe = Poz Tezystoraj, © otązył "95 ©ligły oświetlenia lub ogrzewania 


nych i ogrodniczych. Czas już przełamać tę tradycję. Zacznijmy od rw | 

prostych: automatycznej regulacji temperatury, zamka elektronicz v świetlne 
domofonu, automatyzacji oświetlenia, ochrony przed niepożądanymi 
wiedzinami, urządzenia do odszukiwania zgubionych kluczy, niańki 
tronicznej, kucharki elektronicznej itd. Suma małych rzeczy złoży 
z czasem w piękną całość, godną mieszkania progu XXI wieku. A I 
czasem: właśnie wykonanie tych małych rzeczy pozwoli najlepiej m 
wiedzieć żonom i siostrom na ich pytanie: co ci daje ta cala zal 
z elektroniką? 


w enio trad ycyjnej choinki noworocznej wcale nie musi być stałe. 
We, zastosowanie żywych ogni sprawia znacznie większe wraże- 
ubnie qdy z okazji uroczystości rodzinnych lub wieczorków ta- 
ohcielibyśmy oświetlić nasze mieszkanie w sposób nowy, nieco- 


Q Gg 


p, | tSsztuk 


4 


7.1. Oświetlenie mieszkania 


Miniaturowa neonówka jarząc się stale wskaże w nocy wylą 
oświetlenia (rys. /-1a). Są również takie wyłączniki produkcji [abry 

Żarówka karzełkowa (rys. 7-1b) zapalając się wskaże, że za dra 
zapomniano zgasić światło (na schodach, w łazience itp.). 

Dodane do istniejącej instalacji wyłączniki (rys. 7-1c,d) umożliw 
palanie i gaszenie światła, załączanie i wyłączanie domowych u” 
elektrycznych i elektronicznych z różnych miejsc. 

Dioda krzemowa mocy i wyłącznik (rys. 7-le) reguluje ońwial 
Żarówka pali się albo pełnym światłem (położenie 1) lub przyćmłk 
(położenie 2). Moc diody zależy od mocy żarówki. Takie rozwiązaniw 
być przydatne np. w lampach stosowanych w mieszkaniach i pre 
nych podczas oglądania programu telewizyjnego lub dla wywolał 
stroju. Zastosowanie tyrystora pozwala płynnie regulować inlonu 
oświetlenia bez potrzeby użycia drogich transformatorów lub rosy 
nastawnych dużej mocy (rys. 7-1g). 
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a schematach z rys. 7-3 widzimy I |ka rozwiązań da ących © sy ichonna jest zimna, Gotowanie oc j | dj 
fwietlne, przew nych dla ońwiet * choinek lub innych celów, Są M (A Sikowanyzyi w GRALI CH Maówa ych wa elę „PrĄdAMI wicz. 
Ra miał, różnego rodzaju zapala i gaszące oświetlenie w ustalo« fewki umieszczonej pod płytą marmurową. Jest to piec indukcyj 
ny mie. wany w przemyśle. Mi isk* są ś 
Ale automatyzacja oświetlenia choinki lub wieczoru towarzyskiego nie | ie się ” Mas Ma nop ask ; 
ogranicza się do prostego przełączania żarówek lub girland z żarówkami, przezroczystą kopułą z tworzywa Aa 
Stosując wybieraki skokowe lub przekaźnikowe albo elektroniczne przes J 4 H 
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Rys. 7-3. Proste automaty oświel 


| j jące choinkę (lub dekorację wyni 
bWE HMI l B sklepowych, gmachów itp.) 
ę a — najprostszy migacz dla tańcyć 


świetlnego, oczu zabawek lub gasn 0y 
i pojawiających się napisów, b — |44 
łącznik trzech łańcuchów (łączna J 
żarówek w 'każdym łańcuchu do M J 
z typowymi zapłonnikami-starterami | 
świetlówek, c -— przełącznik transyal 
rowy trzech łańcuchów świetlnych M 
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20VF | UK mat zestyków do rys. c; w razi 
|- — nieczności przełączenia girland oawigl 
. jących gmachy lub reklamy ma 
4 . w miejsce łańcuchów Łl...3J wiąm 
t uzwojenia przekaźników enerjetyce 
$. 6, 6 
41 tl PŁ 
© 0 6 | 
| |=) y i 4 Ą ł 
| j [ PR ń Rys. 7-4. Automaty choinkowe | 
lg ; + Ywy ogień" pojedynczy (łącząc kilka przeł ikó i śl Hi 
a (I = lanym! wspólnie można otrzymać zob | OTO WALA CZE RSE i 
Pu2 4 startująca” obsługiwana przełącznikiem z rys. T-3e, d . " ieta 
lączniki pierścieniowe można otrzymać efekty: biegnącego ognia, kol | 


wej fontanny, padającego śniegu, ruchomych postaci, migocących M 
sów z życzeniami itp. Tego rodzaju efekty dają się kojarzyć we wapół 
kompozycję świetlną lub świetlno-muzyczną wieczoru. 


01, uzupełniając działanie prądów w.cz. 
19 czynności piekarnika mo 
nie kurczaka włożonego 


gą być zaprogramowane, np. można | | 
rano — o innej porze. | 
l - sęlóy "— w automatycznym urządzeniu uliradźwiękowym. 
Iinut naczynia i sprzęt stołowy są nie t lko w 
| Wystorylizowane. SP ; a 
J znajduje się wideo-telefon. Jeśli gospodyni ma ręce mokre | 
fyGtarczy ruch dłoni nad obudową aparatu, aby go uruchomić. 
JA6 gospodyni aparat zapisuje treść rozmów. 
p też pralnia trzykomorowa: na wełnę, jedwab i bawełnę. 
KG tkanin, Pranie odbywa się automatycznie, gdy komora 
" wypraniu następuje automatyczne wyżymanie i suszenie. 
W potraw z kuchni do jadalni odbywa się za pomocą samo- 
nie sterowanego stolika, Jest on w części chłodzony (de- 
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7.3. Elektronika w kuchni 


Jak ma wyglądać kuchnia domowa XXI wieku? Kuchnia taka 408 
już zbudowana i jest demonstrowana na wystawach międzynarodowy 

A więc gospodyni zamawia wszystkie potrzebne produkty i pólwym 
za pomocą małego dalekopisu ręcznego — „teleautografu”, Doułk 
uleładają zamówione produkty w obrotowej lodówce dostępnej 
tarza. Każdy dostawca ma klucz do lodówki. 

Przepisy na potrawy są zawarte w pamięci komputera. Wyał 
włożyć do jego wejścia kartę dziurkowaną, np. „kurczę”, aby na © 
Bock się przepis kucharski. Jednocześnie urządzenie samoczynnie 

uje wszystkie składniki potrzebne do przyrządzania sosu oraz przyp 
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mery), a w części ogrzewany (dania gorące). Po posiłku stolik odwozi n 
czynia do kuchni. Wystarczy nacisnąć przycisk. | 

Być może, za kilka lat „jednooka” skrzynka z dźwigniami chwytn j 
zastąpi gospodynię domową. Korzystając z programu zapisanego na 
mie będzie ona obsługiwała kuchnię, czyściła okna, sprzątała, a naw 
pomagała dzieciom w zabawie i nauce. Są już dziś prototypy takich um 
dzeń. 

Elektronika nie omija również mebli domowych. Są łóżka z auto 
tyczną regulacją temperatury, wibratorem, oświetleniem i aparaturą ole 
troakustyczną. Są też fotele z oparciami dla głowy, w których znajdi 
się głośniki urządzeń wiernego odtwarzania dźwięków muzycznych (l 
„hi-fi”). 


mięlkko — 3 minut 

j i y, na twardo — 

| gło być Fat tei śakią do —5 minut), Jednocześnie z sygna- 
trugim przypadku należ u ałnić i 

fezasowym (np. 2 mua ot sb yter> przełącznik termiczny przełącz- 
| ontroler potraw mięsnych. Schema 
k l ys. 7-6b) jest umieszczany (wcis 
) ladany do piekarnika, Pokrętło 


7.4. Kucharz elektroniczny | być izolacja ceramiczna. Ponie 


Proste urządzenia elektroniczne umożliwiają wczesne ostrzeł 
o przegotowaniu się potraw płynnych, kipieniu mleka, przypaleniu 
pieczeni itd. Potrzebny jest czujnik reagujący na różnice tempora 
rzędu 2”C. Może to być termistor (dowolnego rodzaju — pomiarowy 
stabilizujący, możliwie miniaturowy) albo czujnik tranzystorowy 
z rys. 4-4). Czujnik musi być w hermetycznej obudowie, a jego konw 
cję widzimy na rys. 7-5. Na wyjściu kontrolera temperatury znajduj 
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na|| sie 00656  Ttsr 
Rys. 7-5. Kucharz elektryczny | Je 
a — schemat wyłącznika kuchenki, b + A. EJE 
nik bimetalowy: 1 — przewód 2-żylowy RI 
ROWE pz p 3 KE URÓW ł d R 
o aGA RED EŻ EE OA ORG TUM YS. 1-6. Kucharz el i 
aaa  zatóków, © o OWUdOWE ali) a — schemat ideowy, |ayc<> PAY SB, 
c wa lub i ya 7 — olej do maszyn j cja czujnika 
cia wypełniający wnętrze czujnik: I me 
go przewodnictwa cieplnego), c — idał k powinien mieć ostr ti Ć 
'Woobszcze/ne RUR dy; urządzenie może być wykorzyst: I Wwzęlędów hioiańi y grot i być pochromowan lub i 
ń w pralce elektrycznej: czujnik z rym W "Ku igienicznych (0) : ) tu poniklo- 
„Małeriał muje, gdy tmperatura wody przekrocey rurka stalowa, 3 - oznaczenia na rys. 7-6b: I — gp t 
„jednorodny sonda z rys. c jest tutaj zbędna, w | TO a, 5 — termistor 4 — izolacj 5 grot sta- 
wygotować kilkakrotnie przewód It lwy e cyjne, 6 - - zamknięcie 7 lutowa = acja mikowa, 5 — ko- 
3 A nie i 
czyjnik(a) w anie możemy prze r d p Ę na mosiądz, 
obudowie | Można też 't prowadzić w sposób podany w opisie d 
Upieczone s: 1% zrobić doświadczalnie. Otóż wbi a kac 
rom P ust am: pekA ya po jego wyjęciu z W oRaRAIE. 50, 
i i ustalamy punkt gdy d a 1 po- 
: lo miejsce na skal; » BCy dzwonek zaczyna al 6 
SĘ d p J* 1a « armo » = 
dzwonek alarmowy lub przekaźnik wyłączający urządzenie grzejne t skali. wać. Za 
chenkę, piecyk, grzałkę itp.). Kontroler może być zasilany z bator 
z sieci poprzez transformator dzwonkowy. j * * 
1. Kontroler potraw płynnych i mleka. Schemat urządzenia | 
"vg. 7-5 o jnik jest umie dyjno zmi: (aBQ2 M 
rys. 7-5a. Temperatura alarmowa 85...90 €. Czujnik jest umień | p *miany rezystancji termistora 47 Q (przy 2590) 
| są na- 


w !/ą naczynia, od góry. 

Do pilnowania np. gotującego się mleka można zastosować 
z rys. /-6a, z termistorem o rezystancji znamionowej 10 kt (240 
ogrzany) umieszczonym w rurce szklanej zatopionej nad palnikiem 
wym. Urządzenie powinno załączać sygnał dźwiąkowy, gdy: temu 
mleka wzrasta (mleko prawie kipi), woda za długo się gotuje (goli 


(l? przy 07C, 8 kQ prz Ś 
przy 407C, 800 Q Só TA: C, 6 kQ przy 20?C, 4 kQ przy 


| tałcić 1 
e lakierem lub żywi i ze ny należy powl 
4 „ywicą „Bpidian-5” ©) I p ec 
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lylko do pracy przy niskiej temperaturze +0 AŁBORZIE „się, 


zwykły termistor w wodoszce 


„AKA 


M. 


7.5, Niańka elektroniczna Pie domofonu dwukierunkowego (rys. 19-3) umożliwi 
i J « ud" „liw b 
Jest to urządzenie elektroniczne umożliwiające rodzicom zdalną opł ńci. ry starazy mi bawiącymi się na dworze, nawet w adacziiej 
nad dziećmi i niemowlętami znajdującymi się w innym pomieszczeń 
5ą to urządzenia w rodzaju domofonu, czujnika wilgotności itd. 
1. Sucho czy mokro? Urządzenie z rys. 7-7a sygnalizuje o mok 
pieluchach niemowlęcia. I to natychmiast. Jest ono zupełnie bezpiech 


n ton sygnału można regulować potencjometrem P;. 


7 8. 

| - 8 matki”, Jest to stymulator — generato 
hę ia KPA 1-26) o częstotliwości drgań odpowiadającej licz- 
I c atki. Ma ono postać jak na rys. 7-7b. Układa się je 


emowlęciu, na które dzi k A 
ikowane w Japonii. ziała uspakająco. Urządzenia tego rodzaju 
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farze automatyczni < 
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Urządzenia zdolne do samoczynnego spełniania różnych zapro- 
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Rys. 7-7. Niańki elektroniczne M 


Mm — wykrywacz wilgotności z generatorem akustycznym, b — stymulator 
w oObudowie z tworzywa sztucznego 


Czujnik (rys. 1-7a) składa się z prostokąta gumowego lub plawty 
go o wymiarach 150 X 250 mm, do którego przyszyto ściegiem „zy 
dwie elektrody z folii szerokości 5 mm lub z drutu miedzianego, Mid 
dy powinny być posrebrzone lub niklowane. Długość elektrod 20M 
mm, rozstaw — 2...5 mm. Miękki przewód dwużyłowy w izolacji £ 
odprowadza się od spodu prostokąta izolacyjnego do urządzenia | 
storowego. Tak przygotowany czujnik układa się na ceratcc, a d 
owinięte w pieluchę — na prostokącie czujnika. Po każdym zime 
należy elektrody wytrzeć. 

Warto może dodać, że po pewnym czasie hiańka wyrabia u nio 
cia określony odruch warunkowy: ton z generatora powoduje natyć 
zmoczenie pieluchy. Uzyskuje się to przez zamknięcie przycisku W$ 

Czujnik może być wykonany z gołego drutu miedzianego ( 0,08 
mm wszytego równolegle (druty w rozstępie 10..15 mm) w pla 
tworząc wężownicę lub spiralę. 


4 połączeń elektrycznych przedstawiono na rys. (-8b, c 
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Rys. 7-8. Zegar — sekretarz domowy | 


Należy przygotować dziesięć takich pieluch, każdą zakończoną Boska widoi 

. >) B . Ka wide E 
wodem dwużyłowym długości 1 m, z wtykiem. W razie sygnalu mP SAI A — obwód wyłąt ani, ao ideowy z mikrowyłącznikiem mw 
budzikami i mikrowyłączninanyi " schemat ideowy z dwoma 


my mokrą pieluchę, a tę — suszymy na zapas. 

2. Cicho czy głośno? Mikrofon umieszcza się w pobliżu lóżoc 
wózka dziecka. Głośnik (lub głośniki) zawiesza się w pomiowaów 
qdzie przebywają rodzice, np.: w kuchni, przy odbiorniku telewiseg 


bu życia. Nak i 
Ż; ; ręcony budzik nastawia się na 
Mienia. Wtedy klucz dzwonka zaczyna się ObiacaE WRA 


aw nocy — przy ich łóżku. W ten sposób jest możliwa niopr% (hacz sprężysty przełącz: siec» 

$ ż ż Ę ć | +45, „eiącz. > 4 e 

kontrola zachowania się pozostawionego samotnie dziecka, przeda przystanego gniazda (cys, TEE: Bpakó ać W zależ- 
FCE cą Pr kk CH da ikro i > 

stkim niemowlęcia. a USA EĄ : „Ączać urządzenie elektryczne. JezEzE WE + BRE załą- 

Dzieciom starszym przekazuje się tą drogą bajki „na dobrane Kdwojony, złożony z dwóch budzików (r ę sę Ro 

) =SErp ys. (-0c). Wówczas 


"ą nieobecność zapisywać śmi 

| "-. Zaplisywać na taśmie magnetycznej ci 
RE bloga wać lub gotować posiłki itp PO. 

aionej porze potrzebne urządzenie a i je wi 

, ądz a drugi je 

Paw Wyposażymy w trzy gniazda (rys. 7-86) io kaze 
ę Re 2p. obsługiwało wszystkie załączone urządzenia 
| 14 Ąosone, a trzecio — sygnalizację, W ten sposób gdy 
U ylączy czajnik elektryczny po zagotowaniu wody to 


z mafnetofonu. 

Rolę niańki akustycznej może spełnić domofon jednokierunka 
wystarczy najprostszy wzmacniacz m.cz. lampowy lub tranzystom 
stary odbiornik radiowy. Jeśli jest to wzmacniacz lampowy, ta 
piezoelektryczny znajduje się obok reszty ureądzenia (2 lub We 
Ho). Natomiast głośnik dynamiczny może być dowolnie oddalał 
lączony z uzwojeniem wtórnym tranaformatera głośnikowego. 
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MP 
jednocześnie załączy podgrawióii dania mięsnego, a po jego wyłączeń 
uruchomi brzęczyk oznajmiający o gotowym śniadaniu. 
. Oczywiście, zegar może być pozbawiony dzwonka, a budzić przez 
lączenie o potrzebnej porze odbiornika radiowego w pokoju. | 

Uzupełniając urządzenie przełącznikiem fotoelektrycznym (np. z £ 
4-la) otrzymamy sekretarza uniwersalnego. Taki zespół będzie bar 
„Asa w przypadku krótkiego wyjazdu z domu stojącego samoti 

ówczas może on samoczynnie załączać i wyłączać światła milicyj 
i także okresowo — oświetlenie niektórych pomieszczeń lub obejścia, p 
sząc w ten sposób osobników chętnych do składania nieproszonych wik 

2. Sekretarz telefoniczny. Jest to urządzenie automatyczne przem 
czone do odpowiadania rozmówcom telefonicznym i zapisywania ich | 
tań na taśmie magnetycznej podczas naszej nieobecności w domu, , 
kretarz” automatyczny nie jest włączany w linię telefoniczną, a wiąć 
użycie nie wymaga ubiegania się o zgodę władz łączności. 

Schemat ideowy urządzenia przedstawia rys. 7-9a. Przełącznile 
styczny składa się z dowolnego mikrofonu węglowego i telegrafiegf 
przekaźnika polaryzowanego Pul o czułości 0,1 mA. Translorm 
[rl — mikrofonowy, np. wzięty od aparatu telefonicznego. Może 
także użyty dowolny radiowy transformator wyjściowy. Przekaźnł 
laryzowany można zastąpić innym, mniej czułym, lecz ze wzmacniw 
(ranzystorowym (rys. 8-6d). 

Przełącznik czasowy — tranzystorowy, z przekaźnikiem elektror 
tycznym Pu2 i regulatorem zwłoki P; w granicach od kilku do kilk 
sekund. Pokrętło potencjometru P;y wyprowadzamy na płytę © 
urządzenia. „Sekretarz” może być zasilany z baterii suchych lub A 
latorów, albo też z sieci (rys. 7-9a). Transformator Tr2 — np. wyjń 
od odbiornika radiowego (rdzeń typu EI54 grubości 18 mm, uawy 
I — 2800 zwojów drutu DNE 0,12; 390 ©), w którym uzwojenie 
zastępujemy nowym (280 zwojów drutu DNE 0,3) i usuwamy owon 
podkładkę tworzącą szczelinę w rdzeniu. 
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Zasada działania. Sygnał dzwonienia telefonu uruchamia 
lącznik akustyczny, a ten z kolei — solenoid podnoszący sluchaw 


1-9c). Równocześnie są załączane oba magnetofony. Z jednego z nie 
nie poprzez głośnik dźwięk do uniesionego mikrotelefonu, druył 
pisuje odpowiedzi rozmówcy. Głos rozmówcy dociera do maqneltofam 
pisującego poprzez przetwornik, np. zwykłą słuchawkę radiową A 
zdjętą obudową i membraną, którą umieszczamy jak najbliżej 06 


dukcyjnej znajdującej się wewnątrz aparatu telefonicznepo. Przeld 
ten podłączamy do wejścia mikrofonowego w magnetofonie, n 


krótkim przewodem ekranowanym. 

Dźwięk z magnetofonu przekazującego nasz zapis rozmówcy I 
być przekazywany — zamiast przez wspomniany już płośnike — 
słuchawkę przymocowaną pierścieniem gumowym do mikrofonu 
ki telefonicznej. 

Regulacja „sekretarza” polega na dobraniu czasów załączania 
lofonów, czułości przełącznika akustycznego oraz sily glosu ma 
przekazującego. Na taśmie tego magnetofonu zapisujemy * p 
wyrazy i zdania, np.: „Słucham” — krótka przerwa — „laklejda 
kiego nie ma w domu”, „Co mam mu przekazać?” — przerwa 
(w czasie której jest załączony magnetofon zaplaujący żyć 
mówcy). 
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Rys. 7-9. Automat 
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l LJ KARSKA 1] am ibnię tań 
Każde dzwonienie wywolaweze telefonu powoduje u uchom nie. sg 
samego programu naszych pytań i informacji, ac j KE wys 
jednorazowy jego zapis na taśmie sklejonej w pętlę. Jedna sp Pay i 
szych, kilkuminutowych zapisach głosu rozmówcy, jedna Pę a A sa 4 
wystarczy. Wówczas można zastosować pętlę „niekończącą się 
JG l iomi taśmowych mafh 
est łyta 1 umieszczona na poziomie talerzy taśmowycł | 
gk] z balkasti 2 (np. łożyska toczne © 10.,.20 mm). Rolka re 
wieszona ruchomo i poprzez sprężynę a napina ajka, Set "8 
5 sklejoną w pierścień. Długość taśmy zależy od liczby role Ak 
ści między nimi. Określamy ją w zależności ZY Pea ko 
załączenia magnetofonu podczas trwania jednej rozmowy pęk | 
Zastosowanie magnetofonu czterościeżkowego znacznie upraszcza 


| ych Itd, Warto więc zapoznać się z systemami takiego właśnie 
stania magnetofonu. Magnetofon może być nawet najprostszy. 

nikiem zaprogramowanych sygnałów sterujących jest taśma mag- 
na uzupełniona: wstawkami taśmy przezroczystej (rys. 7-11c), folii 
Vej lub taśmy magnetycznej pokrytej farbą aluminiową (rys. 1-11 


rwszym przypadku stosuje się dowolny czujnik fotoelektryczny 
110), w drugim — czujnik zestykowy (rys. f-1la) lub fotoelek- 
reagujący na światło odbite od białej, błyszczącej powierzchni 
| taśmy (rys. 7-11d, e). Przykładowe umieszczenie wyłącznika ze- 
Mo (z rys. 7-1la) na płycie czołowej magnetofonu pokazuje rys. 


strukcję całego urządzenia. Takie rozwiązanie widzimy na rys. 1-10, ge 


| —— magnetofon czterościeżkowy, 2 — mikrofon magnetofonu, 3 


Rys. 7-10. Sekretarz telefoniczny z magnetofonem czterościczkowym 


: ARES. stónatgdi 
lącznik sterowany taśmą (rys. 7-11a), 4 — dźwignia K zoom w 
mikrotelefonu sterowana solenoidem lub elektromagnesem, : 


indukcyjna (rys. 7-12b, c), 6 — przystawka elektroniczna (rys. Va] 


lącznik akustyczny uzupełniony wzmacniaczem m.cz. ła 
cyjnej — z rys. 7-12b, c), 7 — regulacja zwłoki, 8 — do sieci 24 
popychacz przełącznika głowicy wielościeżkowej. 


Słuchawka mikrotelefonu spoczywa na mikrofonie magnetofonu | 


kazuje głos rozmówcy do zapisu na taśmę. A epcedkea 
telefonu odbiera polecenia docierające z głośnika magneto i 


indukcyjna przechwytuje sygnał dzwonienia. Do ba 
nika akustycznego niezbędne jest dłuższe dzwonienie. 7: 


przed uruchomieniem urządzenia sygnałem przypadkowym. 


rukcyj zekret » tego rodzaju gr 
Dalsze szczegóły konstrukcyjne „sekretarza” teg | | 


/ opisie rys. 8-18. 
k SP Maguatofon sterujący programowo. Magnetofon jest ng 
źródłem sygnałów sterujących dla wszelkich domen ur: U "8 
tycznych, jak: rzutnik diapozytywów zaynchron „Api l, A 
„uekretarz” telefoniczny, obsługa oświetlenia masaana u fólł 
łączanie I wyłączanie różnych urządzeń (np kuchennych), obnluyfi 


| 
oSŃ... Midikkzalkcew kk l. koli 4-28 ł R 


M 7-11 Przełączniki i wyłączniki do magnetofonów sterujących 
IX sostykowy sterowany taśmą (element 3 na rys. 1-10): 1 — klocek drewniany 
| WEJ tasma magnetyczna, 3 — folia metalowa, 4 — kołki metalowe — zestyki, 
10 mm, 6 — do obwodu sterowanego, b — schemat elektryczny do rys. a: 
Minalor dzwonkowy, A — do obwodu sterowanego (magnetofon itp.), c — wy- 
Iekiryczny dla wstawek przezroczystych w taśmie lub w razie zerwania się albo 
JĄ lnńmy (Pu wyłącza napęd magnetofonu); może być też użyty jako wyłącznik 
Blokirycznych, d — wyłącznik fotoelektryczny reagujący na odbicie promieni 
błyszczącej powierzchni wstawki. e — konstrukcja czujnika do TYS; 

ezolina pomiędzy fotodiodą i taśmą wynosi 5...7 mm 


_ dodać, że opisane wyłączniki mogą być wykorzystane także 
Paniki magnetofonu w przypadku skończenia się lub zerwania 
ijniki fotoelektryczne mogą wyłączać gramofony. 


lon głośnomówiący. Jest to urządzenie umożliwiające odtwa- 
pońrodnictwem głośnika rozmów prowadzonych przez zwykły 
pniezny, Ma to zastosowanie, gdy chcemy, aby kilka osób sły- 
Wosonnio naszę rozmowę, a także dla ułatwienia notowania 
iwy, bo wtedy mikrotelefon nie musi być trzymany w ręce. 
e (rys, 7-12a) składa się z cewki indukcyjnej i wzmacniacza 
ego połączonych następnie z wejściem wzmacniacza mocy 
przez pniazda adaplerowe w odbiorniku radiofonicznym). 
fy|na Li może być uzupełniona gumową przyssawką umożli- 
owowanio na obudowie aparatu telefonicznego. Miejsce za- 
leramy dońwiadczalnie kierując się najgłośniejszym sygna- 


'! 


łom, Jeśli cewka indukc jna jest oddalo 
należy stosować przewo np. mikrofonowe. 
Jako cewka indukcyjna może służyć dowolna cewka o małej imp 
cji od transformatorów głośnikowych lamp! 
wików m.cz., przekaźników itp. — z rdzeniem o otwartym. obwodzie 
netycznym. To znaczy, 
niowej EI lub połowę ferrytowego I 
(rys. 7-12b) umieszcza się pod aparatem, 
z boku aparatu lub w podstawce (rys. 7-12h). j " 
eszczenie cewki indule 


oraz wzmacniacza tra 
całości, w podstawce 


niem sprzężenia 
przez właściwe umie 
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Rys. 7-12. Telefon głośnomówiący 
n «chomat blokowy, b, © » konstrukcja cewelc indukcyjnych (wprzaiuaia 
«lę umienzcza na nuparacio telefonicznym cewki indukcyjne ałuchawii 90, 
męciu z nich muszli usznych I membran, © widok I konatrukoja cewki a A 
y Tym 0) A przyssawką, ideowy wamaoniachy watąpnych I | przelącznika fotoelektrycznego z czujniki r 
mie oldonnej w kier „tey 1iem 
runku na zewnątrz i 
af , , z dozownika 
onefo np, ze zwykłego elektromagnetycznego licz- 


wzmacniaczy mocy, Np. « hw odbior nkw, h Wall 
M, % pompie powietrznej poruszanej silnikiem elek- 
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utomatyzowane 


kontrola temperatury wody w akwarium podczas nie- 

Arzy mieszkania to sprawa kłopotliwa, zwłaszcza 
e ni *, i % , 

wym. Pomoże tutaj urządzenie elektroniczne o schema- 


68 nchemat 
lo amiazd adaplorowyć 
Klośnomówiącą, wlączonie cowid indukcyjnej 6 do wojńcia wamacniędgA 
nym fabrycznym odbiorniku twanzystorowym, | wiącsonie tamże cowki 
maczem wstępnym A rym f lub pi oewki sprzokające j „4 NB MOKA myd H 
do zapluywania rowmów (elefoniośnych NA taśmie maknetycenej 
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NIA | 
(rycznym M, z grzałki nur drei G oraz żarówki Ż umieszczonej | 
ukwarium. Przełącznik termiczny z czujnikiem termistorowym albo tw 
zystorowym Tm może być zastąpiony termometrem zestykowym T'6 
Termometr ten nastawiony na temperaturę w zakresie -|-20..287G 
winien mieć obciążalność zestyków 250 V/0,03 A (lub więcej). Przeka 
ki Pu — typu MT6. Przekaźnik Pp — energetyczny np. typu RU922, 


| | AM 

i atyczne regulatory temperatury, W urządzeniach o schematach 

l-l5a, b czujniki Tm i TI są umieszczone w głowicy mierzącej 

żem ze wzmacniaczem T2 i T3). Dokładność regulacji leży w za- 

*0,5...17C i w zupełności wystarcza do celów domowych (regula- 
zewania pomieszczeń, kontrola pracy lodówek, regulacja tempera- 
ody w akwarium lub terrarium itp.). 

lys. 7-15d widzimy proste rozwiązanie oszczędnego ogrzewania po- 

eń, Otóż na noc do czujnika urządzenia z rys. (-15a, b umieszczo- 
i ieszkaniu zbliżamy żarówkę, której ciepło powoduje wyłączenie: 
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Rys. 7-14. Kontroler akwarium (adaptacja układu mgra inż. Benedykta Stelnm — —220V 
a = schemat ideowy (poniżej dwie odmiany: z termometrem zestykowym Term ora 
zystorowym przełącznikiem termicznym — termistorem i członem Pu2), b — kon 
dozownika pożywienia z tektury lub blachy aluminiowej: 1 — licznik, 2 — płylki h 
przyklejone żywicą „Epidian-5* do zębatki obracanej skokowo elektromagnesem [IW 
3 — karma dla ryb 


Ryby są karmione automatycznie rano i wieczorem. Potencjomoł 
reguluje czułość przełącznika fotoelektrycznego, P+ — reguluje pro4 
peratury działania przełącznika termicznego (najlepiej -+25'C). Cm 
termiczny umieszcza się w rurce szklanej i zanurza w wodzie. 

Zasilanie z baterii lub z sieci poprzez transformator i prosłlow 


W tym przypadku należy zwracać uwagę na staranną izolację urząd Rys. 1-15. Automatyczne regulatory temperatury 


nl (P — reguluje zakres pracy od 10 do --32?C, Py reguluje czułość, nawet do 
nktu 1 można dołączyć inny termistor i otrzymać drugi zakres kontrolny, 
vior automatyczny (patrz również rys. 10-5), c.— system ostrzegawczy złożony 
nostatów z rys. a, zasilanych z sieci lub z baterii, d — regulator ogrzewania 


7.9. Mała klimatyzacja ; Ń 


A 


Ma (elektrycznego, na ropę lub gaz ziemny). Wyłącznik czasowy 
M [-8) nastawiony np. na godzinę 4 rano wyłączy wówczas ża- 
emperatura czujnika regulatora obniży się do poziomu załącza- 
u ogrzewania i gdy wstaniemy o 7 rano będziemy już mieli 


Automatyczny regulator temperatury, to bardzo proste i skuleł 
w działaniu urządzenie utrzymujące określoną różnicę temperatur —- 
wnętrznej i wewnętrznej. Zastosowanie termistorów (rys. 7-15a) lub 0 
ników tranzystorowych (rys. 7-15b) pozwala otrzymać urządzenie buł 
czułe, pracujące przy małych różnicach temperatur rzędu 0,5..1 C4 
różnice te są większe od założonych, następuje uruchomienie przeka 
ujawniającego i załączenie obwodu wykonawczego regulatora nym 
ogrzewania mieszkania oraz (lub) układu wentylacyjnego. Gdy dod 
do tego urządzenie do samoczynnego nawilżania powietrza w pomiń 
niu, otrzymamy uproszczony, ale skuteczny system klimalyzne 
Utrzymanie stałej temperatury i wilgotności powietrza w mieszkaniu 
ważnym czynnikiem zdrowotnym. Punktem wyjścia do zbudowania 
nika wilgotności może być układ z rys. 7-19a, b, zań wykron z rym 
pomoże ustalić współzależności regulacyjne pomiędzy urządzeniami 
(trolującymi temperaturą i wilgotność powietrza w mieszkaniu, 


le urządzenia (rys. 7-15a) mogą służyć również jako ostrzegacze 
micie lub spadku temperatury poniżej ustalonego poziomu. Czuj- 
Wozony przy samochodzie stojącym przed domem albo w nie 


m spadnie np. do 0?C. Czujnik umieszczony tuż przy przewo- 
„| tale dalej, Można też wykonać cały system alarmowy 
sądzeń przekaźnikowych z rys. 7-15a, włączonych jak to po- 
 lym felbe, Liczba czujników rozmieszczonych w domu, czy 
owolna. 
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farażu — zaalarmuje dźwiękiem dzwonka, gdy temperatura 


wiągowych w piwnicy ustrzeże je dzięki alarmowi przed za- 


MPa | 


"| 


Dodajmy jeszcze, że taki mystem alarmowy może pracować równii | 


Jako ostrzegacz przaciwpodkzowwa a to szczególne znaczenie dla gosy 
darstw wiejskich. Poszczególne urządzenia przekaźnikowe z czujnika 
ustawiamy wówczas w miejscach trudno dostępnych dla kontroli wzrolk 
wej, a przy tym podatnych na zaprószenie ogniem lub zapalenie sią i 
rozgrzanych ścian kominowych itp. Wzrost temperatury w chroniom 
miejscu pomieszczenia natychmiast zaalarmuje centralę domową. 
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Rys. 7-16. Najkorzystniejsze 
warunki wilgotnościowo-tem- 
peraturowe powietrza w po- 
mieszczeniach mieszkalnych 
(obszar zakreskowany) 
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7.10. Domowa służba pogody ( 4? JĄ! 
"Ki Sk. sgh 
Opiszemy teraz kilka ciekawszych odległościowych urządzeń pom wiki > Ź 
wych i wskaźników stanu pogody, które będą przydatne lotnikom » 
wym, żeglarzom, myśliwym, rybakom, rolnikom lub turystom. 
1. Wskaźnik opadów lub wilgotności atmosferycznej. Urządzenie 
muje poprzez dzwonek, brzęczyk lub żarówkę ostrzegawczą o pierw 
kroplach deszczu. Umożliwia ono uchronienie przed ulewą bawiąc 
bez nadzoru małe dzieci, suszącą się bieliznę itp. Jeśli w obwodzie 
konawczym umieścimy jakiś silnik, będziemy mogli uzyskać np. 
czynnne zamykanie okien przed deszczem i takież otwieranie po ul 
gdy czujniki obeschną. Schemat urządzenia i czujnika — na rys. 4-1 
W zależności od tego, czy na wyjściu urządzenia będzie się znajł 
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zamknięcie obwodu elektrycznego. Mogą to być również paski fol wyma ; ć 1 otrz Ą 
talowej, np. z opakowań słodyczy, szerokości 5 mm przyklejone / ./magające jedynie dwóch przewodó ymamy urządzenie tele- 
stępie 1 mm i połączone ze sobą na przemian (tzn. 1,3,5... oraz 2,4, liwia liniowych 
2. Wskaźnik kierunku wiatru. Urządzenie, którego schemat po U joży uż 
na rys. 7-17a, wskazuje z odległości bieżący kierunek wiatru. Jon ipiqcie 
by unowocześniony kurek dachowy naszych dziadków. Urządzenia 4 
być zasilane z baterii lub z sieci poprzez translormator, nawet 4 M o 8600 ulopni cechujemy podob 
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dzenie cechowania, 
est to wiatromierz miniaturowy ws 
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, w drugim — 38 km/h, wynik średni wyniesie (42 pórric ya 40 


zujący prędkość wiatru, zbudowany bart prosto, A ztykowysi Ev 

rys. 1-16. Wiatraczek z chochli aluminiowych lub czasz plastykowy, /h, Większa liczba pomi - 

„osadzony bezpośrednio na wale mikrosilnika prądu stałego 1,5...28 la anemometr owoleń kyś td RE MaN Jadawa dd aad- 
ł | alony prżynajmniej 1,5 m od nad- 


Pożądany jest mikrosilnik mający wirnik przynajmniej o 5 uzwojen 
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Rys. 1-18. Anemometr elektroniczny 

a — schemat ideowy, b — konstrukcja zespołu: wiatrowskaz (rys. 
4; —— konstrukcja uproszczona np. do pomiarów ręcznyc 
prędkości wiatru 


również zwrócenie uwagi na opory tarcia tak, aby mikrosilnik 
przypadku prądnica — pracował nawet przy najsłabszym wietrze 
spróbować obracać mikrosilnik w obu kierunkach i wybrać (eM 
którym daje on większy prąd. Skalę miliamperomierza cechujemy 
metrach na godzinę (np. wskazaniu miernika 0,2 mA odpowlad 
o prędkości 30 km/h). Cechowanie przyrządu wykonujemy 1 
podczas jazdy otwartym samochodem, porównując wskazania AM 
ru z szybkościomierzem wozu. Do regulacji i zerowania prz 


potencjometr P4. 


Zaczynamy cechowanie od największej prędkości wiatru 
km/h). Jadąc z taką prędkością ustawiamy potencjomew I 
wskazówka miernika wychylała się całkowicie. Następnie KA$ 
na skali miernika punkty odpowiadające prędkości 80, 60, 40 


Wartości pośrednie np. 70, 90 km/h zaznaczamy boz 


wakazania miernika 84, Z wyjątkiem dolnego zaleremu, dońó 


ORA ać 


1-41D) 
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la samochodu, bo zawirowani i 

lę miernika cechuje si A REI: mogą zniekształcać wyniki. 
M. 7-18d. je się w km/h. Dla szybkich porównań służy GOYA 
E KESSA wape zabawkowy należy użyć potencjomet 

| BE wks seme a a małych prędkości wiatru (2a 35 
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ideowy (Tr M t 
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j judowa czujników zewnętrznych (T wo PE almontarói 
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mom delarzom lotni 
aturowej ane etr może służyć mo | 
M R odotae tów na zboczach górskich. on zwoji 
sier zułość 0,1...0,2 mA i być zbocznikowany dław em; Herat 
matu DNB 0 1 na korpusie b 5 mm. Zakres Pia |. 
Wiatraczek może być zrobiony z połówek piłek Le go nj td 
4. Stacja meteorologiczna. Łącząc szereg przyrzą w v kret 
i ( g. 7-19d) otrzymamy urządzenie uniwersalne wad U 
A * do jezną. Oznaczenia na schemacie z rys. 7-19a: M Bema 
ya ho 18) KW _— wskaźnik kierunku wiatru (rys: 1-17), iśc 
owy termometr powietrza ze skalą nieliniową (Py — TEBULACJ a 


Ponieważ wyładowania atmosferyczne powodują zmiany w tempera- 
ie przyziemnej warstwy powietrza, należy co kilka minut sprawdzać 
wanie urządzenia. Przyrząd wykrywa też obecność małych prądów 
ferycznych nawet przy pięknej pogodzie, ale trzeba nieraz zwięk= 
wysokość anteny. 
|lka uwag na temat bezpieczeństwa użytkowania wykrywacza burz. 
jąc należy: przy obserwacjach lokalnych wyładowań atmosferycz- 
 ofraniczyć wysokość anteny do 7,5 m; wyłączyć urządzenie i uzie- 
ub zdjąć antenę, gdy błyskawice są bliżej niż 3 km od miejsca ob- 
cji, obserwacje prowadzić tylko w pomieszczeniach suchych, np. 
« REAR temperaturze "*'! szkaniu. 
ksymalnych wychyleń azeskantsi M ża wzałędnćj powietrza > dajmy na marginesie, że pierwszy odbiornik radiowy wynaleziony 
Py — zerowanie), Ukosja I 00/0/0 sjęch 1000/0/1 mA). Czujniki: © » r. przez A. Popowa nosił nazwę „wykrywacza burz” (ściślej — 
skalą nieliniową (zakres od 10/0 ieszcza się w obudowie Z plaaty! 1ów) i służył do demonstracji tychże zjawisk co i nasze urządzenie. 
peratury i wilgotności BA SA budynku, otworami do dW vykrywacz rozszerza możliwości ciekawych obserwacji w domowych 
(rys. 7-190), zamocowanej po Bzy Ee leży otwory w obuda nych stacjach pogody. 
odc cechowania miernika wilgotności należy ażkkąto. 
pieńąć korkami i całoś; wysuszyć. GA iacał wady. W ten GM 
"hucha w nie lub podgrzewa w pob iżu nieco : 
Bmójemy dwa punkty skrajne na skali toy zb ieszkaśśiii 
Na płycie czołowej urządzenia znajdującego Się metr wewnędli 
7-19d) umieszczamy jeszcze barometr, zegar oraz . móże Sa 
P niżej miernika "wspólnego dla trzech przyrzą pa ści nie nandl 
mreliczeniowa jego wskazań, jeśli cechowanych wartose 
AB Z ka. Przyrząd 0 schemacie z rys. 7-20a une 
wczesne wykrywanie burz lub zachmurzenia na podstawie pom s 


mki elektryczne i elektroniczne = 


automat chroniący (np. drzwi) musi posiadać umiejętność roz- 
vania „swój” czy „cudzy” i w zależności od tego wpuszczania lub 
ania. Jest to więc układ przyjmujący i oceniający informacje do- 
do niego z zewnątrz. 
ki elektryczne. Na rys. 7-21 znajdują się schematy różnych 
elektrycznych zrobionych z przekaźników lub wybieraków sko- 
. Odpowiednie nastawienie szyfru zwalnia rygiel elektromagne- 
 śamka. W urządzeniu z rys. 7-2la można przekaźniki zastąpić 
m wyłącznikami elektrotechnicznymi. 
otwierający dla zamka z rys. f(-2la ma postać 1001110101, 
| oznacza zestyk zamykający przekaźnika lub wyłącznika, a 0— 
(wierający obwód rygla. Liczba możliwych kombinacji cyfro- 
ynosi 1024, a więc przypadkowe otwarcie jest praktycznie nie- 
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Rys. 1-20. Wykrywacz burz (radiotrzasków) 
a — schemat idcowy, b — konstrukcja anteny 


kiigu $nmek z szyfrem (rys. 7-21c). Na zewnątrz kasetki, drzwi itp. 
Mię jedenaście wyłączników przyciskowych W1...11. Jeden z nich 
oenikiem ogólnym, a pozostałe służą do szyfrowania. Kod jest 


a zewnętrzna: 10 
dunków z opatka atmosferycznej. a a dzenie ante a > 
drutu miedzianego 2 mm 7 izole a o 106 m. JJ 
sai póragi rj ANĄ M £ odprowadzenie. p dw 
sid sda © 2 mm, długości około 1 m. Wszystkie połączeń o uOs 
:f Pr. łącznik WI służy do ustalania polaryzacji ładunków : 
mych; * poteżci 0 — antena jest uziemiona. aoc wj Ń 
wia zerowanie miernika przy wodzowi, „Kot. 
podłącza się antenę za pośrednictwem pr * sg = fi uaódii 

Urządzenie reaguje na burze z odleg OŚC , Lr kata 4 
przy tym wskazówka miernika. Bliższe busze Eni | 
du kilkuset mikroamperów, należy więc koca a OWI 
błyskawice wykrywamy po szybkim piaycoka „Ra M 
spadku. Musimy też wypróbować (oraz często z 
pracy (1,2) przełącznika WI. 


BE rzyć zamek z kodem np. 581 (wtyk Wtl włożony w gniaz- 
Wi? w Gn8 i Wt3 w Gnl) zamykamy kolejno wyłączniki — 

WI, Elektromagnes EM zwolni rygiel zamka i drzwi się otwo- 
U pres może być zastąpiony przez mikrosilnik elektryczny 


możliwych kombinacji kodowych tego zamka wynosi 720. 

ubieństwo przypadkowego otwarcia — 1:720. Dodając jeszcze 

każnik (jak Pu2) przed elektromagnesem EM, wraz z wtykiem, 
możliwość kodowania czterocyfrowego. Wówczas liczba moż- 

ibinacji szyfrów wyniesie 5040, a prawdopodobieństwo przy- 

Mwarcia będzie jak 1 : 5040. 

kodu uzyskujemy przez dowolne włączenie wtyków Wt do 
sokaźniie Pus zabezpiecza zamek przed niewłaściwym ko- 
olączony z sygnałem alarmowym. 

mitów przekaźnikowych itp, jest możliwość ich ukrycia w za= 


rytych główek gwoździ), aby rygiel Rg umożliwił otworzenie drzwi. 
li ta druga czynność nie nastąpi, włącza się samoczynnie sygnał alar- 
wy, np. dzwonek. 

| 4 utnieją również zamki optyczne z układem pamięciowym, .w których 
ie papilarne palców służą jako klucze. 


ścia, Za to trzeb 
od chronionego wejścia. Za to trze 

Ea, o to zaleta OW modna rozbudować stosując, przejałk 

rr piej arach zestyków oraz dodając w szereB ukryte wyłą 
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zewnątrz).  dzwonkowy | 
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ł j asilane z sieci prze” onej kasetki otwieW 
Zamki moSA, Basa Drzwi lub wieko chronionej KARE cie yŚ 

- |ydbęeń Smile przez zwykłe zatrzaśnięcie albo wsunię i 
się ręcznie, 


M. 1-22. Zamek elektroniczny 
schemat ideowy, b — sche- 
zasilacza (Tr — transforma- 
tor dzwonkowy) 
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Stróż elektroniczny 

ieje wiele sposobów zabezpieczenia się przed wizytami złych ludzi. 
( z rys. 7-23a pokazuje urządzenie alarmowe włączane w razie 
0 przerwania siatki z cienkiego drutu, np. miedzianego © 0,1...0,3 
izolacji lub bez zamocówanego tak, aby nie można go było zdjąć 
ania. Najlepiej owinąć go wokół główek mocno wbitych gwoździ. 
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Rys. 1-21. Zamki clekWy! M 


a — schemat zamka przekaśid 

b — schemat zamka * (rZETIA NT 

nikami obrotowym! (kod W A | 

(zgniki zie aa ej Rys. 7-23. Stróż automatyczny 


zastępujemy | | | | 
każnikie 902 ; r mi LK wył | ń mhemat »troża elektronicznego, b — schemat stróża najprostszego 
i się Zam „ww 
zasadzie tworzy się : t 
mi ACO A $ 
— ład z rys. © 
; z: tułce it 


mna 
zastonowany Sp y lym pamiętać o możliwości świadomego zwarcia przewodów 
, poprzedzającego zerwanie pętli z drutu. Dlatego należy ukryć 
lodące do urządzenia alarmowego oraz stosować drut w izola- 
ETA W stanie czuwania urządzenie pobiera prąd spo- 
ędu 50 pA (zależnie od prądu zerowego IcBo tranzystora). 
vowo lub z baterii o dużej pojemności. 
urządzonie nadaje się do zabezpieczenia okien piwnicznych 
I mieszkań 1 drzwi wejściowych (pętle z drutu DNE 0,15 za- 
ko na noc), Okna lub wrota garażowe dobrze jest uzupełnić 
| motalowymi, np. igłami, zwieranymi przy zamknięciu. 


ciej jest to mostek oporowy M 


ora o określonej rezystanojh 
rezynlorw 


9, Zamki elektroniczne. lą ost a 
, je klucza-rezyS , 
%40n rzez włączenie zka 
aoleczania się przed otworzeniem zamka. e moca rosy OJ 
z stosuje się zwłokę w otwarciu lub wyj ul Z niecoś 
MA botńasie z rys. 1-22a podany został er 3 zialejney 
os ście zamkniąciu ra 
i ście sekund po 74 ; 
W kilka... kilkanać 


dzw s) 1kowć o W nns p ( Iajr: | 4 ią l sprmiul wn rm po 

.) n tę uj no 4) zanie , NIĄ ( ( - sd 
» ejnik G 1 GTNZ wymliarczy zamknąć tyle sownąlrzny | ( 
krz 1077, ' k Ą 


LaA „a a że W AE 2: 


em itp, Każdy obiekt wielkości człowieka (lub większy) zostanie 
ryty z odległości rzędu 2 m, dzięki odbiciu promieni podczerwonych 
jlanych przez reflektor nadajnika telefonu fotoelektrycznego. Kąt 
bwy wysyłanych promieni — 10...150. 
losując dwa telefony fotoelektryczne przekształcone w ten sposób 
pół luster, można otrzymać układ strzegący duże obiekty, na zasa- 
pokazanej na rys. 7-24b. Odległość pomiędzy lustrem, a odbiorni- 
oże wynosić 5...100 m. 
mieszczając wewnątrz szkatułki (szuflady, szafy itp.) przełącznik 
ektryczny (np. z rys. 4-1) i brzęczyk lub syrenę (np. z rys. 19-8) 
nikiem o średnicy 75...125 mm otrzymamy jej zabezpieczenie przed 
„ądanym otwarciem. Otworzenie szkatułki spowoduje oświetlenie 


ntu fotoelektrycznego i alarm. Wnętrze szkatułki powinno być ma- 
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i pęt ir tym siatka z drutu może b 
nowią one styki pętli ostrzegacza, Poza h, | 
wicca  aokcuchi folii metalowej, przyklejonymi e ASY aji a 
cych się drzwi, lub małymi zestykami sprężystymi. Przerw ) 
| duje alarm. i. al 
NOE nóże być umieszczona również w terenie, np. BC AOI 
dów lub upraw przed wtargnięciem zwierząt itp. Jej długość mo” 
t kilkaset metrów. ata KZ | 
A domowego bez elektroniki widzimy na schemacie ry 8. l ; J 
Jest on zasilany przez transformator dzwonkowy (lepiej 2 żh ) ko 
czone równolegle). W chwili zerwania cienkiej nici — pułap cl rk j | 
nad progiem, schodami, przy oknie lub drzwiach — wędka ay h 
buczków motocyklowych lub Ra AE > da seen sg 
e „W — przycisk przy wejściu (urucnami uczki zi 
Ró. Wl [ mischwydacznik. Liczba mikrowyłączników SJ 
i nici-pułapek może być dowolna. Łączymy je ze sobą Ra 
dzień zwalnia się nić i pomiędzy zestyki mikrowyłącznika wiel 
a 7 lub tworzywa sztucznego. sŁ20 
Po Bokade  opwzewodowa jest tworzona przez Dzaeś opra fotow 
tryczne, pojemnościowe i inne. Piszemy o nich w rozdziale a 
Na rys. 7-24 zostały podane przykłady kóptwy wagi p zł ach | 
fotoelektrycznych pracujących ze światłem widzialnym lub nn 


elącznik akustyczny lub inny pozostawiony np. w sklepie lub 
iauniu może spłoszyć nieproszonego gościa załączając magnetofon 
m szczekania groźnego psa. 


Klucze elektroniczne 


"okie zastosowanie mają zamki otwierane sygnałami z odległości. 
lo być: automaty zbliżeniowe (rys. 4-7...9), pętle indukcyjne (rys. 
lystemy pracujące z wykorzystaniem promieni świetlnych — wi- 


a b th lub niewidzialnych (rys. 1-28), zamki otwierane określonymi 
Dzwonek pk: Obwód chroniony -elu 100m mi akustycznymi (rys. 7-29) oraz klucze radiowe. Spotyka się też 
(okno) m rządzenia elektromechaniczne (rys. 7-25a, b). Chociaż klucze te 

A (> uleźć zastosowanie w różnych dziedzinach, np.: w domach miesz- 

p j (A m 4 , w gospodarstwach wiejskich, w zakładach produkcyjnych itp., 


k- y je na przykładzie otwierania wrót garażowych. 

/ ucze radiowe. Niewielki odbiornik radiowy w garażu i podobny 

w a ł k w samochodzie tworzą zespół, który umożliwia na dany sygnał 
h pei RÓ 4 nio wrót garażu. Urządzenie tranzystorowe (rys. 0-25c) pracuje 
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i kontrola fotoclelirycmiw 
utaf | — zabezpieczenie wejść (UM 
iza .mamE ae N samoczynne ich otwieranie, 
ś J b — ochrona terenu, WwWA 
z R3 ków itp. € szezejwo "ua 
KPC Hi r A wiązan 
£ 
i ! „ Kabel podziemny 
i świ — przełącznik fotoelelk | 
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nym. Oznaczenia: 


ny, L — przestawialne lusterko lub metalowa płytka polerowana 


„ Rys. 7-25. j i i ó 
% 100 mm. Układ z lusterkami (rys. 7-24b) można też zastosować ys. 1-25. Automatyczne otwieranie wrót 


s W josZCZi niu ty ” prostszy LP ie pozożte zlesg ery kluczem och sA 

Ą , > om1cSZcze ] , z wyłącznikiem naciskowym na schemacie z rys. a); uruchamia go 
mieszczeniu chronionym lub w samochodzie. ż P sokości okali m 00 jest wadą, można też połączyć oba systemy (jak na schemacie z rys. a), 
promienia świetlnego powinien SIĘ znajdować na. WYBUNO | Mowy (nadajniić jest przenośny i może otwierać wrota zarówno z okna pojazdu, 


k Jak i spoza niego) 
r" i *g « "74 G w A. 
od podłogi. Zabezpiecza wówczas drzwi i okne 


Jeśli pojedynczy telefon fotoelektryczny (np. z rys. 19-10) 8 


; de str sma 1,12 MHz z mocą zaledwie kilkunastu lub kilkudziesięciu mi- 
AA ibr oduiący ciągłą modulację strumien ' oska) Ą ż 

my w p! pa4ż WIAT a „bot k  (ańcij ujawniający, to ob ia niewielki zasiąę I nie powoduje zakłóceń postronnych. Na- 

niowania podczerwoneg włamywaczami 1 smilany z akumulatora samochodowego 6 lub 12 V (albo 


ZU sze, zabezpieczające przed 
urządzenie ostrzeęawcze, zabezpieczaj „Pr! | 
sdytnie otwierające wrota, zabezpieczające ruchome obiekty p 
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z baterii), W odbiorniku WYDRA 9.4 większe ogniwa 1,5 V połączo 
zeregowo lub akumulatory miniaturowe. M 
7 2. Klucze indukcyjne. System indukcyjny jest prosty i w znaczn 
stopniu odporny na zakłócenia. Oto kilka różnych rozwiązań. 
Układ z rys. 7-26a, to nadajnik — generator drgań sinusoidaln 
0 częstotliwości 7..8 kHz, z anteną w postaci cewki z otwartym rdzeńi 


| strojeniu filtrów tego rodzaju można znaleźć obszerne informacje 
książce „Zdalne kierowanie modeli” 

W każdym urządzeniu — kluczu indukcyjnym — cewkę nadawczą 
erator) umieszcza się w wodoszczelnej obudowie plastykowej lub 
woreczku z folii POW i zamocowuje w przodzie pojazdu, od spodu, 
obliżu zderzaka lub chłodnicy. W kierunku cewki odbiorczej nie 
się znajdować żadne poprzeczne elementy metalowe pojazdu. Do- 
jest oddalić nadajnik wraz z cewką 15..100 mm od konstrukcji 
owej samochodu. Rdzeń cewki nadawczej musi być ustawiony moż- 
równolegle do pręta cewki odbiorczej. 

jewka odbiorcza powinna być umieszczona z dala od większych 
lmiotów metalowych. Może być ona ukryta w nawierzchni drogi 
.dowej na głębokości do 0,1 m, ułożona w bruździe na powierzchni 


a 
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Rys. 7-26. Klucz indukcyjny 
a — schemat ideowy nadajnika, b — schemat ideowy odbiornika 
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stalowym. Długość cewki Ly — 180 mm, szerokość — 25 mm, I 
żony z blach ze stali transformatorowej 0,25 mm. Uzwojenie I skła 
2 15 4 25 + 25 + 75 zwojów drutu DNE 0,4, wtórne z 5 i » ów 
drutu DNE 0,4. Można też zastosować cewkę nawiniętą na pręcie 4 
ferrytowej © 10X100...200 mm. Nadajnik jest zasilany z akumufj 
pojazdu. Jeśli jest to akumulator 12 V, należy włączyć rezystor tm 
/ rzędu 16 ©. 
0 odbicrnik o schemacie z rys. 7-26b posiada cewkę La wyl 
z trójżyłowego przewodu miedzianego 3 X 1,5 mm? w izolacji p 
długości I m. Cewkę tę — pętlę indukcyjną — układa się w nieg 
bruździe przed wjazdem do garażu i łączy z wejściem odbior nika 
formator Trl jest nawinięty na ferrytowym rdzeniu kubkowym 
o wymiarach © 28 X 16 mm: uzwojenie I — 4150 zwojów, W 
nie II — 150 zwojów drutu DNE 0,15. ! 

Przekaźnik Pu działa w chwili, gdy samochód lub inny obiekl 
sażony w nadajnik sygnałów zbliży się do pętli odbiorczej na odl 

R «c 

* odalkni tego urządzenia w wersji z odbiornikiem z uleladom 


nym oraz z przekaźnikiem rezonansowym widzimy na schemalach 


27, Klucz indukcyjny z układem scalonym i przekaźnikiem rezonansowym 

hemat blokowy nadajnika, b — schemat ideowy odbiornika, 1, 2, 3 — punkty do 

należy przyłączyć dalsze człony kanałowe (przekaźniki rezonansowe) o schemacie 
identycznym jak na rys. b 


1-27. BUD z | 
Cewka Ly w nadajniku: 80 zwojów linki w.cz. 20 X 0,05 umdk 
nych pośrodku rdzenia złożonego z 20 blach ze stali transtormał 


18 > 100 X 6,5 mm wsuniętego w rurkę ( 20 mm z PCW. Jenchk 
wyniki daje cewka złożona z 85 zwojów tejże linki w.cz. WONNA 
korpusie izolacyjnym 25 X 25 X 70 mm przez który przechodzi PB 
teny ferrytowej b 10 X 70...200 mm. Generator akustyczny (M 
dowolny, np. z rys. 7-26a. 4» wo A 

Cewka Ly w odbiorniku: 500...600 zwojów linki w.cz. 20 0,0 
nych na prącie ferrytowym (b 10 X 70mm owiniętym warstwą i 
plastykowego lub papieru, Filtr rezonansowy przekaźnika mus 
atrojony do częstotliwości generatora akustycznego w nadajnicu 


" 10M Automatyczne otwieranie wrót na zasadzie fotoelektrycznej 
prosty (Pp przekażniik energetyczny), b—=układ z zabezpieczeniem (czujnik Fi 


mumi być ciągle oświetlony) 
. 
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lub umieszczona na ścianie albo słupku, W tym przypadku otwie 


garaż nadajnikiem ręcznym, który skierowujemy poprzez szybę boogl 


w stroną cewki odbiorczej. 


Nadajnik wbudowany na stałe może być uruchamiany oddzielnył 
przyciskiem lub jednocześnie np. z wycieraczką, «0 


Zasięg działania wzrasta ze zwiększeniem długości rdzeni obu 
oraz napięcia zasilania nadajnika. Z prętami ferrytowymi 200 mm 
piąciem 9...12 V zasięg wynosi około 3...3,5 m. 

Jeśli obók jest garaż sąsiedni, w jego drodze dojazdowej umix 
drugą cewkę odbiorczą włączoną równolegle do naszej, zaś u 
odbiorcze (rys. 7-27b) uzupełnia przekaźnikiem rezonansowym 0 
częstotliwości pracy. Generator akustyczny w samochodzie sąsiada 
być dostrojony do tej częstotliwości. Wzmacniacz m.cz. pozostaje wa 
nawet dla większej liczby kluczy. 


3, Klucze fotoelektryczne. Podstawową ich częścią są przoląc | 


fotoelektryczne działające przy oświetleniu światłem reflektorów. 
przy przerwaniu strumienia świetlnego blokady przez przejeżdźający 
imochod, | 
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Rys, 7-320, Klucz akustyczny 
n sehomat ideowy nadajnika, b uchemat ldoowy odbiorniku (« kamiopnanm | 
ający przeciwzaklóceniowy, W przycinie odblokowania samopodtrzymania 478 I 
dornik z rys b może nlużyć jako uniwerwalny przelączniie aleumtyceny, HM 
ochrona przed włamywaczami, automat RRONSLACY majnotofon= zapisują tylna 
nią mówi lip. Do punktów 1, 2, u można przyłączyć dowolny waląpny weMAaBAŃ 
fonowy, Glońniie dynamiczny slużący Jalo milerofon powinien być możliwie 
owulośó), Kondonnalor © oraz polencjomotr ry regulują wwlaka Aalalania 


(4,..10 8, Na wejńciu ukiadu można oprócz różnych mikrofonów (rym it 
imontok oporowy z folorezyniorom lub termintorom, Przekażnik może mlon wi 


UA 
40040 


WI: 
Aj "i 
| | 


znonityków, © wiączenie milierofonu plozoelektrycenopo lub wkładki, A WIAAN j 
wąklowogo lub wiedadia toloroniownoj MM (iranaformator dowolny ninaniien 
lampowego), 6 = wiączenio jako mikrofonu plodnika dynamiownoko u mał 


(wanatormalor dowolny mlomnikowy od ukladu tranzystorowe, 
a płośniwiem dynamlioenym 0 dużej Impodanoji, M wiączonie cewki IM 
ń ryw Fawin) 
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ad z rys, /-28a działa przy przerwaniu blokady fotoelektrycznej. 
ł z dodatkowym zabezpieczeniem widzimy na rys. 7-28b. Tutaj 
ietlenie reflektorami elementu fotoelektrycznego F1 załącza podwójną 
kadę przejazdu i dopiero równoczesne zaciemnienie obu elementów 
1 F3).przez samochód spowoduje otwarcie wrót garażowych. 


| Ww przypadku zastosowania ogniw selenowych przekaźniki Pu mogą 


 lelegraficzne, polaryzowane. W innych przypadkach trzeba użyć 
iacniaczy tranzystorowych. Takie przełączniki fotoelektryczne znaj- 
Ą się m.in. na schematach z rys. 4-1, 4-14. ; 


Klucze akustyczne. Na rys. 0-29 widzimy schemat przełącznika aku- 


M irciem wrót wywołanym postronnym sygnałem akustycznym oraz 


nego. Nadajnik jest ukryty w obudowie plastykowej 15 x 30 X | 
'mm, odbiornik — 25 X 50 X 70 mm. Przetwornikiem elektroaku- g || 


ycznym w nadajniku-generatorze służy miniaturowa słuchawka o im- p 


ncji rzędu 400 Q. W odbiorniku wykorzystujemy miniaturowy głoś- 
ynamiczny GD 6,5/0,25 o impedancji cewki ruchomej 8 © lub GD 
„ Słuchawkę umieszczamy na zewnątrz obudowy nadajnika, mikro- 
łośnik ukrywa się w obudowie pozostawiając jedynie otwór © 6 mm. 
vncjometr P, służy do dostrojenia się do odbiornika. Odbiornik może 
zasilany z baterii lub z sieci poprzez transformator dzwonkowy 
slownik. Kondensator C; zabezpiecza zamek przed przypadkowym 


la o kilka sekund ich otwarcie i zamknięcie. Dalsze zabezpieczenie 
u uzyskać stosując sygnały kodowane. 


System sktadania 
lub rozsuwania wrót 


Mechanizm wykonawczy 


* (silnik elektryczny) Odbiornik 


|-- Sprężyna 
„Awaiel el.m. 7 ( ( 


ł 
<= Jeru 
Bai < fętla(cewka) 


yn. 7-30, Mechanizmy otwierające wrpta garażowe 


danie lub rozmuwanie, b umongonie (w przykladzie — system otwierający z pętlą 
indukoyjną nm a rym 7-20) 


187 


mma 


5. Mechanizmy otwierające, Na rys. 7-30a widzimy urządzenie do 
akładania, unoszenia lub rozsuwania wrót z napędem elektrycznym, 
W innym rozwiązaniu silnik elektryczny nawija i rozwija linkę stalową 
unoszącą lub otwierającą wrota. Trzeci najczęściej spotykany sposób, ta 
wrota unoszone, które otwierają się samoczynnie pod działaniem sprężyn 
upiralnych, po zwolnieniu dolnego zaczepu elektromagnetycznego (rym 


W każdym przypadku czas otwierania wrót wynosi 8..10 s. W syste* 
mie z silnikiem elektrycznym końcowe koło napędowe przekładni o ńr 
dnicy 80...100 mm powinno rozwijać 10...15 obr/min. R 

w razie zastosowania klucza radiowegó, nadajnik powinien być uru 
chomiony już w odległości rzędu 70 m od garażu, jeśli samochód jeda 
z prędkością 40 km/h. 


„ Zabawki wieku elektroniki 

ą 

' 

Zabawki są ściśle związane z rozwojem cywilizacji ludzkiej. Każda 
oka ma swoje zabawki. Nasza — również. 

Do zabawek mechanicznych i elektrycznych doszły po drugiej wojnie 
atowej zabawki innego rodzaju. Są to zabawki naukowe i politech- 
czne. 

Dziś mamy dwie zasadnicze grupy zabawek: zabawki w postaci goto- 
ch wyrobów przemysłowych, służące przede wszystkim do zabawy, 
Az zestawy konstrukcyjne — do samodzielnych eksperymentów w róż- 
ch dziedzinach nauki i techniki. Te drugie są przeznaczone dla mło- 
ży i łączą elementy zabawy (a raczej rozrywki) z pokaźną dawką kon- 
tnej wiedzy. Zabawki tego rodzaju przeżywają obecnie wielki rozwój. 
y czym, rzecz charakterystyczna, granice wieku ich odbiorców roz- 
„ają się stale w obu kierunkach: ku dzieciom oraz ku dorosłym. Co- 
częściej zabawki naukowe i politechniczne są wykorzystywane do 
olenia dorosłych specjalistów oraz jako pomoce w biurach konstruk- 
Jnych i laboratoriach. 

Wśród zabawek naukowych i politechnicznych szczególną rolę odgry- 
JĄ — elektroniczne. Już dzisiaj stanowią one ponad 85/0 wszystkich 
iatów zabawek tego rodzaju, a przed siedmiu laty nie przekraczały 
'v, Poza tym elektronika coraz śmielej wkracza do wszelkich zabawek 
ktromechanicznych oraz zestawów do eksperymentów: chemicznych, 
mistycznych, fizycznych, optycznych i innych. 


. Elektroniczne zabawki naukowe i politechniczne 


W [973 roku na całym świecie produkowano seryjnie około 200 róż- 
zestawów do eksperymentów radioelektronicznych. Należy wyjaś- 
, Że nie mówimy teraz o zestawach konstrukeyjnych przeznaczonych 
budowy określonych pojedynczych urządzeń, jak: odbiornik radńowy, 
nelofon, miernik, oscyloskop, urządzenie do zdalnego sterowania mo- 
zapłon tranzystorowy itd. Produkcją takich zestawów zajmuje się 
wiecie około 100 firm, mających w swych katalogach nierzadko po 
tematów. 

„mbawki naukowe i politechniczne, to specjalnie opracowane zestawy 
hentów, z których można wykonać kilka... kilkadziesiąt, a nawet po- 
lo różnych działających układów. . 
mtawy te dzielą się na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza — z ele- 
umi lączonymi drogą lutowania na uniwersalnych płytkach monta- 
th z końcówkami lutowniczymi. Druga — z elementami łączonymi 
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4 
NSE wewnątrz których znajdują się przewody łączące ścianki 


/ 
«% potrzeby lutowania, poprzez zaciski sprężyste, połączenia śrubowa (i zestyki) przeciwległe lub ustawione do siebie pod kątem 90”. Są też 

mazda wtykowe, zestyki magnetyczne itp. Wśród obecnie produkowh* kostki ) ) BĘZA A 
ych zestawów 95%/o stanowią rozwiązania nie wymagające lutowania. | płytą ontażową poprzez magnes dolny. Służą one jako iączniki po- 
"ozostałe zestawy są przeznaczone przede wszystkim dla szkół oraz kura | iędzy AE” z elementami. Kostki z. gniazdami radiotechnicznymi 
4w radioelektronicznych na poziomie niższym i średnim. Ą tam umies umożliwia połączenia z różnymi miernikami, oscyloskopem i innym 
jlność montażu lutowanego należy do programu szkoleniowego. W tom sprzętem laboratoryjnym. | Re ia 
ponób łączy się teorię z praktyką. / „Zasilacz typowy — 9 V/50 mA, bateryjny. Dla oscyloskopu i licznika 

Najciekawsze są jednak rozwiązania nie wymagające połączeń lutag ieigera — 6 V/200 mA (wysokie napięcie — około 250 V uzyskane 
zanych. Spośród blisko dwudziestu różnych ' systemów, połączeń, 74 / przetwornicy R jest powielane w podwajaczu diodowym 
patentowanych, na uwagę zasługuje tylko jeden. Można stwierdzić, | lo 500 V). Ponieważ wszystkie zespoły zasilacza też są ukryte w plasty- 
„laknie ten pomysłowy system połączeń opracowany w 1966 roku wpł owych kostkach — nie grozi porażenie. 1 
„ął na tak wielki rozwój elektronicznych zabawek naukowych i politeć Górna część każdej kostki jest biała z narysowanym symbolem jej 
«ioznych, ] cementu radioelektronicznego. 

Jest to system „Lectron” (rys. 8-1). Składa się on z szeregu jednaką _ Posiadanie odpowiedniej liczby kostek umożliwia zbudowanie w ciągu 
wych kostek o wymiarach 16 X 27 X 27 mm. Kostki są z przezroczysie |lku minut działającego urządzenia elektronicznego. Najprostszy zestaw 
bejmuje 18 kostek (25 eksperymentów), największy — 100 (170 ekspery- 
ientów). Do zestawu jest dodawana instrukcja zawierająca wiadomości, 
voretyczne pogłębiające każdy eksperyment. Przewidziano trzy stopnie 
lksperymentu: działanie elementów radioelektronicznych, działanie pro- 
lych układów (wzmacniacze m.cz., generatory akustyczne, przełączniki 
»loelektryczne, detektory wilgotności, odbiornik radiowy z trzema tran- 
ystorami), sprawdzanie elementów, zwłaszcza przyrządów półprzewodni- 
owych. 

Zestaw uzupełniający pozwala zbudować oscyloskop tranzystorowy 
nz licznik Geigera. 

Specjalny zestaw kostek umożliwia 100 eksperymentów z techniki 
ipulsowej oraz cyfrowej. Są one również podzielone na trzy stopnie: 
nice pomiędzy techniką analogową i cyfrową (układy binarne, multi- 
bratory dwustanowe), podstawowe elementy funkcji logicznych: AND, 
AND, OR i NOR (wyjaśnione za pomocą wyłączników, przekaźników 
iz przełączników półprzewodnikowych), budowa podzespołów (deszy- , 
tory, przerzutniki, liczniki i rejestry). 

W opracowaniu znajduje się zestaw z kostką zasadniczą 81 X 81 mm 
wierającą układ scalony złożony z trzech tranzystorów i czterech re- 
Htorów. Jeden taki układ z 10 zestykami bocznymi umożliwia przepro- 
ndzenie — przy użyciu dostawianych z zewnątrz kostek typowych 
lementami biernymi — aż 35 różnych eksperymentów. Mają też być 
lki z tranzystorami polowymi, jednozłączowymi, tyrystorami itp. Po- 
|ym przygotowuje się zestaw kostek dla eksperymentów telewizyj- 
eh (w oparciu o zestaw oscyloskopowy). 

/ustosowanie systemu ,,Lectron nie kończy się w szkołach i na kur- 
'h, Korzystają z niego nie tylko elektronicy-amatorzy, ale również 
Woejaliści w laboratoriach badawczych największych firm radioelektro- 
mych. 

'Pochnologia wykonania kostek jest następująca. Obudowa z przezro- 
Mogo Lworzywa sztucznego (polistyrol) jest robiona na wtryskarce. 
wlożeniu elementu, magnesów oraz wykonaniu wewnętrznych połą- 
, lutowanych ze stykami, nakleja się płytkę górną z odpowiednim 
bolem graficznym, Roczna produkcja wynosi ponad 35 600 komplet- 
h zenławów kostek i wzrasta co roku o 10...15'/o. 

Inno dość pomysłowe rozwiązania połączeń stosowane obecnie w ze- 


krzyżującymi się przewodami oraz połączone z „masą”, czyli 
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Rys. 8-1. Zestaw eksporymenlal 
ny „Lectron” 

a — widok zestawu, b — konstruk 

cja kostki dwuelementowcj (I... 

magnesy zestykowe, 4 — mapnen ol 

ny — mocujący kostkę na piycia 
montażowej) | 


worzywa sztucznego i zawierają wewnątrz pojedyncze clementy PAM 
|ektroniczne lub podstawowe człony, np. RC. Każda kostka Jont A 
=rzona w ferrytowy magnes trwały w postaci okrągłej plytld, ZK 
«ażdy magnes jest przykryty płytką zestykową o rozmiarach 12 5 19 
wykonaną z blachy z powłoką srebrowoniklową (z tzw. nowego nrd 
Vlytka zestykowa jest tak ukształtowana, że jednocześnie przytwwył 
«nanes we właściwym miejscu. Do płytek zestykowych przylutowi " 
podczas produkcji kostek końcówki ukrytych elementów rudloelol 
nicznych. AR | 

Typowa kostka może mieć najwyżej pięć magnesów: jeden 98 
u dolu, pozostale (do czterech) z boków. W zależności od losby 
cówolk ukrytego elementu. Magnes dolny służy do utrzymywama 
na montażowej plycie metalowej, którą można także ustawić lub sa 
pionowo, Zestyki boczne zapewniają polączenia olektryczne pom 
poszczególnymi kontleami, 

Oprócz kostek typowych, w zestaw wchodzą koatled będące wie 
nońcią rozmiaru 27 X 27 mm 1 zawierające duże elementy, jale 
stlośniie itp, Duże kostli mają x reguły więcej magnesów i są w 
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nich elementów w porównaniu z liczbą eksperymentów możliwych do 
prowadzenia (zwykle 2: 1). Dla rozszerzenia możliwości eksperymen- 
ania —, do zestawu podstawowego dodaje się wyspecjalizowane ze- 
y uzupełniające. Zaletą takiego rozwiązania jest możliwość otrzyma- 
potowego. urządzenia użytkowego, wadą — znaczny koszt zestawu. 
czenia z reguły bez potrzeby lutowania: miniaturowe gniazda wty- 
lub połączenia śrubowe. Tylko w przypadku zachowania na stałe 
ilowanego urządzenia zaleca się połączenia lutowane. 

A teraz kilka słów o zestawach elementów spotykanych w najbardziej 
powszechnionych, elektronicznych zabawkach naukowych i politech- 


stawach elektronicznych widzimy na rysunku (1-2, Hą to sprężyny upls 
ralne z brązu fosforowego, zaciskające pomiędzy poszczególnymi zy/ojamł 

końcówki elementów (rys. 8-2a). / 
Kostki z tworzywa sztucznego (makralon), wzorowane na /systemla 
„Lectron”, lecz z bocznymi stykami sprężystymi zdwojonymi dla każe 

/ 

7 

+4 
Rys. 8-2. Łączniki elementów 
w. zestawach eksperymental- 
nych 

a — zacisk spężynowy, b — po 
łączenie śrubowe (system „Sla 
bo”, „Junyj elektronik”), c — po 


łączenie wciskowe system „Bipo!', 
„„Radiokonstruktor” 


| 


dego połączenia. Styki są srebrzone lub złocone. Zamiast mapuesow 
utosowano boczne szczeliny zazębiające. Kostki są wciskane z góry, edt 
w drugą. Nie wymagają metalowej płyty montażowej (rys. 8-20) 
Wszelkiego rodzaju kostki z elementami radioelektronicznymi ma 
wią samoistną konstrukcję, natomiast zaciski spężynowe lub inne sl 
mą w rozwiązaniach typu: stanowisko badawcze (rys. 8-3a). Hlanowi 
lalcie wykonane z tworzywa sztucznego ma zwykle bardzo elekta 
wygląd. Na płycie czołowej znajdują się, umieszczone na stałe, polen 
metry i kondensatory nastawne, wyłączniki, żarówki kontrolne, glad 
oraz mierniki (niskiej klasy). Baterie lub zasilacz sieciowy znajdują 
najcząściej wewnątrz obudowy. 
Jeszcze innym rodzajem omawianych zabawek są zestawy lonal 
cyjne umożliwiające wykonanie z tego samego zasobu elementów M 
różnych urządzeń użytkowych, jak: odbiorników radiowych, wzmaw 
czy m.cz. i domofonów, generatorów, mierników itp. Bardzo częsta 
utawach znajdują się efektowne obudowy nadające wykonanym Ur 
niom niemal fabryczny wygląd. Takie są np, liczne zostawy sald 
Philips, przewidziane dla odbiorców w różnym wielu, począwać 
U lat, Cechą tego rodzaju zestawów jest znaczna Mozba znajdujący 


_ Mlanowiska montażowe zestawów eksperymentalnych typu laboratoryj- 
nego 


lukami sprężynowymi (system IR); F — krzemowe ogniwo fotoelektryczne 
MA, b z miniaturowymi gniazdami wielowtykowymi (system „Transpoly”) 


 Zanadą jest, aby przy najmniejszej liczbie użytych elementów 
yło uzysleać jale najwięcej kombinacji. 

wowy zestaw „Kosmos-Radioelektronik” składa się z następują- 
ientów: dioda gormanowa ostrzowa, tranzystor 50 mW w szkla- 
wie, polanejomotr lin, 100 8, kondensator nastawny 100 pF, 
or 500 pF, kondennator elektrolityczny 100 nF/12 V, rezystory 
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Ń ewka ńredniofalowi 
30 e; 0,26 W), żarówka 3,5 V/0,1 A, cow 
Św nżsti (i rt BACH 2000 na ono ata  wie a i 
— 4 V — 0,2 A), soczewka op j j 
8 V p ydkężorikh umożliwia rzep a zryw Ak Dod 
Q, 1 
o tego: piąciu rezystorów (1 k$?, j A ĄCNC 
! 10 uF, tranzystora 50 mW, pr ; b 
Sany gojnikowej —. zwiększa wymieniony zakres możliwości 0 
»ntów. k 
R Iinty są łączone zaciskami sprężystymi na stanowisku typu la 
BP rtawowy zestaw „Lectron” zawiera kostki z elementami: BJ 
fotorezystor, tranzystor z ad tk A r Ea i i CJ 
i), stabilitron, cz ! 
R ónolitycz 0004 one równolegle), filtr (rezystor 200 
tor elektrolityczny 100 uF, połączone zdana 3 asd sdi 
i dwa kondensatory elektrolityczne połącz PA 10 0, 
4 nówka, żarówka karzełkowa, po encjo: Q, I 
Jh 100 kQ, kondensator elektrolityczny 10 BORG 10 p 
kondensator 100 nF, rezystor (120 Q, 220 ©, oz Ą druh Ą 
każdy w oddzielnej kostce), dławik w.cz., cewka re a a ) d 
antenową, głośnik z transformatorem, bateria 9 RZ wyłącznik, 
wtykowe oraz łączniki przewodowe cteoocy xperiment” zawiera (l 
Zestaw podstawowy FNL1ps », -E Bada. ułośriij 
j krzemowe, diodę, fotodiodę, glow! 
towa Ż weg Ż zb dować 24 urządzenia, 
ienę tową. Z tego zestawu można zbudowe , na 
PO) On ych elementów w zestawie wskazuje, że większą uwagięj ! 
Cono tu na jakość działania (staranne dobranie punktów pracy 
iż ty. >. 
Poeąć jad | zabawek elektronicznych trzech podstawa 


Niemieckiej Republiki Demokratycznej, którego wytwory znane są rów= 
Jeż u nas, Otóż w 1968 r, zakłady te wyprodukowały 380 000 lokomotyw, 
„25 miliona wagonów, 10 milionów elementów torowych oraz 1 milion 
rządzeń pomocniczych (nastawnie, zwrotnice itp.). W 1975 r. produkcja 

wzrosnąć.o 50%/0. W 1969 r. w produkcji znajdowało się 15 typów lo- 
motyw i 60,typów wagonów. Produkcja modeli obejmuje 20 różnych. 
chnologii: elektronikę, mechanikę precyzyjną, tworzywa sztuczne itd. 


Ą 


Rys. 8-4. Uniwersalna makie- 
ta kolejowa — wielopoziomo- 
wa z tunelami — o wymia- 
rach 1,8X2,2 m. Należy za- 
chować zgodność skali ele- 
mentów makiety ze skalą 
' zastosowanych modeli kolejo- 
wych 


lele lokomotyw TT składają się z 300 i więcej elementów. Dokładność: 
6bki mechanicznej jest rzędu '0,02 mm. 

takich i większych zakładów jest na świecie kilkadziesiąt. 
najnowszej światowej analizy rynkowej wynika, że osoby starsze: 
"hętniej nabywają modele kolei historycznych. Młodzież zaś poszukuje: 


»li pociągów przyszłości, a przynajmniej ostatnich osiągnięć techniki 
owej. 


y 


ej Padkż ółczesnych kierunkach rof W 1973 r. było czynnych w Europie — 48 większych wytwórni modeli 
typów pozwala e kia nyski, Może też służyć przykładem dla | owych i ich wyposażenia. I 
wych w tej dziedzinie pr h i doświadczalnych własnej konalw Od 1958 r. modele kolejowe są znormalizowane. Podstawą był rozstaw 
wersalnych stoisk pa dE mae w jersjach socjalistycznych u 1435 mm. Mamy więc obecnie modele (typowe) o rozmiarach: 
Zestawy tego ro zaju > (ZSRR) Amator” (Węgry), „Kiel rozstawie szyn 45 mm i skali 1: 32,0 — 32 mm (1:45) S— 22,5 mm. 
nazwy: „Junyj WIG w» a: HO — 16,5 mm (1:87), TT — 12 mm (1:120) oraz N — 9 mm. 
| „Transpoly” (NRD). ; " kłada się z 34 mad 160). Ś 
Zestaw TY WZ PWS badani zestyki np rozmiarem modelu łączy się minimalna wielkość makiety. Dla mo-. 
46 kra og dej o zódat radioelektroniczne, 16 — przewa = egz ona 950 X 1300 mm, dla TT — 600 X 850 mm, dla. 
i ozłaówe 8] — jest zapasowy. Moduł antenowy jest 6-krotnle 5 mm. 


zy budowie makiet kolejowych istotną rolę grają wzniesienia trasy.. 
szy od pozostałych. Iki terenu muszą być dostosowane do siły uciągu lokomotywy. Dla: 
ladu: Model lokomotywy spalinowej Piko V-180 rozmiaru N ma. 


8.2. Elektronika i modele kolejowe na torze płaskim — 14 kG, na wzniesieniu 3 cm/1 m (długość. 


)] - 9 kGi na wzniesieniu 6 cm/1 m — 6 kG. Uciąg potrzebny dla. 

x A : iesłabnącą popular io modelu wagonu towarowego: na torze płaskim — 0,4 kG, na. 

Ww Moda ność ta stale rośnie, cz dak. pian były to l pnieniu 3 cm/1 m — 0,85 kG, na wzniesieniu 6 cm/1 m — 1,18 KG. 
ięcej, popusarnose > ł 


l jawił się od elektryczny 
o napędzie sprężynowym, potem poj delarstwa kolejowi 
EPPO są Ryder | 
jej wojnie światowej nastąp p piwladisię pad 
Sh sdhówaniA politechnicznego. Powstało międzynarodi 


i wagonów towarowych jaką może uciągnąć lokomotywa V-180 wy- 
na torze płaskim (wzniesienia do 0,5 cm/1 m) — 30, na wzniesieniu. 
| m — 18, na wzniesieniu 3 cm/1l m — 12, na wzniesieniu. 


| ę OP), do którego nale | m — 8, na wzniesieniu 6 cm/1 m —5. = 
a a Zi san ad kate 4 O odeli Soicw a UrSĄ bryczne modele kolejowe są rzeczywiście bardzo dokładnie i efek-. 
nież Polska. Zno ię adr „narodowe a nawet światowe. wyk onane, mają wszelki nizb ocz: Ba ek 
W yak | ca jet obecnie produkcja przemysłowa modeli kol vania, rozjazdy, urządzenia sygnalizacyjne itp.). Ale gdzie są zalety 
. wie M © model! M 
kariintują dane dotyczące jednego tylko zakładu: ZeukosW 


hniczne tego modelarstwa kupowanego przecież w sklepie? Zalety” 


195, 
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/ | 
ną 1 to duże. Zabawa w modelarstwo kolejowe jest świetną szkolą auli /W ten sposób rów » ł 
matyki, Z nabytych elementów można ułożyć wielką liczbę różnych km Odcinki tras z „Beż ty > sę poruszać dwa pociągi. 
binacji. A więc w atrakcyjny sposób zapoznać się z działaniem przelń u dołu), muszą być odizol wani SH przykładowo na makiecie (rys. 
ników, systemów sygnalizacyjnych, pracą obwodów elektrycznych Id rzez przełącznik kierunku PK3 Or pozostałej sieci szyn i zasilane 

Dawną gimnastykę dla rąk niezbędną przy wykonywaniu ma ówka kontrolna Ż4 (24 V) ŻBAJSS 1, łączane przez wyłącznik WK. 
zastąpiono obecnie gimnastyką umysłową. I to jest najcenniejsze. wie lię, gdy PK3 jest ustawiony nie- 

Prawdziwe modelarstwo kolejowe wykracza poza próste rozwią” 
układowe makiet sprzedawanych w sklepie. To kompleksowa auto 
zacja i zdalne sterowanie węzłów kolejowych. Tym właśnie zajmiemy 
obecnie, w oparciu o przykłady ilustrujące najnowsze kierunki w tej 
dzinie. Są one przystosowane do modeli kolejowych u nas sprzed 
nych. 

Efektowność modelarstwa kolejowego zależy przede wszystki 
ruchu pojazdów na makiecie. Nie jest to wcale łatwe do zsynchron 
nia, zwłaszcza gdy jest kilka pociągów, a do tego dochodzi jenzcza 
manewrowy, ruch samochodowy, sygnalizacja świetlna oraz efekty 
kowe. 

W kolejnictwie miniaturowym najczęściej stosuje się do zamilan 
pędów pojazdów — prąd stały, do sterowania — impulsy prądu 49 
o różnej biegunowości, impulsy prądu stałego o różnych napięciach 
tężeniach, impulsy prądu zmiennego 50 Hz...30 kHz, impulsy lu lu 
oraz bardzo rzadko — sygnały radiowe. Poza tym wykorzystuja 
sterowania sygnały świetlne i dźwiękowe. 

Warto dodać, że zasilanie prądem stałym ma tę zaletę, %6 » 
nieprzewidzianym efektom ubocznym, mającym wpływ na ulelady 
wania. 

Impedancja uzwojenia mikrosilników napędowych z mapnowe 
łym wynosi około 6 Q, a prąd pobierany ma natężenie do 0,5 A 

1. Uniwersalna makieta kolejowa. Schemat z rys. 8-5 przedmań 
nowisko o dużych możliwościach dyspozycyjnych. 

Neonówki wskazują obecność napięć (LI — kontrola sieci), Mjr 
pieczniki, najlepiej automatyczne, W — wyłącznik główny 

Transformatory Tr1l i Tr2 powinny mieć moce: 30 W dla m 
TT i N; 50...75 W dla modeli O; 75...100 W dla modeli I y 

Zmienne napięcie wyjściowe bez obciążenia okolo 17 V | 
7 tego na prostowniku traci się pod obciążeniem (2..4 A) okoln 
przewodach, stykach itp. — 1 V, tak że do modelu dociora i 
potrzebne 12 V. Jest to dość typowe napięcie zasilania napada 
prądem stałym. Dla napędów 16 V (np. system „Piko”) niegligi 
transformator dający 20...21 V. Każdy transformator jent zab 
bezpiecznikami topikowymi dla natężenia 2..% razy więlwegu | 
znamionowego transformatora. Umożliwia to chwilowe przes 
przy rozruchu modeli, ale zabezpiecza przy rzeczywiutych 
Prostowniki pełnookresowe: selenowe, germanowe lub lerzomm 
dzie mostkowym. Żarówka kontrolna Ż/, Ż2 (24 V) wskazuje 
prostownika. Włączenie na wyjściu prostownika eleletrolfye 
densatora wygładzającego tętnienie 500 pF/25 V (równolegle 
Żarówki) poprawia pracę zespołu napędowego w modelu ara 
poziom zakłóceń radiotelewizyjnych 


|) «a 


tanowisko dys ś Ę 
> pozycyjne posiada jeszcze i % 
y — zasilany przez transformator Tr3. jeden obwód — 


przyjmując około 1 W na 


sygnaliza- 
Jego moc zależy od liczby 


ych żarówek, ż 
każdą z nich. Tak więc dla 


4. 8-5. Stanowi j i 
y Stanowisko dyspozycyjne uniwersalnej makiety kolejowej 


hwiateł wskaźnikowo-sygnali j 

k "a o mocy 30 W. Żakiany wa: papi 
wieciły się jednocześni Ż i 

M kę kontrolną. Jej zóbóle 8 rac Polna a 


R rezystor nastawny drutowy, aułuży do regulacji pw w tej chwili użyty i muał pozosiac otw: że dany wyłącznik nie 
PK2 — przełącznik kierunku jazdy, O szyna zbiorowa e urządzenie może być użupełnio1 kok, 
dów modeli, WI, W2 zespół wyłączników blokady tram Vą jednoczesnemu załączeniu daj CZ blokadą, za- 
itd, ś ego odcinka trasy z dwóch 


Lj i Ima innyn i , y I y ' 
l I a 
w elo n ule USPAJ niami 0 letór ch »owiem za chwil 
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J ! WPI 
Talk opracowana makieta staje sią cenną pomocą nzkoleniową, Waf 
dodać, że istnieją amatorskie makiety kolejowe, np. w skad 1:87 (P 
długości 17 m (w kształcie U), zawierające 550 m bieżących szyn, 10 la 
motyw i 600 wafjonów oraz innych pojazdów. Ale są także makiety: 
na wyższych uczelniach technicznych wykonane w skali 1: 160 (N) M 
wierające: 40 pojedynczych i 17 
wójnych rozjazdów, 53 zwrolmiew 


| M 


4 

POŁ sygnałów świetlnych, 440 m szy 
s <<) przekaźników i 37 km połączeń 
B ZJ : wodowych. Makiety tego rodzajWw 
8 dl a” szczą się w salach o wymiarach 
eL 10 X 80 m. 

b 2. Zatrzymywanie się i ruszał 


ciągu w jednym kierunku (rym 
pociąg dojeżdżający samoczy MW 
trzymuje się na stacji, a po Ch 
stoju — rusza dalej. Przełącznik 
ł wy PCz (rys. 8-6a) jest zasila 
ar iż NAT" 1 dzielnej baterii. 
[b k 3. Zatrzymywanie się i FUs4W 
M0" 50k62 U 
240KQ > | 


© 2xASY34+37  * 


1 
ciągu w obu kierunkach (rys. IM | 
zbędny jest przełącznik CZAWY W I 


4 
4 


In. 


A | Jk A) T47 (rys. 8-6a). j | 
| Lados GQ) 4. Akustyczne i świetlne s6ł | | 
| SBY/1 AZSE ruszaniem pociągu (rys. B='16)x] 1 
ikd4 IM ZMUWESTY dźwiękowy lub świetlny powa 
d pociąg rusza ze stacji, nu Ietów 
WP | ch c czynnie się zatrzymał. Można 
; wać tylko przełącznik akustyd 
—cŚ Q) | slów (rys. 8-60), s, tylko fotoelek 
e PF (rys. 8-6b). 
4 4! W tym drugim przy padł 
> ««, może być zatrzymywany prz 
dł tlenie dworca i peronu (auta 
s20V załączone i wyłączone), l A 


— kady fotoelektryczne | p 


E RE 
1 AJ 1/40 
b k|-|7900 ką lin 
Zal mau” JAW 
> 


i 
50mA <<; > 
"© 


14 5. Zatrzymywanie sią podł 
| 2xASY34*37. | | l sygnałem (rys. 8-70) Roflelh 
tl wiony ma trasie, np. pYrRy 
Rys. 8-6. Zestaw typowych clemen- oświetla element światloczewi 


tów umożliwiających automatyzację tywy i powoduje jej mA 


modeli kolejowych i innych (np. TJmieszczenie oświetlncza W 
aamochodowych) poruszających się ; | kk j 
po torach wajęonach pociągów znajdi JI 
a = schemat przełącznika CZAKOWEKO, na tym smmym torze npowań 
b — uchomat przełącznika fotoelektrycz= nnia ga a 4 ' j 
nego, © — tehemat przełącznika  alcu manie się wszystkich jedna 


sltycznejo, d uchemał wzmacniacza 

przeka nikoweko, © = uchematl MIKACZA 

ońwietlenioweko (Żarówka Ż może byt 
umienzczona zamiant rezyniora It) 


zeniu się sleladu stojącowo PR 
lem, Nawet puszczenie dw 
po wspólnym torze naprae 
doprowadzi do zdoryom 
światła przednie lokomotyw uruchomią z bezpiecznej odlogim 
w obu modelach. 

Należy zwracać uwajłę, aby przekaźnik przelączniłem 
nego wyłączał jedynie milerosilnik napądowy w modoluw, A 
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Ndzynowe szczotki dłizgowa. 


020372 F R 
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obwód zasilania KRAlIEJ p 
M „, Przełącznik fotoelekt 
Roy jod dod poprzez szyny, jak zespół napędowy Se Czak: ża 
anie członu RC (potencjometr 500 Q i LAORRACUH 


polityczny 50...100 
y w uF/6...15 V : A? 
inego na połączeniach szyn i PG Ń tętnienie prądu przery- 


c 2 
u 
© Samochód 


i torowym 


Bł 


=220V jA 


Rys. 8-8. Regulatory prędkości ruchu 
dla małych modeli, b — dla większych modeli 


SIA 


o] 
:Plzlub PF 


Pu 


6=Q-q-bl<: 


Ostona 


1-7, UK jczęściej 
łady automatyczne najczęściej stosowane w modelarstwie kolejowym 


a...c — ie się i 
zatrzymywanie się i ruszanie modeli, d...g — blokada ruchu 
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Tablica Na przykład dla modeli skali N obciążenie wynosi — 6..9 V/80..150 
A, dla skali TT — 9..12 V/300 mA, dla skali HO — 9..16 V/500 mA 
Regulator o schemacie z rys, BH-Ba wykorzystuje jako Tr1 transforma- 
br żarzeniowy np. 12,6 V/0,3 A lub transformatory dzwonkowe. Poten- 
jometr P, (masowy dla skali N) służy jednocześnie jako zmieniacz kie- 
inku ruchu (w skrajnych położeniach pokrętła 1 i 2). Tranzystor Ti 
powinien mieć radiator z blachy aluminiowej 1...3 X 40 X 50 mm. Ża- 
ka kontrolna Ż1 pali się w momencie zwarcia i zabezpiecza tran- 
/stor. 


Transformatory modeli kolejowych sprowadzane £ NRD 


Maksymalny 
pobór prądu 
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Napięcie 
pomocnicze 


Regulacja 
napięcia 
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8-9. Regulator uniwersalny dla dużych modeli. W przypadku modeli małych 
i średnich wystarczą diody DZG1 
. 7 , A — zasilanie urządzeń pomocniczych na makiecie 
6. Zatrzymywanie się pociągu przed przejazdem (rys. 8 Te) „s 
trzymuje się, gdy np. model samochodu pojawi się na pr zeji oral 
rwie blokadę fotoelektryczną. Z oświetlaczem z żarówką 1,9 ; 
sięg blokady wynosi do 300 mm. J 
Oświetlacz może być zasilany z transformatora lub z bateri, 
mywanie się pociągu (lub samochodu) można połączyć z sygnałem 
nienia albo z zamykaniem się przejazdu. = 
7. Blokada ruchu na rozjazdach — przejazdach krzyżujących « 
8-71). Jeśli dwa pociągi zbliżają się do skrzyżowania torów, to jed 
samoczynnie czeka na przejazd drugiego. Przekaźniki pow Inny 
pracy nie większy od poboru prądu przez pociąk będący w ruc m 
8. Blokada ruchu wielu pociągów na jednym torze (ry: N="L" | 
zywtorach drutowych R powinien wystąpić, przy powa H- 
KU, spadek napięcia rzędu I V. Rezystancja R jeml rzędu - u 
a moc tych rezystorów 2..15 W. Bystem blokady pi ra 
przed wzajomnym najeżdżaniem na siebie, gdy ldlla z nich pu 
po wspólnym torze, w tym samym kierunku. 
9. Płynna regulacja ruszania, prędkości jazdy ornz zmiany 
ruchu, Transformatory fabryczne mają najczęńciej regulacj 
prędkości jazdy oraz dodatkowy przełącznik zmiany kT 
W ten sposób obsługiwany model, w skali HO, TTL N razi bra 
ności ruchu. Lepsze wyniki daje regulator tranzystorowy, 
tora końcowego zależy od akali modelu i związanego £ tym 


Dla modeli większych zastosujemy układ o schemacie z rys. 8-8b, 
ldzielnym zmieniaczem kierunku ruchu modelu W1. Tranzystor Ti 
diatorem 1,5..3 X 50 X 80 mm. W przypadku zasilania napięciem 
, rezystor R jest zbędny. Można dodać woltomierz V o zakresie 
2.15 V do kontroli napięcia. 

kład o schemacie z rys. 8-9 daje największe możliwości regulacji, 
nież z automatycznym hamowaniem, ograniczeniem prędkości maksy- 
ej itp. 

tencjometr P; reguluje prędkość jazdy. Stała czasowa członu R;C4 
wi 5s (można ją regulować przez dobranie wartości Ry i Cy). To 
£y, że praktycznie lokomotywa rozwija pełną prędkość w czasie 12 s. 
samo długo jest hamowana, przy czym droga hamowania wynosi 
nh Wyłącznik WI służy do awaryjnego hamowania. Ra, to ogranicznik 
kości maksymalnej (przydaje się, gdy bawią się dzieci). Przełącznik 
powoduje, że zmiana kierunku jazdy następuje po stopniowym ha- 
niu, a nie nagle. Dodanie przekaźnika Pu (rys. 8-9) daje możliwość 
mutycznego zatrzymywania się na stacjach itp. Wyłącznik W3 jest 
kiem zamykanym przez nadjeżdżający pociąg. Umieszcza się go 
' przed punktem zatrzymania się pociągu. Hamowanie jest stopnio- 
Jiwarcie wylącznika W4 znów uruchamia pociąg. : 
rówka Ż1 (samochodowa 12 V) służy jako optyczny wskaźnik zwar- 
£ ogranicznik natężenia prądu. Powinna mieć włókno o rezystancji 
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na zimno około 1,2 ©. Przy prądzie 12,8 V/A A ga się świec 
i. ogranicza prąd w obwodzie tranzystora T2 do około 1,7 A. Tranzysł 
T2 powinien mieć radiator 1 X 100 X 100 mm, Obydwa tranzystory 
szą mieć jak najmniejszy prąd żerowy kolektora Iego. 

Dodając opisane regulatory, po jednym do poszczególnych tranałt 
matorów zasilających, otrzymamy możliwość jednoczesnej obsługi poch 
gów na kilku niezależnych torach (rys. 8-5). Można też wykorzystać 
tego celu jeden tylko transformator zasilający, ale wówczas niezbąd 
jest dodatkowe zasilanie regulatorów z baterii 12 V lub prostownika, 

Wszystkie opisane urządzenia mogą być użyte do regulacji oświef! 
nia w domowym teatrzyku lalek itp. i 

10. Bezpiecznik automatyczny. Bezpieczniki znajdujące się w transf 
matorach fabrycznych dla modeli kolejowych mają za dużą bezwładn 


=KTRŻA przydatne w układach sygnalizacji 1 zabezpieczenia ruchu r; 
odeli. 


14. Lokomotywa na stoku. Dodanie do podwozia lokomotywy dwóch 
jagnesów trwałych (rys. 8-14) umożliwia pociągom skali N wspinanie 
Ję na stoki o nachyleniu do 35”, podczas gdy lokomotywa bez tego ulep- 
żenia z trudem pokonuje wzniesienie 7...18”. Magnesy trwałe zwiększają 
pcisk modelu do szyn i tarcie. 

15. Automatyczna sygnalizacja świetlna bocznic. Na rys. 8-15 widzi- 
jy schematy sygnalizacji świetlnej torowisk z automatycznym sterowa- 


Szczelina torowa 


HH 


434— 


Rys. 8-10. Bezpiecznik auto- 
matyczny 


Si — dioda krzemowa 25 V/20 mA 
lub dowolny stabilitron BZI wią 
czony w kierunku przewodzenia 


Czerwone 8 cz 
ŻZlelore Hźn 


Bezpiecznik tranzystorowy (rys. 8-10) działa szybciej i nie wymaga j 
nej obsługi. Bezpiecznik, włączony pomiędzy prostownikiem i regu 
rem prędkości jazdy, uruchamia się w przypadku zwarcia w obwó 
czyli przekroczenia tam natężenia prądu nastawionego rezystorem rd 
potencjometrem 100...5000 © włączonym równolegle z nim). Po usuw 
zwarcia bezpiecznik automatycznie się wyłącza. Tranzystor T mumł 
moc dopasowaną do wymaganych wartości prądowych w obwodzie, 
na tu łączyć kilka tranzystorów równolegle. | 
11. Wyłączniki automatyczne. Na rys. 8-11 zostały podane selw 
w których dzięki zastosowaniu diod półprzewodnikowych można u% 
znaczne uproszczenie układów. Diody bocznikują szczeliny torowe IB 
leżnie od biegunowości prądu przewodzą (nie ma szczeliny torowajj 
nie przewodzą (jest szczelina torowa). W ten sposób można obałujgh 
rozjazdy (rys. 8-1la, b), ustawiać pociągi na końcowych przysłta 
(rys. 8-11c), zatrzymywać na końcowych przystankach dwie lokomał 
(rys, 8-11d, e), zwalniać automatycznie prędkość jazdy pociąku na M 
łym stoku (rys. 8-11f) itd. Diody powinny mieć prąd pracy rządu 0 
12. Jednoczesna regulacja prędkości dwóch pociągów na wsp h 
torze. Rozwiązania układowe z rys. 8-12 umożliwiają niezależną r 
cję prędkości, lecz bez zmiany kierunku jazdy. 
13, Wykorzystanie transformatorów zasilających. Na rys. 01a W 
my schemat połączeń trzech transformatorów dzwonkowych (na]b 
dużych) do zasilania modeli skali HO. Do zasilania mniejszych 


(N, TT) wystarczą dwa transformatory (16 V) lub też wylkkora J-11. Zastosowanie diod półprzewodnikowych w modelarstwie kolejowym 


w trzech transformatorach uzwojeń 5 V. Bliższe informacje na tem Eno sk, A dami adledazai (ce AnziÓW dla 2 Bociążów oraz kilku 
, asie z s ma ołączeń 

czenia transformatorów podano w rozdziale 4 (rys. 4-17g, h). Brysianek końcowy dla 1 lokomotywy (pociągu), d > PIJANA KODACH da 2 lokę: 

c M „ ), © Pzależ i ń SPrzis z 

Dodając diodę i wyłącznik do transformatora (rys. 4-13b) BO odu A O way Maócmaić ABE DY 

otrzymać dwa rodzaje prądów: zmienny (WI otwarty) i tątmi > mesywisty wyBud rosiaza Ak R Par5 wód w uproszczeniu na sche- 
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niem elektronicznym, związanym £ asica awrotnio, Do o6W tmicznie oświetlenie np. reklam i sygnałów ostrzegawczych na makie- 

tlenia stosuje się typowe fabryczne urządzenia sygnałowe. , Można też wykorzystać do tego impulsator z przekaźnikiem termicz- 
Sygnalizacja bocznicy (rys, 8-15a) wymaga oświetlenia prądem | im itp. Odpowiednie schematy znajdują się na rys. 2-20, 4-10. 

lym, który można uzyskać np. drogą prostowania Się kiaruokiji 17. Sterowanie wielokanałowe. Jednoczesne i niezależne sterowanie 

lączenie biegunów napięcia dla świateł określa zmianę kierunku elu jednostek pociągowych, również na jednym torze, jest wciąż po- 

(przełącznik W). Bardziej rozbudowany system sygnalizacji Łosnieji nym problemem. Rozwiązuje się to w modelach lokomotyw elek- 

cznych przez wykorzystanie trzeciego przewodu napowietrznego, w in- 


ł 


a 
ih Xp ; , 
pl = Rys. 8-12, Niezależna  regula 
I „| prędkości dwóch lokomotyw (4, 
z na wspólnym torze; podobnie rm 
- edy | sterować modele tramwajów, wi Żn ra 
Pem0/oWahu,  ig; lejbusów, kolejek linowych Il I 7 Z 
4 a, b — schematy różnych rozwią h 2 
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f-15b) wymaga użycia przełączników tranzystorowych. W tym 
ku wjazd i wyjazd z toru I umożliwia zwrotnica WI. Wyjazd £ 


lub 8 zależy nie tylko od nastawienia zwrotnicy W2 lecz równie BIE: 
Jednocześnie zapalają się odpowiednie światła: czerwone Cz, zle 
lub żółte ŻŁ. 
74 
> b 
gia A OR 


"Rys. 8-15. Automatyczna sygnalizacja świetlna 

zakaz wjazdu (W — przełączany ręcznie lub odległościowo), b — zwrotnice, c — sygna- 
Ja wjazdu (B1, B2 — Światło białe, Cz — czerwone, Zn — zielone, ŻŁ — żółte, T — oświe— 
tlenie tarczy), d — przełączanie oświetlenia lokomotywy lub pociągu 


« , 
, - K 3 U 


h modelach — przez dodanie trzeciej szyny. Ale trzecia szyna nie 

Rys. 8-13. Zasilanie modeli kolejowych ąda naturalnie, zaś budowa linii napowietrznej jest pracochłonna. 

n schemat zasilacza złożonego z transformatorów dzwonkowych, b Wwanałak rozwiązanie, to system oparty na podziale torowisk na odizolowane- 

PAPA RANE PODAM nki załączane do regulatora jazdy na stanowisku dyspozycyjnym. 

Dla wszystkich pokazanych układów niezbędny jest tylko | NDZWIZEDIA JUŻ opisywaliśmy. Ich wadą jest konieczność stosowa 

izni "Mo? k anvoai knainawia wielu urządzeń elektronicznych lub znacznej liczby przekaźników 
lącznik W, Może on być sprzężony np. mechanicznie z przeł ł a E > dnożż działani kiet Należ Ę 

zmiany kierunku jazdy na stanowisku dyspozycyjnym imaklety. wpływa ujemnie na niezawodność działania makiety). Należy więc 


ukać innych dróg. 
Vajbardziej perspektywiczne jest sterowanie oparte na systemie syg- 


Rea. Gzię, Model loko częstotliwościowych oraz impulsowych. 
motowy 2 uchwytem - Mm | Na rys. 8-16 został podany schemat blokowy i ideowy systemu umoż- 
magnetycznym (I/M) ( Wa ) Jącego jednoczesne sterowanie sześcioma pociągami. Sygnały stero- 
LPA 74 n prędkością i kierunkiem jazdy są przekazywane do modeli poprzez. 
y. Każda lokomotywa ma swój kanał łączności. Pasmo częstotliwości 
powinien mieć trzeciego położenia (bezprądowego), bo wów Mów — 1...30 kHz. Napięcie sterujące m.cz. około 200 mV dla po- 
się nie zapalą. gólnych kanałów. Poza tym do szyn doprowadza się napięcie stałe- 
16, Oświoilenie reklam 1 wygnałów ostrzegawczych, 20 V niezbędne do zasilania zespołów napędowych w modelach. 


o schemacie z rym, H-óo jest impuluatorem zalączającym I qdkość jazdy jest regulowana sygnałami impulsowymi o częstotli- 
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„soków. 


PPE erennree 


Układ jednoczesnego i niezależnego 


terowania 6 pociągów 


blokowy, 


— 8,3 kHz 
26 KHz 


2 
10 KHz, 5 — 18 KHz, 6 — 


6 — napięcie ste- 


1,8 KHz, 


p. == 


b — schemat ideowy; 


500 zw. DNE 60,35, II — 


napięcie zasilania napędów w mo- 


8 — lokomotywa z urządzeniem odbiorczym. 


wzmacniacz m.CZ., 
Częstotliwości kanałowe: 


5 <= 
7 — 


Tr2 — rdzeń M42, I — 2X350 zw. DNE 0,25 
II — 435 zw. DNE 1,2; B — bezpiecznik automatyczny. 
np. z rys. 8-10; 1 — manipulator (pulpit sterowniczy) 


2 — impulsator 3 — ezłon regulacyjny, 4 — generato 


schemat 
rdzeń M42, I — 
DNE 0,33; 
akustyczny, 
rujące m.cz., 
delu, 
— 5,6 kHz, 4 — 


| 
w 


„A 

4 bici i 30 He pop b 26% płynną zmianę stosunku przerwa-impuls, Na stano- 
| sku dyspozycyjnym znajdują się też przyciski Rozpęd i Hamowanie, 
jewniające realistyczny przebieg ruszania i zatrzymywania się pociągu. 
Odbiornik sygnałów jest zasilany wspólnie z napędem modelu. Pro- 
M B= mostkowy-żapewnia właściwą biegunowość zasilania bez wzglę- 
na kierunek jazdy. Obwód rezonansowy L4C; składa się z ferrytowego 
enia kubkowego © 18 X 11 mm, Az 1000, z cewką 380 zwojów drutu 
b 0,2 (indukcyjność rzędu 150 mH); uzwojenie Lę ma 8 zwojów drutu 
E 0,2. Wszystkie odbiorniki mają jednakowe uzwojenie obwodów 
ciowych, są dostrojone kondensatorami styrofleksowymi C3. 
Potencjometr P; powinien być tak ustawiony, aby przy najmniejszym 
unku impuls-przerwa w sygnale mikrosilnik napędowy w modelu 
pracował. Kondensator Cz ma w odbiornikach dla trzech pierwszych 
ułów pojemność 2 uF, dla pozostałych — 0,5 uF. Kondensatory Cz 
4 być elektrolityczne. R; i C; wyznaczają stałą czasową. Przekaźnik 
polaryzowany, dwucewkowy, o dwóch parach zestyków. Przełącznik 
jest sprzężony z wałem mikrosilnika napędowego modelu M i ma 
żenie uprzywilejowane — kierunek obrotów dla jazdy w przód. 


Fianowisko dyspozycyjne ma rozmiary 240 X 330 X 560 mm. Pulpit 
p wniczy może być oddzielony i połączony przewodami ze stanowi- 


1 rys. 8-17 widzimy schematy prostych układów, które możemy wy- 
ystać jako zespoły odbiorcze w modelu. Rysunek 8-17a przedstawia 
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tys. 8-17. Selektywne układy odbiorcze dla modeli kolejowych i torowych 
n — układ zmiany kierunku ruchu, b — układ załączania i wyłączania napędu 


zmiany kierunku jazdy. Obwody I4C; oraz L+C; są dostrojone do 
/ch częstotliwości sygnałów przekazywanych poprzez szyny. 

vuunek 8-17b przedstawia układ odbiorczy zasilany i sterowany po- 
 hzyny, umożliwiający załączanie i wyłączanie silnika napędowego 
ju rezonansowy — LC. 

ibrowanie zdalne falami radiowymi jest najłatwiejsze do rozwiąza- 
v najdroższe, a poza tym wrażliwe na zakłócenia, których na ma- 
4 brak. Dlatego bardzo rzadko spotykane. 

rowanie za pomocą kodów impulsowych można rozwiązać w opar- 
uklady opisane w rozdziale 13. 

5terowanie automatyczne — programowane. Bardzo efektowne 
anie makiety kolejowej możemy uzyskać wykorzystując magneto- 
ielońcieżkowy, Służy on do odtwarzania typowych dźwięków kole- 
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jowych, jak: głosy dworcowe, gwizdki, stukot szyn, trzaslei zamykan 
drzwi wagonowych, syki pary itd, Ale jednocześnie magnetofon speln 
rolę dyżurnego ruchu i steruje wszelkimi czynnościami. 

atnieje kilka metod synchronizacji. Najprostsza to naklejanie na 
wrocie taśmy magnetycznej odcinków folii metalowej. Niestety, nia 
pewnia to dokładnej synchronizacji i wymaga naklejenia wielkiej lie 
elementów z folii. 

Następny sposób polega na zastosowaniu tzw. częstotliwości ntoruf 
cej, sygnału ciągłego o częstotliwości 25..30 Hz, zapisanego na 56 
azumów kolejowych. W miejscach zapisu szumów częstotliwość sterufi 


M podobny sposób można automatycznie sterować biegiem pociągu, 
obsługiwać blokadę kolejową wykorzystując do tego dwa lub trzy sy- 
 pnały z magnetofonu. Pociąg przejeżdżający poszczególne odcinki toru 
sam uruchamia magnetofon (jak na rys. 8-18c), a ten z kolei wydaje mu 
polecenie. : 

Doświadczenie wykazało, że prędkość pociągu powinna być przy tym 
nieco mniejsza od prędkości przesuwu taśmy w magnetofonie. Oczywiście 
w ten sam sposób można obsługiwać dźwigi, żurawie, kolejki linowe itp. 
Wreszcie kilka słów o zapisywaniu dźwięków kolejowych. Zamiast 
zapisywania dźwięków oryginalnych często lepsze, bardziej realistyczne 
są nagrania improwizowane. Na przykład, pociąg zapowiada się — mó- 
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1 | wiąc do kubka z plastyku. Trzaskanie drzwiami, świst pary z czajnika, 
z 1 pisk opon, odgłosy tramwajowe, to dalsze improwizacje. Odjazd lokomo- 
3 tywy odtwarza rytmiczne pocieranie dwóch deseczek pokrytych grubo- 
ziarnistym papierem ściernym. Trzeba tylko umieszczać mikrofon jak 
U najbliżej źródła tych dźwięków. Do mieszania dźwięków wystarczy mik- 
ge) | ser dwukanałowy. 
c -2 Rys. 8-18. Sterowanie programoś Jeśli magnetofon ma odtwarzać dźwięki również podczas biegu po- 
ea zosdanii © EB ciągów, a nie tylko na stacjach, niezbędne jest uzupełnienie go przy- 
a, b — zapis sygnałów, © — AUG" tawką synchronizującą, wziętą np. od rzutnika diapozytywów (rys. 8-18d). 
PLaez lokomotywę, 4 — mAKNedi Wówczas impulsy sterujące są zapisane wstępnie na taśmie poprzez do- 
z przystawką sterującą. KR) daną do magnetofonu (lub istniejącą w przystawce) głowicę uniwersalną. 
2 — strefa obojętna, — ściośka MNA , Impulsy synchronizujące mają postać drgań m.cz. zapisanych na taś- 
Legii Sea Sg pierwsza” (eh r $ przez głowicę uniwersalną przystawki poprzez manipulację przyci- 
daje goleśka, Gruca, <dnpulsy, sterują em. Przy odczytywaniu impulsy te są wzmacniane i prostowane, 
lejowe), 4 — ścieżka czwarta (PopefR następnie uruchamiają przekaźnik w przystawce obsługujący obwód 
ROC 1 o wyiodrOŃIMIOJ torowy. Korzystamy wówczas z zapisu, jak na rys. 8-18b. 
Klowica uniwersalna, 4 wyjście AM 
rzutnika lub torów kolejowych 
8.3. Wyścigi modeli samochodów 
Jest to dziedzina modelarstwa, która powstała w 1957 r. i od tego 
'zasu cieszy się coraz większą popularnością. W wyścigu biorą udział 
„.B modele samochodów, napędzane mikrosilnikami elektrycznymi zasi- 
lanymi z zewnątrz poprzez szczeliny torowe. Samochody poruszają się po 
określonych torach. Wielkość samochodów. wynosi 70...100 mm, a. ich 
jest zacierana. I odwrotnie odtwarzanie szumów jest przerywam rędkość na torze przekracza 250 km/h. Oczywiście, jest to prędkość pro- 


pulsami sterującymi. Poza tym częstotliwość stęrująca może być »orcjonalna do skali liniowej (zwykle 1:24, 1:32 lub 1:40) pomiędzy 
rzana przez głośnik. 4 nodelem i samochodem. Skala 1:24 i 1:32 jest międzynarodowa. 
Dobre rozwiązanie, to zapis wg rys. 8-18, Wprawdzie traol ala Modele są najczęściej wykonane z plastyku. Każdy zabawkowy model 
tym ścieżkę szumów kolejowych, ale za to można zapinywać du plastyku można przekształcić w samochód wyścigowy przez dodanie 
impulsy sterujące. Niezbędna jest tylko głowica uniwerwalna, dodat eltalowej ramy, podwozia i zespołu napędowego (rys. 8-19). 
lub znajdująca się z reguły w przystawce synchronizującej rewln 'Typowe rozwiązania szczelin torowych widzimy na rys. 8-20. Wyko- 
pozytywów. anie szczelin wymaga dużej staranności, ponieważ rzutuje to na osią- 
Magnetofon czterościeżkowy (rys. 8-18) ma tą zalelą, ż6 można ine prędkości jazdy. : 
leżnie zapisywać i kasować trzy ścieżki dźwiękowe, Można pray M ' [Istnieją również inne rozwiązania konstrukcyjne modeli samochodów, 
pinywać teksty słowne i podkład dźwiękowy bez milwera Zapia których koła przednie są skrętne i sprzężone z czopem ustalającym, 
mie może mieć postać, jak na rym 8-18a, lub jak na rym MIAM Mmlawianym w szczelinę torową; przy ostrzejszych zakrętach koła wy- 
Jeśli zadowolimy sią odtwarzaniem dźwięków tylko podosaa onują niby-skręt. 
pociągu na stacji wystarczy zwykly magnetofon z zniandori da Bzezeliny torowe, a z kolei modele samochodów są zasilane napięciem 
ńclowej obsługi (wyłączania I załączania), Z gniazdem tym ląse 4du 12..16 V. Najczęściej stosuje się zasilanie sieciowe poprzez trans- 
kolejowy, co pokazuje schemat z ryw fsthe, Trzeba tylko ewra ator, np. od modeli kolejowych, wraz z prostownikiem. Każda szcze- 
aby zestyk załączający przy szynie (W na ryś f-lliey dzlałał Ja torowa jent oddzielnie zasilana, W ten sposób każdy kierowca posiada 
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I | IN JJ | IM 
wyłącznik porywy umożliwiający zwalnianie prądkości jego p 
na zakrętach i zatrzymywanie się, zgodnie z taktyką jazdy (rys. 8-21a), 

Na lepszych torach wyścigowych dochodzi do tego regulator płynnej 
zmiany prędkości jazdy (rys. 8-21b), licznik okrążeń, a czasem zmieniacę 
iderunku jazdy. Licznik zlicza poszczególne okrążenia każdego samocha: 
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Rys. 8-19. Konstrukcja 1 


Zrolator samochodów wyścigowy 


o stłnika ? A a — bez kół skrętnych | 
___ ([ułować linowymi stykami zanlający! 
JM" zoledor = 8-20-1,2), b — z kołami 
M (A 08 mmc | i powierzchniowymi mlylunim 
M | rza 5 jącymi ( 8-20-3), 1, 1h I SEJĘ 
góły elementów na Ly JI J 
- Kota napędowe IJ 
pom 4 W 
Styk sprężysty | 


ł 
du (rys. 8-22) lub też automatycznie zapala znak „1” nad torem pojał 
który pierwszy wykonał zaprogramowaną liczbę okrążeń i wygrał 
"Po samo dotyczy następnych samochodów kończących wyściją. 

Małe, proste tory wyścigowe są produkowane fabrycznie Ale maj 
kawsze są duże tory wyścigowe (rys. 8-23). Ich długość nie powini” 


folia miedziana Q05:0,1mm Ji 
) 


8-20. Kon 


Rys. 


Z strukcja szczelin 
k RE >| torowych 
Podstawa Płyta spilsśniona twarda 

Kątannik 3xómm-lub__ Sklejka 

kiet6PTJZZŻ 

s="ry © |--66/0 
AŻ nika 
i Podęłami l 


Szerokość szczelny Jmm 


mniejsza od 3 m. Rozstęp szczelin torowych dla modeli w nl 
wynosi 100 mm, w skali 1 : 32 75 mm, zań najmniejszy prom 
krątu, odpowiednio — 0,5 i 0,3 m. 

Płyta torowa może być wykonana ze sklejki, płyt epilónigk 
minatów, Musi być sztywna, Wysokość toru od podlogi (dy 
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Wzniesienia toru 
15..207), pochylen 
dano na rys. 8-24. 


dele samochodów pobierają przez chwilę (podczas startu) prąd o natęże- 
niu rzędu 8 A. Średni pobór prądu podczas biegu wynosi około 2 A. 


itor drutowy, 3 — zestyk ślizgowy, 


prędkości rozwijane przez modele samochodó 
pr z > DR odów totowych s Ż 
ilku czynników (nie licząc umiejętności kierowcy). Oto dne: <BR | 


powy wynosić. koto 40 (na krótkich odcinkach do 
a na zalkrątach —= około 6”. 
Przykłady najczęściej spotykanych rozwiązań torów wyścigowych po- 


Bardzo ważnym elementem jest transformator zasilający. Cztery mo- 


Przenodyń K 
Gami 2 dh 

Ę fe 
Przyciski a , 
sióijaco  —22oy. tostownik 


 ERIESRA Rys. 8-21. Zasilanie torów wyścigowych 
emat ogólny, b — ręczny regulator prędkości: 1 — obudowa z plastyku, 2 — re | 
4 — ślizgacz mosiężny, 5 — dźwignia regulacyjna, pęd 


sworzeń stalowy, 7 — pierścień gumowy, 8 — zestyk hamowania 


1. Zasady konstrukcyjne modeli samochodów wyścigowych. Duże 
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IM JI 
dkrosilnik elektryczny. Z reguły są to mikrosilniki szybe | 
rotowe, lecz o małym momencie obrotowym. Dzięki temu uzyskuje 
naczne przyspieszenia. Napięcie pracy — 1,5..16 V, prędkość obro* 

— 20 000..110000 obr/min. W 850), są to mikrosilniki japońsida 
iehi, produkowane w pięciu odmianach. Średnie wyniki można uż 
z SB ośini karat krajowymi „Palart” oraz importowanymi z NM 
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1-20, Konstrukcja dużego toru wyścigowego. Długość 1 okrążenia 


Rys, 8-24. Różne uklady torów wyścigowych dla 2...8 samo hodów 


- Pico”, Mikrosilnik krajowy SM-1 zapewnia bardzo duże prąd 
acljgjowe. 
Przekładnia napędowa. Spotyka się przełożenia 2 1 1,M 
modeli w skali 1 : 24 najkorzystniejsze jest przełożenia 4: 1, dla 
w ukali 1:32 przełożenie 4:1. Takie właśnie przełożenia alosuja 
iodelach produkcji fabrycznej. Modele wysokowyczynowo mUussĄ 
łożenia dobrane indywidualnie w zależności od: prędkości obra 
ocy mikrosilnika, średnicy 1 szerokości kół napądowych, rodzaju 
Imi, ciężaru modelu oraz dlugości 1 rodzaju wawy, Blonowana M 
deładni podane zostaly na rys. 8-27, Najczęściej spotyka sią pr 
% rym, 8-276, następnie z rys, 8-27a 1 b, 
Koła napędowe, Średnica kół dla modeli w ukali 1124 
1osł 238.,32 mm, przy azerokońci koła do 16 mm 1 nzerokości 
ny do 14 mm. Opony z gumy plankowej lub kauosuleu all 
to, Plasty z duralu albo elektronu, Koła muszą być Jal na i 


tyn, 4-20. Mileromlilnilei 
oleklryczna losowane 
do napądu modell na- 
mochodów wyścigowych 


MIONNETAOAY NWN POWY | "sf Mó. 
DO jone ż piastą żywicą „Epidlan=f”, Twardość opon należy ustalić 
26M siena Miękkie SpoBY stosuje sią w lelekich modelach, A gl de 
ich trasach, przy dużych przełożeniach przekładni, oraz gdy model prz 
-raca się na zakrętach lub wykonuje je niepewnie. . k 
'gtateczność modelu. Najczęściej spotyka się: Ana 
rzednich kół w chwili przyspieszenia biegu (rys. 8-29a), podskakiwam 


dla zespołu dwuosobowego. Zwycięski zespół wykonał 30420 okrążeń 
toru o długości 45 m. 
W oparciu o zasadę znaną z modelarstwa kolejowego (rys. 8-12) można 
sterować niezależnie dwa samochody poruszające się po jednej szczelinie 
torowej. 

3. Sterowanie zdalne. Od niedawna zaczynają się rozwijać wyścigi 
modeli samochodowych sterowanych zdalnie za pomocą fal radiowych. 


MA 


» osi 


7 


A ma—60 |1:24,1:32 


/ Rys. 8-29. Model samochodu w chwili przyspieszenia biegu 

tyn, 0-27, Przekładnie napędowe stosowane w modelach samochodów wyńciko ; a — z ramą sztywną, b — z ramą łamaną 

5ą to modele z napędem spalinowym lub elektrycznym (rzadziej), budo- 
wane w skali 1: 15...1 :20. Modele spalinowe rozwijają prędkość rzeczy- 
wistą do 100 km/h. Zastosowanie odbiorników superheterodynowych 
możliwia jednoczesny wyścig -5...15 modeli. 


: raz zakłócenia na zakrętach. Jeśli model skacze świadczy (0; 
o s ioryważone, opony są za miękkie lub obroty kół są > wy k 
Unoszeniu kół przednich zapobiega się przez przesunięcie zk, L 1 I 
461 modelu w okolicę półowy odległości rozstawu jego kół przec ni 0 h : 
ria Modele wysokowyczynowe mają ramy nośne łamane (rys. Usa 
5 


uteczność modeli na zakrętach można zwiększyć przez nadanie opof ą 


Modeł 
Rys. 8-28. Koła napędowe 
- modeli samochodów wy 
ścięowych 

a — opona zbieżna, b = ola 
h styczne zawieszenie onl kol, 
4 / i LJ 1 — oń napędowa, 2 npręą 

| | alna, 3 oń kola, 
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Rys. 8-30. Wyścigi modeli łodzi mo- 


| toro ych 

L zbie? ści ze NTZ oj Pa ryd, B-2ba) lub ( lastyOm ; w, 

kół napędowy h zbic ZNoM i 74 wsią: rzn ( M ; a 
wieszenie osi tych kół (rys. 8-28b). a= SOERSCJE 1 — rama pod- 


4ci | żo (AK = zt stalowy, 6 — pary 
2, Zawody. Rozgrywane są biegi wyścigowe, a także jazda kowe, 5 maszt stalowy p 


Rekord jazdy 12-godzinnej dla dwuosobowych zespołów klerowe 


rążeń 1 dol DO m 9 — makieta toru, 9 — zlew wody, 
; osi —— 4878 okrążeń na torze dlufgoń U | SP makieta toru, Bo aiów wedi 
prza cio y 2 ) | | 1 — szczotki ślizgowe zbiorcze, 2 — 


maszt, 3 — guma lub sprężyna, 4 — mi- 
krosilnik elektryczny 


łobycie trasy 274 km 1 uzyskanie prędkości ńredniej — 
s" że wytrwałości wynosi 100 godzin nioprzorwa 
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84, Wyścigi modeli łodzi mote | 


W 1967 r. pojawiła się odmiana wyścigów samochodowych 
—— wyścigi łodzi motorowych. 


| i ;potyka się dwa rozwiązania systemu zasilającego i sterującego 
kością ruchu. W pierwszym — modele poruszają się na wspólnym | i 
wodnym i są zasilane poprzez przewody napowietrzne (rys. 8-30). w d 
Kim -- każdy model ma swój tor wodny, a zasilanie następuje pol 


wąsy >= szczotki ślizgowe (rys. 8-31). 
a Ó ją 
płator tala 003:01x6mm lok. | 
I Maj k i zd [ ——); ( ol m 
u | styki RA: 
| MR Wdzaśk 
SAzgowe 


Rys. 8-31. Wyścigi modeli łodzi motorowych 


i J ączeń d rsji ulepszonej z dwom 

- rulecja toru, b — schemat połączeń dla wers] ep nej, = ona 

ra tę ira prędkości, Pa — sterowanie kierunku, . m SZCZOLKI i 
i «W czwarty przewód można wykorzystać da regulacji 


y tami Hai s f > mrzoz trnnatory or i pr 
Napięcie zasilające 12...16 V poprzez transformator i | 


modeli kolejowych. | 4 20 KM 
Dla łodzi motorowych w skali 1:25 tor wodny. ma w 


s] ść i m=- 85.4007 lugońó 
przeczne 75 X 250 mm (głębokość wody 35..50 mm). luj 


900...250 mm. Mikrosilnik elektryczny 6 V, jak w modelach 
wych. Można zastosować” dwa mikrosilniki 
obroty 3...2 : 1. Śruba wodna — (b 20 mm, skok zę aji 
ullnik grzeje się podczas długotrwałych biegów ża cży ZU AA 
płycie aluminiowej, położonej na dnie modelu. odzie m 
jają prędkość (proporcjonal ną do skali) do 15. 
qóty konstrukcyjne widzimy na rys. 
w zasadzie od rozwiązań spotykanych w 
chodowych. 


- 25 mm 


modelach kolejow 


8.5, Zabawki telemechaniczno 


Jest to bardzo ciekawa dziedzina współczesnej Lochnilel 7 

1 modelarskiej. Coraz częściej spotykamy różna pojazdy, k 

| zwierzęce sterowane z odległości, Oprócz klasycznych nysł 

"0 Ne(J0 

wania z ochody SteOWAnG elolctrycznie), iatnieją inne, 

czesne, Oto przegląd ciekawszy 

wanych samoczynnie oraz uterowanych x 
przewodowo, 


Q1A. kaski EMRZYKY MYTTTTPEEAANTA 


odległości, przew 


ufa aoi noiwlkialklkakii. 


, a ml 


oświetlenia modelu jw 


lub przekładnię obniś 


„20 km/h. Ważniojnwo B 
8-30 i 31. Pozostałe nie ród 


znanych równioż % naszych allepów 4 wali 
| burdele 


ch nowości w dziedzinie zabawe 


ei ta wi ida Kaca alinak | 
4 SPOIN ÓW. 

1. Sterowanie programowe, Każda zabawka z napędem może być uzu- 

pełniona prostym urządzeniem sterującym zmuszającym ją do wykony-= 

wania zaprogramowanych ewolucji, Najczęściej stosuje się to w zabaw- 

kach jeżdżących, rzadziej — w pływających. 

__ Przykładowe rozwiązania widzimy na rys. 8-32a, b. 


( 2óx26m | 
Rys. 8-32. Sterowanie programowe 


-—- konstrukcja: 1 — wymienne tarcze z krzywkami sterującymi z plastyku lub sklejki 

m, 2 — sprzęgło, b — tarcze wymienne (1 na rys. a) i związane z nimi różne manewry 
bawki lub modelu: czas pełnego manewru — 40 s; urządzenie może być zastosowane w za- 
bawkach pływających oraz latających. 


2. Sterowanie przewodowe wielokrotne. Na rys. 8-33 podane zostały 
hematy układów umożliwiających przy użyciu małej liczby przewodów 
łączeniowych przesyłanie wielu rozkazów dla zabawek elektromecha- 
czych. Układy te mogą być również wykorzystane w automatyce mie- 
kania itp. 

8. Sterowanie elektromagnetyczne. Odmianą wyścigów modeli samo« 
hodowych na torach szczelinowych jest system ze sterowaniem magne- 
ycznym. Tutaj trasa jest ułożona z dwóch równoległych pasm z folii 
liedzianej lub aluminiowej 0,05...0,1 mm X 40 mm (wziętej np. od opa- 
lbwań czekoladowych). Folia jest przyklejona do podłoża izolacyjnego 
tektury, sklejki lub tworzywa sztucznego. Można też trasę po prostu 
imalować farbą aluminiową na podłożu lub na taśmie-przylepcu plasty- 
bwym. Promienie zakrętów — około 0,45 m. Ten system nadaje się dla 
Jodeli o małej prędkości, do rozgrywania zawodów zręcznościowych (ap. 
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p” może być uzupełnienie opisywanego systemu układem z rys. 
_ Szczegóły konstrukcyjne trasy podane zostały na rys. 8-35a, zaś na 
M. 8-85b — schemat elektryczny modelu. 
_ Modele samochodów zabawkowych z plastyku uzupełniamy nową ra- 
ij podwozia z napędem elektrycznym oraz układem sterującym. Przed. 
uwia to rys. 8-36a. Inne rozwiązanie mechanizmu skrętu kół zasilanego 
jądena stałym — na rys. 8-36b. 
| Mikrosilnik napędowy jest zasilany poprzez dwie tylne szczotki śliz- 
we 4a, Dwie przednie szczotki ślizgowe 4 znajdują się normalnie w 10 
imetrowej przerwie izolacyjnej pomiędzy dwoma pasmami folii. Jeśli 
xdel zboczy z trasy, wówczas jeden ze styków przednich zetknie się 
pasmem folii, wskutek czego zostanie uruchomiony elektromagnes 2 
5, a skręt kół przednich wprowadzi model na właściwą trasę. Dzięki 
qozeniu szczotek przednich z mechanizmem skrętu kół model nie ma 
j pnności do „myszkowania”. podczas ruchu po trasie. 
dowi Zasilanie (rany — napięciem zmiennym regulowanym w zakresie 
i 10 V, poprzea (ransformator o mocy 30 W, wzięty np. od modeli ko- 
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ejowych. Jeśli trasa nie ma skrzyżowań może być zasilana prądem sta- 
jym, a wówczas dioda w modelu staje się zbędna. Wartość rezystora R 
hależy dobrać doświadczalnie, najlepiej potencjometrem drutowym 50 Q. 
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Rys. 8-35. Sterowanie elektromagnetyczne modeli samochodów 


konstrukcja trasy, b — schemat elektryczny modelu (P — początek, K — koniec uzwo- 
jeń cewek, 2, 3 — cewki elektromagnesu 4, 4a — szczotki), c — trasa 


Rys. 8-33. Przewodowe sterowanie wielokrotne 
an — przekazywanie 12 poleceń poprzez 4 przewody za pomocą różneko wlączania 
H 
U 
1 


10 ŻA 3 


hnterii, której napięcie nie powinno przekraczać napięcia znamionoweko pracy 
ków Pu, bo uklad tracl cechy selektywne; przekażniki Pu moją być zastąpiona 


blerakl lub żarówki; diody zależne od prądu pracy przelażników Ip Rys. 8-36. Konstrukcje modeli sterowanych elek- 


tromagnetycznie 


ru ł - Pit 
- | a — rozwiązanie fabryczne: 1 — podwozie, 2, 3 — elek- 


1 A 13 , , tromagnesy lub solenoidy, 4, 4a — szczotki ślizgowe (brąz 
2 Ii A u nh Ń fosforowy — 0,5X4X35 mm), 5— rezystor R (12... 20 Q/2 W), 
3 A c A , " 6 — dioda mocy (niezbędna tylko dla tras krzyżujących 
4 c A iń 1 ( się), 7 — trzymacze cewek (mosiądz — 1X30X50 mm), 8— 
5 A D h ( n trzymacze szczotek ślizgowych (mosiądz — 1X11X17 mm), 
( D A h ( nh 9 — urządzenie skrętu kół (mosiądz — 1X4X32 mm), 
13 p ( 10 — oś „gbrotu R e ©Q 1X30 mm), 11 gzygotwice 
U niezależne przekazywanie 15 poleceń poprzez 8 przewodów (zanilanie « hate SB U DOrObInLE Waityczhy (oi pdlennaćo BE 
y mlocli Żarówki lub przekaźniki), c — przekazywanie 3 poleceń poprzez i luh A j rozwiązanie uproszczone: 1 -- nabiegunniki (żelazo prze- 
(leden przewód zastępuje ziemia, np. przewód wodociąkowy); w położeniu I ko ima kaźnikowe), 2 — rdzeń cewki (stal miękka), 3 — cewka 
każnik Put, w położeniu 2 — Puż, w położeniu 3 Puri Put kondonsalowy t (DNE 0,25...0,3 do wypełnienia), 4 — magnes trwały 
PA izlko aruaniom kotwie przekaźników, d — niezależne przekazywanie no palone z nabiegunnikiem ze stali miękkiej, 5 — oś kół (stal), 
zewody: prąd staly "i puz prąd zmienny dużej ceqntotliwońci ru p «= OŚ 
ny malej częstotliwości pul lub Put; wartości elementów w IC należy dolwań MA 6 oś mechanizmu (stal) 
kólnych ezęstotliwości prądu zmiennejjo 1 
y 4. Sterowanie indukcyjne. Model samochodu (lub robot, np. z rys. 
( 


-87c) podąża po śladzie — trasie długości do 5 m ułożonej z drutu DNE 
J,5. Trasę przymocowuje się do podłogi pineskami lub przylepcem. Na 
rasie można położyć mapę lub makietę terenu umieszczoną na papierze, 
klejce albo płycie z tworzywa sztucznego. Schemat urządzenia widzimy 
Ja rys. 8-37a, b. i 
Pętla z drutu jest zasilana z sieci prądu zmiennego. Natężenie prądu 
ityń. 8-34. Przowodowe układy storująco 1 ńledzące pracą śllniiców elelef v obwodzie powinno wynosić 1,5...2 A. Model jest wyposażony w dwie 
np. obracających maszty anten ddorunitowych Ilp | wki indukcyjne. Różnice w natężeniu zmiennego pola magnetycznego 


JL Fe, ai 
key La "FLA 1. 3 


MAR Ml 
AVA AWIYĄA 


a — jednoprzewodowy dla silnika prądu alalego (WI wyląownih ań ' i 
milnika prądu stalego lub zmiennojko (A - BOBOŚKA dlinkową. 5 pre Ka NIK wykorzystywane do sterowania modelu. Cewka Lą oraz Lę z korpusem 
aeiom antony obracanej poprzoz przekladniąj, walkazówka mi ł 


ornika m waięPi8 wymiarach © 20 X 25 mm, z rdzeniem ze stali miękkiej © 8 X 30 mm, 


Mo” polożonego na mapie 0/41 m zaorlontowanoj wą alron awialn, bądal s : 
kący klerunole uutawionia aniony nadłów, | pt nawiniąta do wypełnienia drutem DNE 0,1: 


218 219 


DOE ESY WY EN TOPRŁWOY POMPY PRZYBYWA bytów, 4 r i , 


| | JIA II I LNANM 
- generator akustyc lok y m znym 6 mocy 0,1..5 W 
i | m" j bota ; Lstteta: m M » pa | 


ly Ju 
Ml wietrznej. Mikrofon węglowy, dynamiczny lub krystaliczny, ale (ak 


l | około 2000 ©. Może też być użyta radiowa słuchawka magnetyczna. 


- podwodnych (rys. 8-39). 


_ Informacje na temat tego ro jzaju filtrów 1 ich strojenia zawiera kali 


TOPY FPT WYPTPWICPWETATT WY” 


I MMM | 

z tego samego materiału, np. LB mosiądzu. w praktyce 
taw elektrod odbiorczych rzędu 1 m. 
Ji Ni | generatorem akustycznym o mocy 0,1...25 W przekazu- 
_ jącym ktrod podwodnych sygnały o częstotliwości rzędu 40... 
„1000 Hz. Odbiornik wychwytuje sygnały za pośrednictwem swych elek- 
| trod podwodnych, wzmacnia je, prostuje i doprowadza do przekaźnika 
i ujawniającego, który załącza i wyłącza obwód wykonawczy steru modelu. 
Zbiornik wodny powinien być wolny od rurociągów i innych prze- 
wodów metalowych, które zakłócają lub wręcz uniemożliwiają działanie 
rządzeń. 
Doświadczenia wykazały, że zasięg działania tego systemu sterowania 
deli zależy w dużej mierze od składu chemicznego wody w rzece lub 
nnym zbiorniku. Przeciętny zasięg uzyskiwany przy rozstawie elek- 
trod nadawczych — 10 m, odbiorczych — 1 m oraz z odbiornikiem o czu- 
łości 50 mikrowoltów (jest to napięcie sygnału. na wejście odbiornika, 
ztóre uruchamia przekaźnik ujawniający) wynosi 60...80 m, maksymalny 
— około 100 m. Wystarcza to w zupełności do sterowania modeli o dlu- 
gości 1...1,5 m. 


WANA 0h YA POPOWO PĄKÓW | ' ANNA | M "PATA są 


atrojone do częstotliwości n 1550, 1950, 2350 1 ) Hz. 8 


„Zdalne kierowanie modeli”. 
__ Dane elementów do schematu z rys. 8-38b. Transformator Tr 1: | 
15-F90 zwojów drutu DNE 0,18, II — 70 zwojów drutu DNE 0,2 
| m — 365 zwojów drutu DNE 0,11, II — 65 zwojów DNE 0,11. Kubk 
_ rdzenie ferrytowe F1001 lub F2001, (b14X8 mm, bez szczelin 


| 
IB 


|siej magnetyczny, miniaturowy typu krajowego MM-206M o impedam 


Jako nadajnik można również zastosować dowolny przestraji any 46M 
_rator akustyczny z głośnikiem dynamicznym o mocy 0,1... 5 W, najlepl 
z tubą megafonową. | 
"W przypadku użycia piszczałki (rys. 8-38a) częstotliwość jej ton 
można obliczyć ze wzoru: | 


f [kHz] ==— OWA a W najprostszych rozwiązaniach może być kierowany tylko jeden mo= 

4 (L--1,8) del. Stosując jednak odbiorcze układy selektywne uda się zapewne uzy” 

Sterowanie galwaniczne. Jest to mało znana, lecz skać sterowanie wielokanałowe pojedynczego modelu lub równoczesne, 
Poroaica dziedzina sterowania modeli pływających, w tym rój ' niezależne sterowanie kilku modeli. 


"W każdym jednak przypadku bardzo ważne jest maksymalne odsu- 
mięcie odbiornika od jego źródeł zasilania, silników elektrycznych i napQ* 
dowych oraz ich przewodów montażowych, a także amortyzacja odbior= 
nika np. na podłożu z mikrogumy. 

Warto również zapoznać się z urządzeniami do łączności podwodnej 
m rozdziału 19. 

| Sterowanie za pomocą pętli indukcyjnej. Poszukiwania możliwie naj- 
_ prostszego systemu zdalnego sterowania zabawek, nie wymagająccyo 


Pętli 
d ać Odbiornik 


__ Istota rzeczy polega na tym, że kiedy dwie elektrody nadawcze 
ścimy w wodzie, pomiędzy nimi i wokół nich utworzą się linie al 


ad 


m 
pał 


/ 
R. 
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Rys. 8-39. Sterowanie ualwAs | 
| niczne JI 


t kozmieszczenie ciektrod PANA 
a dawczych dla uniknięcia (AW) 
r 96M martwych strof sterow: inia dklgS | 
M U ki zastosowaniu dwóch jodnalkg" A 
RZ + s wych generatorów alcumtycenyo | m i 
e" >zektroda nadawcza AN G 20. Bom ukiań da vawióiAi Rys. 8-40. Sterowanie pętlowe 
Ł nych prób i regulacji zada |WIM a — schemat blokowy, b — 
c — pomiar sykpnału wyj uIrWS sehemat nadajnika; schemat od- 
to, d-—kontrola tonu w ali MAW biornika — na rys. 1-27, 1-29b, g 
kach, e „sztuczna woda PR 
Ó ć de f wejście odblornika AB 
OKK | mo ma MA 
ai naj 7 w 
| GA If AE IRC (o 
(= ol. M k 


OBW Nowym 


uzyskiwania jakichkolwiek zezwoleń administracyjnych, doprowadziły do 
opracowania układów wykorzystujących do przekazywania rozkazów zja- 
wiska pola magnetycznego. 

Przykład takiego urządzenia podajemy na schematach z rys. 8-40. Ge- 
noralor nadajnika wytwarza drgania o częstotliwości 500...8000 Hz, które 
'ką doprowadzane do pętli z drutu miedzianego, o wymiarach 5 X 5...10 X 
% 10 m.Wownątrz tej pętli porusza się sterowana zabawka jeżdżąca lub 
pływająca z odbiornikiem i mechanizmami wykonawczymi. 
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elektrycznego. Powierzchnia skutecznego działania tych sil jost o wiglR 
większa niż rozstaw elektrod nadawczych. W praktyce wyntaroza i 
płość między elektrodami rzędu 10 m. Model pływający, którego kad 
musi być wykonany całkowicie z drewna lub mas plastycznych 1 
mieć na sobie żadnych innych elementów metalowych, jeant wy powi 
w dwie podwodne elektrody odbiorcze. Jedną z nich może być np ub 
przednia wykonana z blachy mosiążnej (lub zwyleła płytka mau 
przyklejona do kadluba), drugą == metalowy alor modelu, blekrody 
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- Cewka Ly w odblorniku: 2000..3000 zwojó: 0,05..0,16 _ Napięcie zanilania tranz uwiększyć do 18. V. Jeśli tran- 
ułożonych na otwartym rdzeniu K20...60. (n i od transformatora T4 lub - zystor ten wjsśtt» to łączymy go z masą. 0 biornik (rys. 8-42b); 
cewki telefonicznej), na pręcie ferrytowym ri: od 30 mm albo na. lą — 75 zwoju drutu DNE 0,4 ułożonych ciasno na korpusie © 5...6 mm 
połówce kubkowego rdzenia ferrytowego © 14,25 mm, W razie wystą”. z rdzeniem ferrytowym (korpus cewki heterodyny „Eltry”, „Kolibra” 
pienia zakłóceń cewkę L; należy oddalić do 150 mm od mikrosilnika nae' itp.). Kondensator C — 0...30 pF. 

pędowego lub ustawić ją pod kątem 45”. Można też, pracując z częstotli* Jeśli do schematu z rys. 7-27b dodamy w punktach A, B detektor 
wością 6...8 kHz, dostroić cewkę do rezonansu. i uperreakcyjny z rys. 8-42b otrzymamy odbiornik do zdalnego sterowa- 


Dalsze informacje na temat układów indukcyjnych zawiera rozdział mia z układem scalonym. 

19 (rys. 19-1) oraz 7 (rys. 1-27, 7-29b, g). a 
Sterowanie świetlne. Polega to na umieszczeniu przełącznika fotoele 

trycznego w zabawce pływającej lub jeżdżącej. Zasięg z reflektorem z ż 
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Rys. 8-41. Sterowanie aulomatyowh 


( i świetlne | AMAI6:516 i fxASYJŚ*J7 a] 

NUR a — schemat urządzenia do automaty A : ; Ej 

N xt yo utrzymywania kurnu wzklądem W s. 8-42, Dwukanałowe urządzenie radiowe do zdalnego sterowania modeli i za- 
(A, B — selenewc ogniwa f[otociekirye bawek 


M 
ed od tarczy BN 
buwol( 


b — sterowanie zdalne promieniem ) -- schemat ideowy nadajnika z pokazaniem konstrukcji cewek obwodu w.cz., b — sche- 


nym (układ z rys a z czujnikiem na de : zo n a | J U 
cie, ce — sterowanie automatycene b mat ideowy odbiornika; częstotliwości pracy: 27,12 MHz, 500 Hz i 5000 Hz 


z wykorzystaniem igly magnotysenaj | j 
ników  fotoelektrycznych (umlalonie NP 
wę azymutu) 


6. Zabawki dla najmłodszych 


rówką o mocy 6 W jest w dzień przy pochmurnej pogodzie rządu 4 U _1. Samoloty i śmigłowce. Bardzo atrakcyjną zabawkę można zrobić 
Urządzenie sterujące mieści się z łatwością w zabawkach z (war 4 rys. 8-43. Potrzebna będzie cewka z rdzeniem wzięta np. od dzwonka 
sztucznych długości 200...250 mm. j ektrycznego prądu stałego 4,5...6 V. Na zaostrzonym (Ściętym pod ką- 
Przykładowe rozwiązanie — na schemacie z rys. 8-41b, PrzeląGg in 45) pręcie umieszcza się model śmigłowca z wirnikiem 3- lub 4-łopa- 
fotoelektryczny może być jak na rys. 8-4la, lecz z elementem fota U wym, samolot, baletnicę lub kulę metalową albo plastykową na podłożu 
trycznym I" umieszczonym tak, aby mógł być łatwo ońwietlany, M nkowym. Pod wpływem drgań obracają się wirniki, śmigła, koła itp. 
toż zastosować dowolnie wybrane przelączniki z rym 4>l, 4-14 qdkość obrotową reguluje się potencjometrem. Transformator dzwon- 
Sterowanie radiowe, Szczególowe informacje na tom y: : 
zawiera książka „Zdalne kierowanie modeli”, Tutaj opiszemy tyllea 2, Grzechotka elektroniczna. Jako przykład prostej zabawki dla ma- 
kladowo prostą aparaturę wielokanalową, | h dzieci podajemy na rys. 8-44a uniwersalną grzechotkę. Na płycie 
Dwukanalowe urządzenie do zdalnego sterowania modeli przed łowej umieszczamy jakiś zabawny, barwny rysunek, np. oblicze klow- 
ne zostało ną schematach z rys, 8-42, Zanięg dzialania == 400 m £ Qyrkowego. Oczy, usta i uszy zrobimy z żarówek karzełkowych, przy 
elementów, Nadajnil (rym 8-42a); ly = rozatęp awojów m potencjometry P, i Py regulują jaskrawość świecenia w obu kąci- 
lą > 4,5 zwoje nawinięte elaano, odległość cewek lą 1 ly 5 M ih uat oraz o0zu, Nou — to żarówka miftocąca z cząstotliwością 2..3 Hz 


WOBKOKII 


"tai ywo diod add odAOEZOIJIAŚ00—ttygiakst Ehy'tpwpwikwy m" www www litania | 

dziąki impulsatorowi (np. z rys. 4:13), Znacżi iasba wyłącznik w Uroda. BOJU. O ANOWUTGE LAG I NKU OBAWA MAM nh | 

ma zdaj za aWĘ, Poeyela kir ) at ga i | Bzyk, a Wwa | Rozbudowuj c urządzenie przez dodanie szczelin o różnych wzorach, 
zwonek, i J 


| eneratora akustycznego 1 licznika impulsów możemy otrzymać przyrząd 
3, Nawlekanie igły. Jest to zabawa wyrablająca zręczność i synchr zwany fonotremometrem (rys. 8-44d), służący do ćwiczeń ruchów dłoni 


nizację ruchów u dzieci w wieku od dwóch lat, ale i wielu dorosłych u osób częściowo sparaliżowanych lub z niedowładem przejściowym. 

od razu potrafi dokonać przewleczenia „nitki” z drutu przez ucho ig Vówczas każde dotknięcie ścianki prowadzonego w szczelinie czujnika 

(rys ,8-440), co zasygnalizuje zapalenie się barwnej żarówki A. Jeśli p spowoduje uruchomienie sygnału i liczenie błędów. Podzespoły elektro- 
; niczne urządzenia podane zostały na schematach z rys. 4-6. 


Rys. 8-45. Zabawka ma- 


gnetyczna — „Gniazdo 
Rys. 8-43 k węży” 
Samoloty i śmigłowce 
a — konstrukcja I schemat elek 
trycznego wibratora, b fm je 
łowiec, c — samolot, d | 


4. Zabawka magnetyczna „Gniazdo węży” 

3 ak kb, ęży” (rys. 8-45). Jest to gra 

zręcznościowa polegająca na pochwyceniu prętem (magnesem oda j 
aja (kulki stalowej 2) z gniazda, zanim węże (elementy stalowe — 3 

osadzone na sprężynach spiralnych) zdążą „ugryźć”. jA 


! 
A 


szć j „ R A 


ba się nie uda, wskaże to żarówka B. Całość wraz z ogniwem 18 
mieści się w małym pudełku z plastyku. Igła, tzw. „groszówka”, powi 
mieć stępiony grot lub być zabezpieczona np. drewnianym koralle 
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9. Elektronika i rozrywki 


Poważne znaczenie w naszym życiu codziennym mają rozrywki 8h 
pewniające wypoczynek umysłowy lub rozbudzające nowe zaintereso 
nia. W ostatnim czasie coraz częściej wykorzystujemy tu elektronikę, I 
mijając zabawki, elektronika rozrywkowa nie opuszcza nas w kinie, (e 
trze, cyrku, na ulicy lub w zaciszu domowym. Teraz powiemy o letllę 
ciekawszych, a mało znanych zastosowaniach elektroniki w rozrywkaeh 
zbiorowych i indywidualnych. | +b 
| Klektronika w sztuce cyrkowej. Zaskakujące i tajemnicze w M 
_ |utocie dla przeciętnego widza doświadczenia z dziedziny radiotochi 
| telemechaniki od dawna zwróciły na siebie uwagę artystów cyrkowy 

Dopiero jednak pojawienie się miniaturowych urządzeń, zwłaszcza 


układów elektronicznych i elektrycznych pozwoliły na ich szersze prwl 
tyczne zastosowanie. Oto kilka przykładów. | : 98: 
Na arenie — pokój przygotowany do jakiegoś przyjęcia. Wolał 


aktor i nie mogąc znaleźć wieszaka, umieszcza palto i kapelusz na rącp 
laski, podnosi do góry i laska zawisa w powietrzu: wieszak polowy: 
Podczas biesiady też się dzieją dziwne rzeczy. Widelce, lyżki I ma 


stają na baczność, butelki z winem biegają po stole uciekając pr 
ucztującymi, a w powietrzu unoszą się jabłka i to wraz z paterą 
Gospodarzom zepsuła się kuchenka elektryczna. Z, pomocą przył 
dzi... chłodziarka. Wystarczy potrzymać 0,5 m nad nią patelnię, aby i 
minucie można było usmażyć jajecznicę. Przy tym w chłodziarce ana] 
dują się produkty żywnościowe, a jej powierzchnia jest zupełnie chlodnie 
Ale oto goście przynoszą podarunki: kosz szklanych białych k wiatów 
które na życzenie publiczności same zmieniają barwę, dużą kuklę 
odpowiadającego na pytania, poruszającego głową, ogonem, łapami I PA 
czą oraz pudełko zapałek, które zastępuje odbiornik radiowy. 
Któryś z biesiadników twierdzi, że w cyrku jest zbyt ciemno. Publie 
ność otrzymuje zwykłe żarówki oświetleniowe, lecz bez oprawek i pra8 
wodów, ale wystarczy, aby dwóch widzów dotknęło elektrod żurówid I 
zaczyna świecić. 
Tymczasem na arenie rozpoczyna pracę tajemnicza centrala lola 
niczna. Widzowie mogą z dowolnego miejsca zadzwonić do dowolne 
nbonenta podając kolejno jego numer. Z głośnika słychać normalna l 
gnały, jeśli telefon jest zajęty, a po chwili następuje rozmowa 0 WIŚJ 
mymi i to bez potrzeby opuszczania krzesła oraz bez milkrotolefonw 
Zjawia sią klown i ustawia wysoką tyczką, wdrapujo mą pa 
uchodzi, a tyczka wciąż zachowuje położenie pionowe, jalcby ją podir 
mywał ktoń niewidzialny, 


WWF" 


| | | 

Wreszcie ukazuje się aktor, etóry stojąc na podwyższeniu chwyta wy= 
biegające z kulistej elektrody metalowej groźne iskry blisko metrowej 
długości. Od jego obnażonego torsu pomocnicy zapalają wielkie pochod- 
nie; ma to być „elektryczny człowiek — fenomen XX wieku”. 

Cuda? Oczywiście, tym bardziej że najwprawniejsze oko nie dojrzy 
ani przewodów, ani ukrywających się pomocników. Nawet aktor znajduje 
się w dość znacznej odległości od przedmiotów, które posłusznie poddają 
się jego rozkazom. 

Ale są to cuda bez cudów. Oto ich tajemnice. 

Pokaźnych wymiarów świecznik wiszący nad areną był mocnym elek- 
tromagnesem z rdzeniem ważącym blisko 500 kG i z uzwojeniem, na które 
zużyto ponad 45 km przewodu. Za to elektromagnes ten z łatwością 
przyciąga przedmioty metalowe o masie 1 tony, utrzymuje pionowo me- 
talową tyczkę z siedzącym na niej klownem i unosi w powietrze różne 
przedmioty. 

Komplet mniejszych elektromagnesów i solenoidów jest umieszczony 
w płycie stołu i wytwarza pole magnetyczne zmuszające do ruchu meta- 
lowe naczynia, noże i widelce. Odpowiednie obwody są przełączane zdal- 
nie z centralnego stanowiska dyspozycyjnego znajdującego się za kuli- 
sami. Elektromagnesy i solenoidy są również zasilane bezprzewodowo ze 


_ źródła prądu o dużej mocy umieszczonego za kulisami. 


Stąd przesyłana jest także bezprzewodowo energia w.cz. do żarówek 


| i świetlówek trzymanych przez publiczność. 


Bardziej skomplikowane urządzenie umożliwia smażenie jajecznicy na 
zimno. Pod niewinnym wyglądem domowej chłodziarki kryje się szafka 
z transformatorem w.cz. o niezamkniętym obwodzie. Transformator jest 
umieszczony tuż pod górną pokrywą chłodziarki wykonaną z masy pla- 
stycznej. W stalowej patelni trzymanej nad chłodziarką indukują się tak 
silne prądy zmienne, że rozgrzewają ją do blisko 2009?C. Jest to odmiana 
pieca indukcyjnego w.cz. stosowanego w nowoczesnej metalurgii. 

W koszu z kwiatami jest ukryte urządzenie radiotelemechaniczne 
o promieniu działania 50 m. Sygnały przekazywane z centralnego stano- 
wiska dyspozycyjnego powodują uruchomienie poszczególnych: przekaź- 
ników, a te z kolei włączenie żarówki o żądanej barwie. Kosz ma też 
sygnalizator zbliżeniowy w.cz. 

Korzystanie z telefonu, stojącego na arenie i nigdzie nie podłączonego, 
umożliwia radiostacja ultrakrótkofalowa oraz liczne, umieszczone na wi- 
downi i starannie zamaskowane mikrofony i głośniki. Transmisje tejże 


radiostacji można odbierać przez tranzystorowy odbiornik subminiaturo- 


wy ukryty w pudełku zapałek. 
Najbardziej skomplikowanym urządzeniem jest zdalnie sterowana mó- 
wiąca kukła psa. Mechanizmy wykonawcze (solenoidy) powodują ruch 


poszczególnych elementów kukły, a specjalne urządzenie zmusza paszczę 
psa do ruchów zsynchronizowanych z dźwiękiem płynącym z głośnika. 


Aktor odważnie chwytający potężne, z trzaskiem przeskakujące iskry 


z kulistej elektrody (będącej jednym z biegunów dużego transformatora 
Tesli ukrytego pod podłogą) wykorzystuje zjawisko, że wyładowania tego 
rodzaju nie mają prawie żadnego wpływu fizjologicznego na ustrój czło- 
wieka. Pochodnie są nasycone eterem, który łatwo zapala się od iskry. 


Pierwszy w świecie cyrk cybernetyczny dla 3200 widzów powstał 


w Moskwie. Średnica jego kopuły wynosi 100 m. Wszelkie efekty świetl- 
ne i dźwiękowe, sterowanie programem widowiska oraz orgnizacja wi- 
downi należą do komputera. 
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mi z | powrotem ile tylko zechce, Wi w Obie śrół po» 
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__ Jest to gra jednoosobowa. Zazwyczaj gra się na papierze, przy użyciu 
tylko ołówka. My jednak proponujemy bardziej nowoczesną odmianę tej 
£ ry — elektryczną. Konstrukcję urządzenia widzimy na rys. 9-la. Żarów= 
kę (która świeci, gdy zrobiono niewłaściwy ruch) można zastąpić brzę= 
czykiem. Gdy żarówka zaświeci się należy rozpoczynać grę od początku. 
Rzekę malujemy na płycie czołowej, a na poszczególnych suwakach 
(przedstawiających transportowane obiekty) — ich symbole rysunkowe. 
| Właściwa kolejność przewożenia jest następująca: 1 — przewoźnik za- 
bra kozę, 2 — przewoźnik wraca sam, 3 — przewoźnik zabiera kapustę, 

4 — przewoźnik wraca z kozą, 5 — przewoźnik zabiera wilka, 6 — prze- 


Opisane RY MA JARA ż 3 powo | pŹĆ Wach 
nie również jako rozrywki domowe, orzystują el ty telemecha= 
niki, radiotechniki czy cybernetyki oraówicnh w tej ksią ce. Warto przy 
pomnieć, że zastosowanie elektroniki do celów rozrywkowych otwiera 
naprawdę nieograniczone perspektywy, szkoda tylko, że jak dotąd tale 
mało wykorzystane. 


, 


9.1. Elektroniczne maszyny grające 
IIS 
Mówiąc o różnych przykładach zastosowania automatów i masź r) 

- liczących do modelowania pewnych procesów zachowania się i czynngfć 
umysłowych żywych organizmów, nie sposób pominąć prób wykorzy 
nia automatów jako partnerów w różnych grach. Gry dawno już pr 
stały być tylko grami. Powstała nawet i rozwija się odrębna gałąź m 
tematyki, nazywana teorią gier. Łatwo to zrozumieć, jeśli powiemyggą 
dziś pod określeniem gra kryją się nie tylko szachy, domino czy prof 
rans, ale również stosunki ekonomiczne, procesy leczenia chorób, 
grywki polityczne i niestety — walki zbrojne i wojny. 
Istnieje wiele rodzajów zasad, na których opierają się współczewł 
konstrukcje maszyn grających. W najprostszych maszynach zawi 
cych skończoną (a przy tym niezbyt wielką) liczbę możliwych wy 
można z góry określić najkorzystniejsze „ruchy” maszyny. Zbiór Imo 
wych sytuacji i odpowiadających im ruchów (tzw. słownik) jest zaw 
w maszynie. Przed zrobieniem ruchu maszyna przegląda ponad 


„słownik”, porównuje rzeczywiście istniejącą sytuację ze swoim zbla | zeta 
rozwiązań i wybiera stamtąd ruch przewidziany z góry dla IE (suwak 
tuacji. Maszyny tego typu stosuje się np. do popularnej gry w „I ) , 


i krzyżyk” na dziewięciu polach. Stworzenie „słownika” dla warca 
lub szachów jest w tych maszynach praktycznie niemożliwe, zo wz 
na wielką liczbę możliwych kombinacji. Tutaj niezbędny staje mg 
puter elektroniczny. 

Bardziej złożone są gry typu „Wilk i owce”, Tutaj w każdej wył 
można drogą względnie prostych obliczeń określić ruch wiodący IMAsM 
do wygranej. Przykładem maszyny grającej tego rodzaju jest populg 
automat znajdujący się na stałej wystawie osiągnięć gospodarczych A 
w Moskwie. Istnieją też specjalne maszyny do gier matemalyć „nych 
wersja radzieckiej maszyny liczącej „Strieła” lub maszyna NIM 
w USA. Ciekawe jest zastosowanie radzieckiej maszyny liczącej 
„Ural” do zwycięskiej gry w domino i to z trzema żywymi partnera 

Obecnie trwają prace nad stworzeniem maszyn, które moglyby W Rys. 9-1. Proste gry elektryczne 
się w czasie gry, a więc przy następnych grach wykorzystywać dodwi m, b — „Przewoźnik, wilk, koza i kapusta” (P, W, Ko, K) c, d — „Wojna morska” (lub 
czenia z gier poprzednich. Punktem wyjścia do tych konatrukoji powietrzia), e, £ — „Bieg z i 0. Wio dias kacji 
sady ujęte w urządzeniach typu „mysz w labiryncie” (rys, 14-41) 

Nasze gry będą oczywiście znacznie prostuze, ale za to możli | 
wykonania małym nakładem czasu i środków. 

1. Przewoźnik, wilk, koza i kapusta. Czy znacie tę grę low 
Czasem biorą udział inni osobnicy (milicjant, złodziej, pion I pa L 
nie lub rolnik, pies, królik i marchew), ale lutota rzeczy pow 
sama, Chodzi o to, aby przeprawić na drugi brzeg rzeld only 
sport, ale przewoźnik może zabrać do łodzi tylko jeden s wy 
obiektów, Ani na tym, ani na drugim brzegu nie mogą nama 
razem: wilk z kozą, a koza z kapustą, Oczywiście, przewożniłe w 
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ożnik wraca sam, 7 — przewoźnik zabiera kozę. Nie jest to zreszlą je 
dyna kolejność przewożenia. 

2. Wojna morska (lub powietrzna). Jest to druga bardziej popularna 

ra szkolna i towarzyska. I tutaj pokażemy elektryczną odmianę tej gry 
papierowo-ołówkowej. 
Gra polega na trafieniu „okrętów” przeciwnika, które znajdują się na 
»odzielonej na kwadraty płycie — „morzu”. Jest to gra dwuosobowa, 
każdy z grających ma swoje „okręty”, Trafienie w „okręąt” jest rejeslro= 
wano przes urządzenie — zaświeca się wówczas żarówiea, 


TLE | | 


Konstrukcję tej gry pokazujemy na rys. 9=1o, Plo ową łytką czołową 
zrobimy ze sklejki lub z twardej płyty spilśnionej, Płytę dzielimy z każ= 
dej strony na 36 kwadratowych pól oznaczonych: w pionie literami, 
a w poziomie cyframi i to jednakowo dla obu stron. Pośrodku każdego - 
pola umieszczamy czop metalowy (z gwoździa z uciętą główką) wystający 
10..15 mm z każdej strony płyty pionowej. Na te czopy każdy z grają*. 
cych wciska dziesięć swoich okrętów zrobionych z metalu. Mogą one być 
również wycięte z blachy i po prostu wciskane pomiędzy dwa czopy, 
Każdy okręt musi zwierać dwa sąsiadujące ze sobą, lecz dowolnie wy*. 
brane czopy. p | 

Urządzenie ustawia się na stole. Każdy z grających ma przed sobą 
płytę pionową z własnymi okrętami, nie zna natomiast rozstawienia okrą* 
tów przeciwnika znajdujących się po przeciwnej stronie płyty. Każdy 
uczestnik gry rozporządza dwoma miękkimi przewodami zakończonymi 
zaciskami radiotechnicznymi, tzw. krokodylowymi. Są to czujniki elok= 
tryczne pomagające w poszukiwaniu okrętów przeciwnika. 

Po tym jak wszystkie okręty zostały rozmieszczone z obu stron plyl 
pionowej, jeden z grających podłącza na chwilę swoje czujniki do dwór 
dowolnych czopów znajdujących się na płycie i zwiera przycisk W (elele 
trotechniczny typu dzwonkowego). Jest to sprawdzenie, czy któryś z qm 
jących nie zawiesił swoich okrętów tak samo jak przeciwnik. Jeśli tab 
zapalają się żarówki u obu grających i wtedy jeden z uczestników mum 
przenieść swój (lub swoje) okręt gdzie indziej. Jeśli kontrola wstępna w: 
padła pomyślnie (światła nie zapłonęły), można przystąpić do gry. 

Każdy z grających ma po trzy kolejne ruchy, w czasie których ułar 
się trafić w okręty przeciwnika. „Strzela się” mówiąc np: B-i-4 lub 
5-C-D itd., a przy tym dotyka czujnikiem odpowiednie czopy 6 uwa 
strony i zwiera przycisk W (dostępny dla obu grających). Jezeli oler 
został trafiony — światła się zapalają. Każdy z grających ma prawo pa j 
czas swego ruchu przestawić bez głośnej zapowiedzi własny okryl, ab 
dostać się do któregoś z zajętych czopów i następnie zawiesić okrel w 
wrotem lub w innym miejscu. Gracz nie mający w tej chwili ruch 
musi zawiesić swoje czujniki na czopach umieszczonych z boku plyt 
pionowej. Chodzi o to, aby uniknąć przypadkowego zwarcia czujnikaw, 
które wywoła mylne zaświecenie się żarówek. Wygrywa ten, kto pior 
szy zniszczy połowę floty przeciwnika. O rozpoczynaniu gry docydu 
losowanie. Żarówki mogą być zastąpione lub uzupełnione brzęczykiem, 

Opisana gra może być zmniejszona do 16 kwadratów (4%4) i czloraw 
okrętów dla każdego z uczestników lub też powiększona np. do 4 p 
_(8X8) przy zachowaniu po dziesięć okrętów dla każdego. W tym drug 
przypadku zwycięża ten, kto pierwszy trafi trzy okręty przeciwnika 

Oczywiście, zamiast okrętów można stosować sylwetki samolotów IW 
rakiet, a litery A, B, C, D... zastąpić oznaczeniami stron świala: I (pól 
noc), Pd (południe), W (wschód), Z (zachód), PW (pólnocny wschód) Md 
zaś cyfrowe oznaczenia kwadratów uważać za odległości wyrazono w 
lometrach. Wówczas gra będzie przebiegała w warunkach zblizonych 
„bojowych ”. 

3. Bieg z przeszkodami. Na schemacie z rys. 9-1e podajemy Ho 
" cowaną przez znanego uczonego dra €. Shannona (piszemy o nim Ww 
dziale 13) i często używaną w jego laboratorium. W grze chodzi o la 
jeden z grających stara się odnaleźć najkrótszą drogę dla prądu pop 
labirynt połączeń z rezystorami, drugi zaś przeszkodzić w tym, Im 
mówiąc, jeden z graczy dąży aby miernik wskazywał najwiąlwsy 
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"Ww poprzednim ruchu (lub w kilku poprzednich ruchach, co 


woma zwykłymi wylącznikami, c — płyta czołowa, d — 
kamt każdego pola gry 


(atak = I mA) śni l=—n (ob 
następujące , drug almniejsgy obrona — 0 mA). Przepisy gry są 
„ ;Tzesuwamy wszystkie przełączniki w położeni 
al sę p kojodny” wskazania miernika prądu śólezo. P 
aiw. KBE jeżeli nie = uzyskujemy to regulacją potencjometru P:. 
Rozne a się wszystkie przełączniki w położeniu neutrum (pośrodku) 
poczyna grę. Najpierw losuje się kolejność ruchów. Jeden z grają 


„Droga wolna” (O) 
owinien on wskazy- 


; jednak wy- 


maga zapisu kontrolnego). Wygrywa ten kto pierwszy uzyska na mierni- 


ku WRZĘRZRE 1 (mA) lub 0 (mA). 
stawienie wszystkich przełącznikó żeni Ż 
Pt prąd ż mA, zaś w pałaścniu 1 za ja -. »ykaże na gile 
urządzeniu mogą być zastosowane przeł iki h 
JA 08 ełączniki przesuwne A . 
SSAK Ura lub przełączniki obrotowe albo złożone z d wrócją kr 
wyżączników. Obudowa — dowolna, np. o wymiarach 50% 175999 
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Rys. 9-2. Gra elektryczna 


„Kó i krzyżyk” 
* schemat idoowy, b zastąpienie A sea + 


każdego przychylnegao przelącznika telotonicznoka 
przysłona 1 ońwiotlacz z 5 Parów= 


HISAREN" wy | Jaja. p ejj 

mm. Gra uczy jednocześnie zasad prawa Ohma 4 hhoffa, Przed wys 
konaniem każdego ruchu trzeba dobrze pomyśleć © i rodze prądu poprzoń 
aktualną kombinację rezystorów połączonych szeregjówo — równolegle, 
4. Kółko i krzyżyk. Jest to nowa odmiana znanej dwuosobowej gry 
Fę. szkolnej w „szewca” lub w „szubienicę”. Przypomnijmy, że z dwóch pra* 
y jących wygrywa ten, kto pierwszy zdoła umieścić swoje znaki (kółka lub 
JA krzyżyki) w trzech polach poziomych, pionowych lub przekątnych. Zada” 
niem przeciwnika jest skuteczna blokada i przeciwdziałanie. Jeśli w w) 
niku dziewięciu ruchów gry żaden z grających nie uzyska zwycięstwa 

! partia pozostaje nie rozstrzygnięta (remis). i 
Schemat urządzenia i jego konstrukcję widzimy na rys. 9-2. Wkrwr 


składa się z dziewięciu pól gry o wymiarach 150 X 150... 250 X 250 mm 4 
p każde, przykrytych matowym pleksiglasem lub kalką techniczną. Żaró . Ślą 
ją " ki karzełkowe 2,5...6,3 V, po trzy w każdym polu gry. Żarówka środko 5-8 
Ip, oświetla krzyżyk, dwie boczne — kółko. Asy 
Przełączniki ruchów graczy mogą być telefoniczne lub złożone "Są 
zwykłych wyłączników elektrotechnicznych. Przechylenie dźwigni pr 'gR 
łączników w lewo powinno zapalać żarówki środkowe (--), a w prawo va U 
żarówki boczne (0). ś 1 i» U | 
_" Grę rozpoczynamy od wyboru znaku oraz losowania kolejności RA s dd 
chów. Następnie, posługując się przełącznikami zapalamy kolejno od]m EB ż M | 
wiednie znaki na polach gry. SEE adj | / 
Ale naszego żywego partnera może zastąpić automat, który ma zap REI e MMO 
gramowane zwycięstwo. Wówczas maszyna zawsze wygrywa lub remisW 43 4 J 
z człowiekiem, chyba że celowo wprowadzimy zakłócenia do jej ukl Ej | 
logicznego. Program maszyny może być zawarty w wielopozycyjm 4 LEM 
przełączniku obrotowym (9 pól po 2...10 zestyków) lub w układach di FELL! 
dowych albo tranzystorowych. Punktem wyjścia są założenia luklyce m a zÓ 
„ABUL4 gry w dwóch wersjach: grę zaczyna maszyna i grę zaczyna czlowiw d 
U W pierwszym przypadku automat zawsze rozpoczyna od umiera 
swego znaku w środkowym polu gry, w drugim — stara się luk m 
odpowiedzieć. A gdy to miejsce jest już zajęte wybiera jedno z pól ma 
żnych. 
5. Gra w kości. Na rys. 9-38 podany został schemat eleklronieh 
wersji znanej od wieków gry w kości. Wygrywa ten, kto w określa 
liczbie rzutów zbierze największą liczbę punktów (1...6 w każdym ! dl$ 
U nas rzut kości zastępuje krótsze lub dłuższe zamknięcie przeż HIM 


przycisku W (Start). Wynik zapala się na tablicy. 

Układ może być wykorzystany do różnych gier i eksperymentów | 
chologicznych, treningu szybkości reakcji, losowania itp. 

6. Gra w bierki. Jest to nowoczesna odmiana znanej od dzie jątleg 
wieków gry liczbowej. Rzecz polega na tym, że z kupki określonej 6 
przedmiotów (kamieni, monet, cukierków, zapałek itp.) dwóch p ra jący a j[ $ 
bierze po kolei dowolną ich liczbę od jednego do trzech włącznie, B | LS asiży * 
wolno przy tym opuszczać kolejnego ruchu. Przegrywa ten, klo w M | coo | * : y 
nim ruchu musi zabrać wszystkie pozostałe przedmioty, w liczbie od p 
nego do trzech. 

Jest to gra typu strategicznego. Strategia zwycięstwa jent nasląq 
ca: dać partnerowi pierwszeństwo ruchu, gdy liczba przedmiotów 
podzielna przez 4; rozpoczynać grę samemu, gdy liczba przedmioła 
jest podzielna przez 4 (i wynosi 4n -- 1); w kolejnym ruchu zawiść 
pelniać do czterech liczbę przedmiotów wziętych przez partnera, 

Aulomat z rys, 0-4 ma zaprogramowano zwycląmtwo I zawaśa 
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wy, tzn. automat będzie uzupełniał liczbę naszych ruchów do 3 lub f 
Oczywiście nasz wybór będzie wówczas określony cyframi 1...2 i 1.4. 
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WPROWADZENIE KODU DM 
Rys. 9-4. Gra elektryczna w bierki UJKOWEGO 
a — schemat ideowy, b — widok 22 
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7. Automat odgadujący. Urządzenie o schemacie z rys. 0-5 może A 
nowić atrakcję każdej wystawy szkolnej itp. Potrafi ono wskazywać 
myślaną cyfrę. Przycisk KO podaje odpowiedź (żarówka podświella adp 
wiednią cyfrę). Żarówki są poprzedzielane przegrodami, a na plycio a I 
tonu matowego szkła lub tworzywa sztucznego umieszcza się naplwy (8 
fry). Zamknięcie przycisku „Zerowanie” powoduje powrót ukladu 
stanu wyjściowego. Zasilanie z baterii lub przez dwa tanstormał 
dzwonkowe połączone równolegle. Jeśli nie mamy przekaźników o da 
tecznej liczbie zestyków możemy zastosować 2 lub 3 tego samopgo Ig 
z uzwojeniami połączonymi równolegle. | 

Urządzenie można też przystosować do odgadywania liter, Imion, M 
keograficznych itp. Jeśli chodzi o litery posługujemy się tablicą 8 


LCh 


O 


NACIŚNIJ PRZYCISK POD TYM SŁUPKI 
TEM 
W KTÓRYM JEST WYBRANA LICZBA(itp) 


)-5a, umieszczając na płycie urządzenia w miejsce podanej cylry ad a Wol — 
wiadającą jej kolejną literę alfabetu. Gdy przy każdej cyfrze 14M O «e BLO, BEŻ 
szemy kolejne imię (Agnieszka, Jurek, Staszek, Zofia itd), a panią, EK 


imiona te umieścimy na plycie urządzenia zamiast podanych tam b 40 40 20 
automat będzie mógł je odgadywać, To samo dotyczy nazw HoojPM 
nych i innych hasel. 

Wreszcie urządzenie może po zmianie tylko plyty czolowoj « 
rolę przelicznika, Taki szyfrator (lub deszylrator) widzimy na rym h 

Przekształca on liczby dziesiętnego systemu liczenia (zrozumiałojh 
nas) w liczby dwójkowe (zrozumiałe dla maszyny liczącoj) 1 odw 
(przy odezytywaniu wyników obliczeń), Takie urządzenie bądaii 


£kran śŚwieńny 


np otk EPL , 
Dapowiecź <erowanie 


W 
(nh kOQ) O 


Zerowanie 


a — 
| 0X760x 300 mm 


Rys. 9-5, Automat odgaduj i iczni 
+ 9-5, gadujący i przelicznik 
a sohomat ideowy, b— płyta czolo 


Wa, © — plyta czołowa przeliczniica 
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| oda AA Akka dh 


omocne w d 
promieniowaniu © 
ych (kobieta). Oczy 
' ężczyzna. 


M " 9.2. Oklaskomierz ij 


U 
Urządzenie tego rodzaju pozwala, na podstawie wychyleń ws 
miernika, wnioskować o intensywności oklaskiwania danego aktora (wy 
uczestnika turnieju quizowego przez publiczność. Mikrofon skierowujom 
na salę. Schemat urządzenia na rys. 4-5a. A 


Rys. 9-7 Wykrywacz Mal 
płci: mężczyzna czy Ko- | | 
bieta?  » ię wy (. 


9.3. Czy mnie kochasz? Kto silniejszy ? | 


IP Jest to prosty detektor uczuć, działający w ciemnościach, a będ 
_ w istocie termometrem elektronicznym (rys. 9-6a). Elektrody są trzynm 
ne w dłoniach przez osobę badaną; przyrząd podaje wynik z opóźnie 
około 10 s. W normalnej temperaturze pokojowej prąd wzrasta z 0,2) 


. Elektronika dla wędkarzy 


HI Wielu elektroników-amatorów, to zapaleni wędkarze. Dla nich to za. | 
[4 RY BE eszczamy kilka tematów ciekawych i przydatnych prac. MI 
| EE sż | 1. Termometr rybacki. Urządzenie o schemacie z rys. 9-8a może uła* ji JI 
| | I ln | A pt ryb. Pozwala ono określić aktualne w danej chwili granice = | Ń | | 
A A Ą OROSCI — poszczególnych warstw wody, których temperatura sprz ę ! 
h ENNY zebywaniu tam określonych gatunków ryb. KON ! 

Jego | J + to termometr termistorowy opuszczany z wolna w wode za pomo 

e, Ą | wę ziska z kołowrotkiem. J ednocześnie obserwuje się wskazania mier 

JW 


Rys. 9-6. Detektory uczuć U 
na — schemat ideowy, b — konstrukcja, c — ulepszona wersja czujnika do ryn w win 
sprężyste metalowe; dane w nawiasach na rys. a odnoszą sią do czujnika ź rym l J 


: 0,6 mA i wraca do stanu wyjściowego po odjęciu dłoni. A, B= olok 
metalowe umieszczone na końcu rurki plastykowej wręczanej do oh 
cenia. Może się w niej znajdować rezystor R. Urządzenie nadaje ną M 
nież do pracy z pojedynczą elektrodą. 

Wskazania przyrządu nie mają oczywiście nie wspólnego z praw Jal 
wym stanem uczuć, ale różnice temperatur u różnych badanych wb 
mogą być doskonale wykorzystane dla rozbawienia towarzystwa, 4) 
wstępnym, skrytym ogrzaniu elektrod nawet do wystąpienia w roli IAB 
nego Casanovy. Na skali przyrządu można umieścić napisy: GI 
umiarkowana, namiętna itp. , 

Wystarczy skalę przyrządów zaopatrzyć w napisy: słabousz, Arodl 
siłacz, herkules — i kazać badanej osobie ściskać eleletrody, aby ol 
siłomierz towarzyski. 


sł. ż A [4 
b Obsadka aługópisu (plastyk) Sm Zwkołowrolek Ź 


Ę Ą 

CZ JĄ Ź 

gu Wa 
= zł o s s wędka właściwa 

Termistar zakleić © £ 


ZNA 


Rys. 9-8. Wędka elektryczna z re 


gulac łębokości pol 
a — schemat ideowy, Eiok nie 


b — konstrukcja czujnika, c — wędka zr 


adiofonizowana 


| 


ika wycechowanego w stopni i 
Jka wy pniach C. Następnie wyjmujemy czujni 
= c tia | yj Jemy czujnik 
mierzymy, długość zanurzonej żyłki, która określi, jak głęboko nótoży 
krzucać przynętę chcąc łowić dany gatunek ryb. | h 
A oto orientacyjna temperatura wod której róż 
k Dio. Ori yJna t y, w której różne ryby czują sio 
"FP piej: pstrąg w jeziorach "+67C, pstrąg w splimieniąch " PGA lin 
| PARY 16,5 C, szczupak --17,7C, leszcz -+ 189C, płoć 1 107C, 
sy A" z s oe C, okoń, kiełb, ukleja i inne ryby POWO 
> :217G adne dane można znaleźć w qozntlcach « 
rr oSA podręcznikach dla hodow= 


9.4. Mężczyzna czy kobieta? 


Proste, a przy tym bardzo efektowne urządzenie przedstawia ry 
Jost to automat, który bezbłądnie rozpoznaje ploć "tojacei PNG [ 
by, reagując zapaleniem odpowiedniej żarówki == M, EW imlael L 
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84 Wędka elektroniczna, Doświadozoni rybady wiedzą, żo okon 1 inne 
- ryby lepiej biorą, gdy haczyłe z przynętą drga z częntotliwością 1,5..1 
"Hz, Schemat takiego wibratora widzimy na rym f-fa, Wibrator wra 
| m zasilaniem umieszcza się-w afk wędzialea NA jedyni 
| _ pokrętło potencjometru P; regulującego częstotliwość powtarzania impul 
_ mów. Na zakres częstotliwości impulsów oraz ich szerokość ma 'wpływ 
| kondensator C i rezystor R, 


|. Cewka solenoidu lub przekaźnika Pu ma impedancję około 2,5 0 1 je 
__ nawinięta drutem DNE 0,4...0,45. Pobór prądu wynosi 30...50 mA, a wię 
'_. można zastosować jedno miniaturowe ogniwo suche typu R6, Rdzeń sok 
_ moidu albo kotwica przekaźnika jest zaopatrzona w mały zderzak z PO 

_ lub innego elastycznego tworzywa sztucznego, który uderza w wędzlal 
właściwe powodując drgania żyłki. / 


9.6. Łowy dła lisa 


Od lat istnieje bard 
„łowy na lisa”, Pzd wa ANY proza Z OWNYOEAKA pod nazwą 


ali międzyna 
A ort zawodnicy poty bro udzia yy nadaj Wólka 
Bnażani CR, cy Bo z odległości kilku kil 
osażeni w odbiorniki z ant i ki : u HOMetrów, Wym 
Folisa” po pokonaniu licz s B ezelska zt A pierwszy dopadnie 
Zasadę namierzania ye ve zwycięża, 


erza! „lisa” podaje rys. 9-11, a na 
i ajprostszy odbiornik używany w tej grze. Gczywiśchaa b. koniedska i 


8. aronón | 9 43173 
00 J | U Ma "8 NI a SĘ. Namierzanie „lisa” 
4 WP Z Ń radiowego 
| . E wazić RY Zał a — antena ramow. =. 
H+ „płód, ' wĄ 7a * "A terrytowa, 1 —"przy bakim usta2 
( , | > EALYNOŻZA wieniu anteny odbiór sygnału 
R - | +41 : gi „lisa” jest najlepszy, 2 — przy 
af U ] | NZ: d takim — najsłabszy 
rj TATY WCTT FCU 
| Ks As ZWACAWA zwł | — 2 


Rys. 9-9. Wędka elektroniczna dziecięcej, 


| bo 
M — «chemat ideowy wibratora, b — konstrukcja wędki: 1 — prąt drkający wzbudsan y Ą ymi urządze 
aderzak przekaźnika, na którym osadza się, wędzisko łańciwe, 2 — regulator ovqal 


drgań, 3 — kołowrotek, 4 — wyłącznik przyciskowy, 5 — rokojońść (uchwyl) 
3, Wędka z radiem. Wędkę z wibratorem lub bez warto wyja 
w miniaturowy odbiornik radiowy z wyjściem na słuchawkę, umie 


ny w rękojeści (rys. 9-8c). W ten sposób można sobie urozmalcló 
nad wodą i mieć bieżące informacje o pogodzie, 


ltys. 9-12, Odbiornik do „lo- 


Rys. 0-10. Pływale wądki nocnej wów na lisa” 


1 - oslona z przezroczymieno (was ń schemat idcowy, b — kon- 7 IWOLYWA ssłączną 

rzywa matucznejko, A omlona 4 Mies strukcja (L sg) zwojów DNI. zy R A j 
przezroczyntego tworzywa maluoene” 04,..00 dla pasma 35 hr n=ccW (4846 

ko, SJ = gwint unzezolniony MI nA MHz); wzidelet anteny drewnia- | P [” 1 - 
techniczną, 4 — żarówka LV/M M ny lub plastykowy . HU w © | | 
A >= akumulator CdeNI (KMH M0A . ' » | 


od aparatów mluchowych), a r 

ntyle nprężymiy np od pryelażn M 

telefonicznogo. Ciąqsar ma, Mis 
jemie — żywicą „Wpldlan w 


4, Wędka nocna, W sposób polkazany na ryś, 0=10 można 
plywak bezęłośny z sygnalizacją świetlną załączaną tylko w 
mia przynęty przez rybę, Jest to wielkie ulatwienie podosm r 
wienia ryb. „A 


dni Ę mocy 20..100 W, pracujący w pasmie 4,0.,3,8 MHz na fall 
0 p cowanej, oraz młodzi zawodnicy z prostymi i lekkimi odbior= 
. zabawa lącząca aport z techniką —= zapewniona! 
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| WW 
Ale można się obejść również bez ple | , zadam . W tym przy” 
j |czrepr korzystamy z normalnej stacji radiofonicznej, acowej lub cen= 
tralnej. Trasę ustawia się wędług rys, 9-13a, przy dg radiostacja moż 
się znajdować przed lub za nami. Odbiorniki == normalne radiofoniczne 
m ferrytowymi antenami kierunkowymi lub ramowymi (lepsze), Można 
też wykorzystać odbiornik z rys. 9-12 z anteną ramową (wymiary w nA” 
_ wiasach), Liczba zwojów drutu w dowolnej izolacji (Q> 0,6..0,8): 17 dla 
zakresu średniofalowego i 30...35 — dla zakresu długofalowego, Odczej 
mna 2..3 zwoju od końcówki połączonej z ,„masą”. Odbiornik wraz z am 
teną dostraja się do radiostacji, kierując się najsilniejszym odbiorem pra 
framu, j 


Zawody rozgrywa się następująco. Zawodnicy z odbiornikami start | 


J 


98, Budzik / ostrzegacz turysty i m JĄ 


Urządzenie 
dającym WMA praz słońc ostrzega turystę lub rybaka o pą- 
się na zewnątrz namiotu, oneu oraz o pożarze, Czujniki umieszeża 


10490 


Rys. 9-14 


, , ; y Budzik — ostr ? 
w odstępach 3...5-minutowych. Można też wypuszczać 2 lub 3 zawodnikć b „OStrzegącz » - 
naraz. Na półmetkach znajdują się kontrolerzy sprawdzający przej r rybaka i turysty MOZ 


zawodników przez odpowiednią bramkę i zapisujący punkty. Na me0 
mierzy się łączny czas biegu i zlicza uzyskane punkty. Zwycięża ten, h 
uzyska największą liczbę punktów w najkrótszym czasie. =" 
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ŚIASQ 


Radłostacje śś astępująco: sucho i słonecznie —— 
( on h 
ł GZAŃKEC. ecznie — ton głośny, 
[W din 


chy, deszcz i e 
DAE > słonecznie — ton cichy, deszcz 


| I ichy lub je i 

|nata 11111] U guje na płomień JeBO zanik. Poza tym czujnik foto: 
= -„(AŁ4Ń ż (w nocy) i dym ień by 

I l Mom o = j s ONY, Fotorezystor powinien być sys wos zyja 

h SZczel- 


Rys. 9-13, Bieg do „lsa” 


a — trasa bleggu, b= brame 

Ki punktowe na  polmoel 

kach 1 na mecie (£ na 
ryw. a) 


) A 
r 

s 4 1 
Z 
Z 
= 
z 

MD mom ZU 


JYarł 


Zawody można utrudnić zmieniając po przejściu półmotka kler 
biegu do „lisa”. Na półmetku podaje się wówczas zawodnikowi kąt 
chylenia nowego kierunku. 


9.7. Poszukiwanie „min” lub „skarbów 


Jest to gra zespołowa. Biorą w niej udział dwie drużyny Mosqi 
3..5 osób, Wyznaczony teren o wymiarach 20 x 20 m dzieli sią ma 
wę. Na każdym polu (10 = 20 m) ulerywa się kdlkanańcie przed 
metalowych: odpady blachy, punzld od konierw lip, Maukuje mą 
powierzchni lub zakopuje, ale nie gląbiej niż 0,1 m, To mą „miny” 
należy wykryć przy pomocy urządzeń opisanych w podroadal 
Wygrywa zespół, który zrobi to wyboloj, imą „miny” ma 
pod śniegiem albo też w sali — pod dużym dywanem (nu 
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», Tablica 101 


Potencjometr P, służy do zerowania młernika, W tym celu: pokrętło 
Czw naświetlania [s] błony o czułości 100 PN (100 ASA, 21'DIN) 
KORONKA WIATA SZTKIWUKEW 0 | 


Jo encjomeia P, ustawia się pośrodiku, zasłania elementy światłoczułe F 
potencjometrem Py ustawia walkazówkę na początku skali. Jeśli się to 
nie uda, należy dobrać wartość rezystora Ry. Jest to zabie 


Wakazania miliamporomierza [mAl 


£ jednorazowy, 

PU _ Na osi potencjometru P+, umieszcza się wskazówkę, a pod nią skalę czu= 

lina i RZE łości papieru. Środkowe położenie pokrętła P+, określa wartość zero (0). 
1/25 1/50 1/100 1/250 1/500 1/1000 
1/10 1/25 | 1/50 1100 | 1/250 | 1/500 
1/5 110 | 1/25 1/50 1100 | 1/250 


U JxASYJ4*37 


4 dinka Q3444m 
1/2 1/5 1/10 1/25 « 1/50 1/100 p PNIPE 2 
y 1/2 1/5 1/10 1/25 1/50 
2 l 1/2 1/5 1/10 1/25 


- w p 
zaa | | 0 


£ 


5 2 1 1/2 1/5 110 aoc 
10 5 2 I 2 1/5 
20 10 5 2 I 1/2 


+6V/ 


TI 
UEECTA 


M zeeC ZNY A 
a = AŻÓŃ 
Zastosowanie. Zaczniemy od światłomierza. Najpierw "Pra <ż że JPH 
. szdĘ | . . Ń b j , , *7 (> r4 »a e. F ź wa Po 
dzamy napięcie ogniwa zasilającego. Następnie pr zeprowadzamy I p 4 *apPZ 
Jeśli fotografowany obiekt ma duże kontrasty świetlne musimy zm 


punkty najlepiej i najgorzej oświetlone i przyjąć wartość średnią, | s 

Luksomierz może służyć jako miernik właściwego PANA ma 
pracy itp. Jest to bardzo ważne ze względów deal) rg 
nońci pracy. Na przykład oświetlenie żarówkowe pomieszcze | 


i tość pr nniej 30-luksów, czytelni 100 
nych powinno mieć wartość przynajmniej Q | — 
0 das szkolnych -—— 150 luksów, zwykłych stanowisk pracy WMA 
myśle — 30...300 luksów, stanowisk pracy szczególnie dokładnej 


„8000 luksów itd, Trzeba dodać, że luksomierz wycechowany przy po 
cy żarówki może służyć tylko do pomiarów zę bez e Ów ę 
) i | 1 przyrząd będzie zaniże skazania, Użye 
Przy świetle dziennym przyrząd bądzi zaniżał wskaza 8 M - ui 
rezystora o wyrównanej charakterystyce widmowej zmniejsza | 


h d 


Rys. 10-2. Światłomierz zespolony dla ciemni fotograficznej 
a — schemat ideowy, b — konstrukcja czujnika fotoelektrycznego, c — widok 


4 lewej i prawej strony znajdują się wartości ujemne i dodatnie. War- 
Ość 


zerową otrzymują papiery fotograficzne o średniej czułości (np. pa- 
pier normalny 9 X 14 cm). Inne papiery, jakie zamierzamy stosować, 
otrzymują odpowiednie wartości ujemne lub dodatnie. Wartości te naj- 
lepiej napisać na opakowaniach papierów. 

Umieszczenie czujników na ruchomym, odchylanym ramieniu (rys. 
10-2b). Elementy światłoczułe F muszą być z boków i z dołu (od strony 


papieru) dobrze osłonięte. Inaczej oświetlenie ciemni zniekształci wyniki 
pomiaru. 


Płyta czołowa przyrządu została pokazana na rys. 10-2c. Nie powinna 
ma być zbyt mała, a to ze względu na czytelność skali w ciemni. 
Zastosowanie. Odkryty od góry czujnik fotoelektryczny (po 
przednio przeprowadzonym zerowaniu: układu przy zasłoniętych ele- 
ientach światłoczułych) umieszcza się na maskownicy powiększalnika. 
nłącza się oświetlenie powiększalnika i obserwuje przy tym skalę mier- | 
ika, Wychylenia wskazówki określają potrzebny czas naświetlenia, jeśli | 
alę wycechujemy w sekundach, korzystając ze stopera i kilku naświe- | 
eń próbnych, Jest to czynność jednorazowa. Im większe wychylenie 
kazówki miernika, tym większy potrzebny czas naświetlania, 
| 


Opisany przyrząd może służyć również jako światłomierz dla (e 

szalnika. W tym przypadku element fotoelektryczny staje się czuja 
, ym z przyrządem przewodami. 

»ołączonym z przyrządem przewodami DE ZAŃĆ 

: h Swiatłomierz zespolony. Właściwy czas naświetlania óla gg 

: i "al" ry ' ; 

papieru fotograficznego trzeba było dotąd dobierać na wyt rę i k 
bując. Droga niepewna i kosztowna. Obecnie zadanie pge 4 
nie tranzystorowe o schemacie z rys. 10-24, któro olereńla wlab | y 
naświetlania i gradację papieru. Każde powiększenie musli wig 
dobre, 

Zasada dzialania, Czujnik (rys. 10-2b) mierzy natęoga 
tla w stalej odległości od powierzchni papieru, uwzględniająca NOT) 
Hatywu oraz oddalenie i siłą światła powięlezalnika, Czułlońó pap 
sią nastawia, ! 

Danc olemontów, Czujnik aklada mą x dwóch fala 
FG2, połączonych szeregowo dla uzyskania więleuzych napoi u 
łońci urządzenia, Jeszcze lepnze wyniki dają dwa ogniwa selena 
miarach np, 28 2 44 mm, : 

Miernile 0,.100 kA wakazuje natężenie wiatła padającego, 
Przełącznik WI reguluje zakreny czułości urządzen 
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10.2, Wyłączniki czasowe | Obsluga wyłącznika czasowego jest następująca: 
2, Wy 


klucz WI przechyla= 
my na moment w położenie Pogotowie (rozwarte ze A t 


i I styki 218,a następ= 
Są to urządzenia do samoczynnego załączania 1 wyłączania ońwietlenia au Praca (zwarte zestyki 1 i 3). Dokładność odmierzania 
dbitek stykowych. £ i 
powiększalnika lub kopiarki o dzenie, to czasośnigi Widok urządzenia przedstawiono na rys, 10-4b, Zasilacz bateryjny lub 
Boa ęaśce z tyn. 1ósó: Mote cu Ałudyć do wzrokowejł BEOWY — np. złożony z trzech transformatorów dzwonkowych połączo= 
konia błyslów — sekund. Błyski te są tak słabe, że nie ma obawy przed Pych szeregowo (rys, 8-130). 


Zmniejszając napięcie zasilania w 


, yłącznika, należy jednocześnie zwięąk= 
4-/20+250V » szyć pojemność kondensatora C; — jeśli chcemy zachować te same za- 
> ai" = Rys. 10-3. Czasomierz neonówkowy kresy czasowe pracy. 
E z jedną neonówką 
„i SAY AAkLYG e GAY R, an btyski bąda scoić wydsogalć 
l =J-:: symetryczne, € — wyjście do gn mę R A Ataki; niki 
<4 h 7904 adapterowych w odbiorniku radiowym 
7 8 8 lub do słuchawek (metronom) ra Ów Aiętoiy nia Seiko 
ne ż Śaiuść | anz, RY 10...20) udaje się uzyskać czas pracy do 
y= | l . Wów ezystor Ry może być pominięty lub stosuje się rezy- 
. ę ierów fotograficznych 4 tor o wartości 3...15 kQ, 
ich użyciem w ciemni, poza tym większość papierów fotog mych Ji 


; Ą 
„1 jarzenie się wek. , 
niewrażliwa na jarzenie się neonó | w k 
2, Wyłączniki tranzystorowe. One to stanowią aeteik: uran 
| jest irze ieważ tolerancja na | 
automatyczne, Automat jest potrzebny, pa r a małym 
papierów fotograficznych wynosi --507/0... —730%/0 od warto j 


10,3. Automaty ciemniowe 


 ASZAK WSKA świetlania na wyczucie nie jest la Łącząc ze sobą światłomierz zespolony (rys. 10-2) i wyłącznik czasowy 
malnego. Odmierzanie czasów na ! łącznika regulowanejgo (rys. 10-4) możemy otrzymać urządzenie służące do zautomatyzowania 
I pewne, Na rys. 10-4a widzimy schemat wyłącz procesu naświetlania podczas produkcji większej liczby powiększanych 
A odbitek. Teraz światłomierz będzie załączał samoczynnie właściwy zakres 
ms. | e: 1 pracy w wyłączniku czasowym, który z kolei obsługuje oświetlenie po- 
ABS "© w = większalnika. W tym celu sprzęga się ze sobą mechanicznie potencjome= 
JWASYJG"JZ "W d ry Ps z rysunku 10-2ai P, (lub P4..Pz w zależności od potrzeby) z ry 
| : | | z p funku 10-4a. Potencjometry powinny być tak sprzężone, aby ruch w kie 
jk z y i / | unku zerowania światłomierza powodował jednocześnie zwiększenie cza 
p [id Lr 4 ię / fu pracy wyłącznika oświetlenia. 
lh „AS, ch (M) h „Me b Obsługa takiego automatu jest następująca. Najpierw posługujemy się 
p ka (m8 JAZ (1) IN) | w sposób normalny światłomierzem. Potem potencjometrem P+ światlo- 
0 p | Mmierza ustawiamy wskazówkę jego miernika na zerze skali. Wreszcie - 
BL, alhaż, ll. [| K załączamy przełącznikiem W1 wyłącznik czasowy. Oczywiście przed tym 
<] | s] 4] WA a [| yłączamy ręcznie oświetlenie powiększalnika i kładziemy papier foto- 
POSEN ! cm Mraficzny na jego maskownicy. W ten sposób mamy poprawnie naświe- 
Rys. 10-4 lone powiększenie, i to bez potrzeby pośredniego odczytywania wlaści- 
Tranzystorowy wyłącznik czasowy (adaptacja uldadu mgra zblsulewa a "Bo czasu naświetlania. . | 
7 hemai Idsowy, b. w anepnie calionyah Potujonawani Ko |" Warto jeszcze dodać, że uproszczenie całego procesu naświetlania moż- 
W: Jednego z e bij 1 


slamótr redulacylny bruersutnika Ma uzyskać stosując do wszelkich powiększ 
papieru. Używa się do tego np. tylko papieru [otogralicznego o twardej 

iwóaól: 4 01.5 a Ż 0..36 u, 5 0.120 n, 4 (0100 radacji o rozmiarze około 24 5 80 cm. Najpierw papier ten naświetla 
KPeKA: Ę . Pr | żadni Pul eloktromagnetyczny 400,,500 64, 0 lo przez 2,4 s malową żarówką karzełkową od latarki kieszonkowej 

| sty RÓ kj | obsiakinoiii zostylców rzędu 0,ł A (dla powiek U odległości 0,7 m, a następnie ; naświetla 2 powiększalnika i wywoluje 
ape a 150 W). Przełącznik WI przechylny lduca telefonow prmalnie, Czas wstępnego zmiękczania świetlnego należy jednorazowo 
aoi W2 ae lub przesuwny, piąciopołożeniowy, wi młalić doświadczalnie dla negatywów o zi! kqstości, Odbitki otrzyma= 
do ręcznej obsługi oświotlenia powięlenzalniica, w ton sposób nie ustępują praklycznie me 


todzie klasycznej z dobiera- 
Potencjometry Py.Pę o mocy 0,25.,0,6 W alużą do reguła iem papierów o gradacji mięlekiej, normalnej lub twardej, 


eń jeden i ten sam palunek 


pracy. Pokrętla potencjometrów zaopatrujemy we waleawówie y Podobna motoda Jost alosowana w automatycznych urządzeniach foto= 
cechujemy wę sokundomierza (atopora), mierząc ozan od chwil ulicznych, gdzie wszelide odbitld HĄ zawaze wykonywane tańmowo na 
przyrządu (położenie Praca) do momentu wyłączenia oświetler | 


szalnika przez zostyki przekaźnika Pu, 


pierze z tej samej rolki, Nieraz upotyka mię tam tależe zmięlozanie po 
kwietleniu, : 


d ! 1 "Ha r U odcinka nierdzewnego »ołyek kody o rezystanoji 
oratury z podgrzewaczem okolo przez transformator) napięciem 6, 
104, Automatyczny regulator temp yzp jęk | Ra » R 3 pplędza tg 
łaściwej temperatury podczas procesów fotochemicznyć once rurki szklanej muszą się znaj= 
w AŻ i sawa ła ótcą i trudną do spełnienia, Temperat | 
wody podczas płukania wywoływanych błon fotograficznych powini 


4 być umieszczone na wspólnym radiatorze 
wynosić 14,,207C, Wywoływanie odbitek oraz fotografia kolorowa ' 


[ 1 talowym (jak na rys. 3-12b). Chodzi o to, aby miał 

mają „aijb wymagania. Za duża temperatura powoduje pęcznienie emu ! urę pracy. głeraifcry duże, np. regulacyjne ad 54ż 
sk , s obróbki, ' nych nie nadają się do naszych celów. 

ah Pet pońuguje M4 termometrami i stale mają zającie z dob 


waniem i wylewaniem wody ciepłej. A przecież zabiegi fotochem U 0.5. Lompy błyskowe 
trwają po kilkanaście... kilkadziesiąt minut. 

W nowoczesnej technice fotograficznej używamy do zdjęć przy sztucz= 
[= jym świetle lamp błyskowych dwóch zasadniczych rodzajów: elektrycze 
dych jednorazowego użytku oraz elektronicznych, umożliwiających wy- 
onanie do 30 000 błysków bez zmiany lampy. 

Cenną cechą elektronicznych lamp błyskowych jest możliwość stoso= 
vania bardzo krótkich czasów naświetleń rzędu 1/500...1/5000 Ss, co ma 
zezególne znaczenie przy zdjęciach naukowych i technicznych. 

_ Wciąż wysokie ceny błysków elektroniczych produkcji fabrycznej po= 
odują, że urządzenia te są chętnie budowane przez amatorów. Nasz 


rl re 


rzegląd amatorskich konstrukcji urządzeń błyskowych rozpoczniemy od 
bz, zykładów najprostszych. 
DZA 


ys. 10-6a podajemy schemat 
= WZ 1a ni z Ż jednorazowego użytku. Re- 
ueklor paraboliczny o średnicy 
ń r 220V s 


„250 mm bierzemy od lampy 
Rys. 10-5. Automatyczny regulator temperatury z podgrzewaczom 


0 — ii 
, , ra 
owerowej, motocyklowej lub sa- dl FAJ 25 | 
mochodowej, względnie robimy boaparatu G() 
: | ami z tektury oklejonej cynfolią. 454/05 
j : ; je inaczej: konuje automatyczn n ur; EJ cyn ( 
Klektronik-fotoamator postępuje inaczej: wy i Y Materia miniaturowa 225.,30 V (wardze 
gulator temperatury z ocz takiego urządzenia, Ut , złożona z trzech baterii do 
'ys. 10-5 podany został schemat takiegt UZ ' ua "| "ników tranzystor h « Do aparatu 
NO nnie żędadą temperaturę regulowaną płynnie w zalem ibiorników tu imzystorowych 9 V), 


R Mdok 
14...30%C, z dokładnością ::0,3%/. 


lużąca jako zapłonowa, wystarczy 


j : sA ! / ia 500..1000 błysków (żarówek) 

zujnikiem temperatury jest termistor pomiarowy, miniaturowyj 3 mia: kazala 4 ieniać 
takowy) Tm o rezystancji znamionowej 2 kś4 pom iz Dad ORA A 
szklanej uszczelnionej u góry i połączony przewodem dwużyła b K oki sroda 
z wtykami radiotechnicznymi — z regulatorem. Czujnile jest moe „iąe Wamiiiem sa iu e ł 2851 z 
io, Drzyss 4 do ściany kuwety, Potrzebną temperaturą wk węg straz Br J 200W | (2) 
np. pr pęki ORAWA h Py. Jeśli temperatura cieczy obniży sią ** gle w nim żarówki błyskowej; lg! 34 

się potencjometrem Py. Jeśli te b " . ; szeciwny "asia rie nalo- 28)" — 

ie oyokaśnik elektromagnotyczny Pul załączy poiejne y srs razie baterię nale IO 
tryczny (Gl i G2). Elementy grzejne o mocy 2 % 200 W/zA M 


) r * , R 1 p 74 
:henek elektrycznych. Są one połączone metef Układ z rys. 10-6b przedstawia UO 
* wziąte np. do kuchenek elektryczny mt kla | WEEH 
PO oaiede ZA umieszczony nad płytą aluminiową 100 % B00 mk j pletryczną lampę błyskową wie- zi ku? EM 
Fkewa od spodu np. cztery kuwety z tworzywa aztucznogo (290 7% okrotnogo użytku z normalną ża- e, i, 
ak każda) umieszczone szczelnie obok siebie w obudowie £ ny ówką oświetleniową. Stosujemy | 
yklejki lub twardych plyt pilśniowych o rozmiarach 185 % 0h 


Ulaj żarówki 10 V/200 W załą. 
mm. Regulator, w obudowie z tworzywa sztucznego lub alelejki, Jomt une na chwilą do sieci 220 V 
' dużej | 8 y 


, amy NW GQ Ż 
MPzo: A" p | Mnt/80V I 
) ; przez przekażnik Pu — telefo- KCI, MOW 
twierdzony na stałe do obudowy leuwet. i i 
Prosty grzejnilk o mocy około 45 W, podgrzewający kuwety A ny 24 V, 


Rys. 10-0 
i - men i , Wlelkktryczne urządzenia błyskowe 
ina zrobić z siedmiu rezystorów drutowych po 6 lea długo Dońwiadczenie wykazało, że ! 
© podły zaglac mię je obole mieble w odległości 40 mum. w, ledo żarówid: oświetleniowe do» Jednoraxowajto uAytku b 0 = Wielokrote 
Inne rozwiązanie grzejnila, to umieszozenie w rurze aallar 


noedo użył 
250 
aMióGAL 


Hg Mg] | | 


około 0,1 s. 
waż praktycznie czas błys 
ności żarówki znacznie kr Bnięciu na k 
duża dla normalnych potrzeb fotoamatorskich. Wyłącznik W zamykamy a kondensatorze, które ustalono jako minimalne. 


-<ll= 


szcznją 20..,250-krotne 4ch użycio zę rż! błyskowych, Czań nańwle- neonówką 0* danych: 
e | i 


lenia należ przyjmować. jak zi a edęchi koo, 648 Ca0 
asze urządzenie umożliwia zdjęcia z ręki, bez statywu, ponie= |F> 

ku jest wskutek zwłoki przekaźnika i bezwład= Warłoda zai, ZU pc napięciu na kondensatorze C równym 300 v 
ótszy, Intensywność błysku jest wystarczająco a 1 


R t zapł * 
dzenia zasilane z sieci prądu zmiennego oraz przenośne — z przetworni* M "b E ik 031851 
cami tranzystorowymi. Urządzenia błyskowe zasilane bezpośrednio z ba U aji SL ASB 
terii miniaturowej wysokiego napięcia 300...330 V spotyka się wyjątkowo, MONI 

Amatorska budowa elektronicznych lamp błyskowych jest w pełni 
możliwa pod warunkiem posiadania części o wysokiej jakości. W litera= 
turze znajduje się wiele opisów budowy różnych lamp błyskowych. Aby 
uzyskać pomyślne rezultaty, należy stosować: rdzenie transformatorowe 
tory w przetwornicy wysokiego napiącia 
o wzmocnieniu prądowym p = 40...60, tranzystory w automatyce łados 
wania kondensatora głównego z B = 150...300 oraz specjalne kondensn* IE AN 

ch. Należy również starać się unikać ba 
przeciwsobnych układów przetwornic wysokiego napięcia. Są one trudne 
w regulacji i wymagają starannego dobrania par tranzystorów, aby osię4= 
nąć dostateczną sprawność. 

Obecnie podajemy opis budowy nowoczesnej uniwersalnej lampy blys . 
skowej specjalnie przystosowanej dla amatorów. Mimo swej prostoty za” —jęni ? w, "rapr"GW340W QBMA 
pewnia wysokie własności użytkowe. 

Schemat ideowy tego urządzenia widzimy na rys. 10-7a. Cechą chas 
rakterystyczną jest zastosowanie tutaj multiwibratorowej przetwornicy 
wysokiego napięcia, która jest prosta w budowie, niekrytyczna pod 
względem doboru transformatora, łatwa w uruchomieniu i ma wyższą 
sprawność od innych układów. Automat ładowania kondensatora główne 
fo € wykonano w oparciu o telegraficzny przekaźnik polaryzowany Pu, 
co zapewniło prostotę układu i sprawne działanie w szerokim zakronia 
temperatur. 

Stosowanie automatów tranzystorowych wymaga starannego doboru 
półprzewodników oraz bardzo trudnej regulacji. Może sobie na to pozwo» 
lić tyko zaawansowany celektronik-amator. Potion at l widok lampy tranzystorowej, c, d — 

Urządzenie może być zasilane z dwóch baterii płaskich 4,5 V polączo* 
nych równolegle lub z akumulatorów 4,5 V oraz z sieci prądu zmiennego bońci 10 mm 
220 V. Obsługuje to przełącznik W. Przekaźnik Pu wyłącza przetwornicą 80 -- 20 wą 
ęciu na końcówkach kondensatora © napięcia 300 V 1 ZAlĄCKA DNĘ 0,1. 
gdy napięcie obniży sią do.270 V, Przekaźnik o czulokoł P! 


z permaloju lub ferrytu, tranzys 


tory główne do lamp błyskowy 


przy osiągni 
Ją samoczynnie, 


arówek jednorazowego użytku, tan. 


( napięcie zapłonu - 65,,95 V. 
neonówki o innych danych należy tak dobrać Aa na R. WY 


Wartość rezystora Rą ustala moment Baśnięcia neonówki przy takim na= 


Po migotaniu neonówki L2 można wnioslkow 


tuż przed zdjęciem. 
Można tali uzupełnić opisane urządzenie gniazdem dla żarówek jedno= Bia ski rezystorów R należy tak dokrać. GUY: pisy, Ly zet 
razowego użytku i w ten sposób otrzymać uniwersalne elektryczne urzą” nolite świ a Mi6> równym 300 V migotania neonówki zlewały się w jed 
Sadu La keyzjek Sok iet t OE A: RE TŁ ostoją Aż Też dial tdzebbó ł . 
zmiennego. Kłopotliwe jest tylko nabycie żarówek na nie typowe ; U zszczelinowy z blach 
już napięcie 110 V. Można je znaleźć w niektórych rejonach zachodnie (a nawet ze zwykłej blachy transformatorowej) typu FI 42 lub Mda goa 
naszego kraju oraz w kolejnictwie. 4 gru- 
Odmiana urządzenia o schemacie z rys. 10-6c zapewnia strumień świe s 12 Myk | „[ > 
tlny rzędu 16 000 lumenów (żarówka normalnie zasilana — 1350 lume ź 3Ę — «HS 5 Ę 
H | 4 BIE: NIX-90 
2. Elektroniczne urządzenia błyskowe. Rozróżniamy wśród nich urzą” ur | | ę 
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" Rys. 10-7. Elektroniczne lampy błyskowe 


Y mopką być - Hchomat 1 wldole lampy nloolowe 


wykonane ró p M Ą 
również z polerowanej aluminiowej cehochll xuchennoj 


(dla blachy transformatorow 
| i: i i owej —— 15 mm). Uzwojenie I — 
jów drutu DNE 0,51, uzwojenie II -- 1800 zwojów drutu 


, 

Fransformator Tr2 

8 r Tr2 ma rdzeń z blac 

l j ) chy transfor 4 

MI42 lub M42 grubości 17 mm. dasz yy lk. 


rzędu 0,1 mA. Niewielka moc przełączana (4,5 V; 90 mA) mie wymajła drutu DNIE 0,12, uzwojenie II Uzwojenie I — 1700 -- 1200 zwojów 


zmiany zestyków w użytym przekaźniku telegraficznym, 
Lampę z zimną katodą LS (np. typ radziecki MTX90) można zaatąpł 


252 


Frut - 3000 zwojów dr 
apłonowa Tr3_ jest nawinięta na pieścieniu e ter myta h SOA Koda 
b, , 


ewnętrznej 17 mm, wewnętrznej 6 mm i wynokońci b mm lub na rdzeniu 


1. Wskazówki konstrukcyjne i użytkowe, Specjalne kondensatory wy* 


kubkowym © 14 X 8.18 X 11 mm. Uzwojenie I = H zwoje drutu DNE sokonapiąciowe (400,.,1000 uF/300..550 V) możemy zastąpić baterią zwy 
0,61, uzwojenie II — 200 zwojów drutu DNA 0,12, Nawijając tę cewką kłych kondensatorów elektrolitycznych np. 2 X 82 LT/BDO (560 V), lecz 
należy najpierw ułożyć starannie zwój przy zwoju uzwojenie pierwotne, zwiąkuzy to znacznie wymiary urządzenia. Tale więc, bateria złożona z 8 
n następnie na pozostałej części toroidalnego rdzenia rozmieścić równo kondensatorów 2 x 32 pF połączonych szeregowo=równolegle (dwa połą= 
miernie uzwojenie wtórne. Można też zastosować cewką bezrdzeniówą czone szeregowo zespoły, z których każdy składa się z czterech konden= 
lub z prętem anteny ferrytowej o danych: korpus z masy plastycznej lub  satorów połączonych równolegle) da kondensator 128 HF/1000 V. 

preszpanu (7% 20 mm, uzwojenie 7 — 30 zwojów drutu DNE 0,00, "W podobny sposób możemy dobierać różne pojemności, ważne jest 
uzwojenie IT — 2000 zwojów drutu DNE 0,06. ona, aby przy łączeniu szeregowym dwóch baterii kondensatorów po= 

Najpierw układa się uzwojenie wtórne,.a na nim — pierwotne. Każdą ączonych równolegle, napięcia na ich zewnętrznych zaciskach były jed= 
warstwę zwojów pierwotnego uzwojenia należy przełożyć papierem kon* nakowe, Najłatwiej jest to uzyskać wymieniając między sobą niektóre 
densatorowym, a całość owinąć papierem rysunkowym lub przylepcem - _ kondensatory z obu baterii. 
plastykowym. Na tym podkładzie układa się następnie uzwojenie pier=- Neonówki, służące jako wskaźnik osiągnięcia przez lampę błyskową 
wotne. Zanurzenie gotowej cewki w gorącej parafinie lub wosku jest niezbędnego napięcia pracy, powinny być możliwie małe, o niskim na- 
pożądane, ale niekonieczne, Uwaga przy tym na korpus cewki, który pięciu zapłonu 70...120 V. Rezystory dzielnika napięć, np. R na rys. 10-7a 
może być wrażliwy na podwyższoną temperaturę. oraz kondensator C;, tworzą wraz z neonówką generator relaksacyjny, 

Jako Tr3 można także użyć gotową cewkę zapłonową od motocykli _ którego częstotliwość drgań jest proporcjonalna do wartości napięcia za” 
lub transformatora wysokiego napięcia od odbiornika telewizyjnego. - silającego. 

W opisywanym urządzeniu zastosowano dostępny u nas palnik ra* Wartości te powinny być tak dobrane, aby z chwilą pojawienia się na 
dziecki typu MdpK-120. Ma on następujące dane: energia błysku — 1% zaciskach kondensatora głównego C€ znamionowego napięcia pracy lampy 
dżuli, napięcie zapłonu — 180 V, napięcie pracy — 300 V, Omówiona _ błyskowej (w omawianym przykładzie wynosi ono 300 V) — neonówka 
cewka zapłonowa może też współpracować z innymi palnikami produleej zapalała się i gasła z taką częstotliwością, że oko ludzkie odbierałoby 
radzieckiej. wrażenie stałego jarzenia. Warto dodać, że przy pewnej wprawie można 

Pobór prądu z zasilacza przez przetwornicę tranzystorową mó na podstawie częstotliwości migotania określić również stopień wyczer= 
w pierwszych sekundach ładowania dochodzić do 3...3,5 A. Natężenie pr pania się baterii zasilającej. 
du biegu jałowego — rzędu 12 mA. Czas ładowania kondensatora głów Chcąc regulować intensywność błysku należy równolegle do istnieją= 
neo nie przekracza 8 s, ale przy zasilaniu przetwornicy z batorii pl cefjo kondensatora głównego (np. © na rys. 10-7a) dodać kondensator np, 
skich wzrasta do 30...60 s. Liczba szacunkowa dla błony o czułości 500 F/300 V załączany oddzielnym wyłącznikiem. Energia błysku jest 
DIN — 32 z reflektorem polerowanym i 20 — z reflektorem motocykla wprost proporcjonalna do pojemności kondensatora głównego. 
wym SHL. bnergia błysku w dżulach © *'/s (pojemność kondensatora głównego 

Liczba szacunkowa * przysłona obiektywu ©% odległość lampy bły w nuF'napięcie ładowania w kV)?. 
akkowej od obiektu w metrach. Budując elektroniczne urządzenie błyskowe dobrze jest wykonać 

Rozwiązania konstrukcyjne tego urządzenia błyskowego widzimy M montaż wstępny na płytce i dopiero po wypróbowaniu umieścić części 
rym, 10-7b. Kąt promieniowania reflektora powinien wynosić 55, owyb na ich właściwych miejscach. Ogólną zasadą jest, że całe urządzenie bły= 
odpowiadać kątowi widzenia obiektywu aparatu. Najlepszy jest roflele ukowe staramy się skupić w jednej części, w pobliżu lampy. Wszystkie 
tor paraboliczny. połączenia zewnętrzne muszą być szczególnie starannie izolowane. Głów 

Urządzenie błyskowe o schemacie z rys. 10-76, zasilane z nieci, mase ny przewód zasilający (gdy akumulatory Z przetwornicą są noszone na 
znaleźć zastosowanie przy produkcji zdjęć technicznych, roprodulecji paslcu przewieszonym przez ramię) powinien być miękki, dwużyłowy 
n talcże wówczas, gdy nie ma zestyku synchronizacji w aparacie fotogra? w izolacji gumowej, o przekroju 2 X 0,75 mm?. 
ficznym. | Próby synchronizacji przeprowadzamy przy szybkości migawki cen- 

Zamknięcie przycisku W powoduje wyzwolenie błysku, Przez dolwae tralnej w aparacię 1/25 s, ułatwi do uchwycenie okiem przy otwartym 
nie wartości rezystora R możemy uzyskać samoczynne, okronowo blymek obiektywie i odjątej ściance tylnej aparatu — błysku, czas trwania któ- 
co 5..10 s, jeśli przycisk WI będzie przy tym cały czaa zamieniąty rojo może sią wahać od 1/200...1/500 s. Zresztą w nowoczesnych apara- 

Do zdjąć technicznych w ciemni na błonie pozytywowej togo rodza tach znajdują nią odpowiednie gniazda wtykowe dla przewodu synchro 
uproszczona lampa błyskowa nie potrzebuje znynchronizowania 5 apa nizacji, przeznaczone do wspólpracy z elektronicznymi lampami blywlco 
tem fotograficznym. Wystarczy ustawić format 1 ontrość obraeu, a M wymi (X) I żarówkami błyskowymi jednorazowego użytku (M oraz PF 
utępnie zapalić czerwone światło, by po otwarciu obioletywu sam dla żarówole nzybko działających). 
przycisk W i wyzwolić błysk. W podobny uponób można wyłam W niektórych aparatach (np. „Zorkij-4') jest specjalna podziałka pod 
zdjącia na błonie o małej czułości w pomiewzczoniach slabo ońwiollao pokrątłem nastawiania mnzyblońci migawied, Dla błysków olektroniczych 
n tależe zdjęcia nocne z podówietleniem pierwazego planu, nastawia sią 0, dla żarówele błyskowych 15 lub inny czan w przedzo= 

z nzokoja tej lampy błyskowej o wyjątkowo prostym uleladeh nia saplonu (np, 10,20 ma, podawany na opaltowaniu żarówe J. 
drogich kondennatorów wysokonapięciowych, podajemy na rym I Należy jeszoze raz podlereślić konieczność zachowania dużej ostrożno= 
Cewka zapłonowa jale w poprzednim Szcykiadsie, 

; | KU 
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owych; mam łączyć elektroniczną lampę błyskow okazuje schemat z rym, 10=Bo=/, 

ńol przy próbach 1 idee ae A. CA ądaici Przewód połączeniowy, to sznur odwłaieniowy w izolacji gumowej, Je- 
przecież do ORAWA G 5 A) | | ri jeden u gc oSADIA elektronicznego błysku atowarzyszonego po- 
o znacznym n zę kolwiek prac we* kazuje rysunek 10-8c-2, 

dnie Pad rolada aplet KoDARDALOSRÓY R oskcAliA clo" Sk aż akawi, energia błysku dodatkowego niewiele ustępuje ener- 
wn tor głów= u wiodącego. 

od napięciem. Kondensator £ 4 
wych, ję ada w, „per ie Pra mila jego A odizolowanym Wer l w każdym przypadku elektronicz 
ro. Jeżeli kondensator się sam rozładowuje, trwa to AA NAS A po wa S5 A 
chwili odłączenia źródeł zasilania; to samo dotyczy innych konde | — 
rów elektrolitycznych. . : leży najs psze wyniki daje sprzężenie 
ktroniczne urządzenie błyskowe należy j ś Lt 

8 R mieliój RRAloWAĆ i po 10...15 minutach odpoczynku wy= b łona w c świelnych lub 
mniej gó kami. Zapobiega to deformacji elektrycznej kondensatorów i my szczegółowo w rozdziale 4, tutaj po= 
-, let h. Trzeba również pamiętać, że po dłuższym okresie niee . ązań sprzężeń bezprzewodowy ch, w któ- 
Bo ycznyc „wność błysku jest o 15...25%/ mniejsza niż normalnie (przy aparacie fotograficznym), urucha- 
hy 4ot błysk należy bezwarunkowo chronić przed wilęów ż h mocniczych. Mogą to być zarówno elek- 
nie e be r wiobtica 4 lryczne : razowego użycia, jak i błyskowe lampy 
z I orzystaejszym źródłem zasilania błysków przenośnych są mini , | A 
turowe akumulatory srebrowo-cynkowe lub kadmowo-niklowe, : irda. 

: M) p f 
10,6. Stowarzyszone urządzenia błyskowe j ne, SkA? ŚĆ F 
1 , UA 
Obecnie zajmiemy się możliwościami odległościowego i zdalnego U -——— 


ż :h elektronice :h lamp błyskowych, pozwał 
ania kilku sprzężonych elektronicznych | ły h, p | 
imi dad Wać dodatkowe efekty fotograficzne: łac o, p 
tlenie obiektu, zdjęcia w dużych salach, zdjęcia dzikich zwie! zął 4 
A Urządzenia przewodowe. Najprostszym rozwiązaniem jont AJ 8 
ńrednie włączenie dwóch urządzeń błyskowych do wspólnego gula | ż: "A 
(7 h A 
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. j Rys. 10-9, Sltowarzyszone  bcz- 
al a— Lig i przewodowo lampy błyskowe 
c ż s | WIZA 
hi (ACH kJ / 
„APA | BALI. A | : 


u -— z selenowym ogniwem fotociek= 
itys. 10-8. 5towaurzyszone przewodowo lumpy blyskowo 
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| trycznym, b — z fotodiodąq, © — 
| i z (yrystorem (1 — dla żarówel bly- 
l 


ukowych, 2 — dla błysków elektro- 
nicznych); zacinił t 1/2 to końcówki 


przewodu synchronizacji lampy bły= 
) ukowej, lIdóry normalnie łączy nią 
. WA © lampy Alam s knlazdem X w nuparacie 
ry. 7 , orem Klównym ©, b przystawka, | ' , 
wię wi SE Unianny: WuIRCEANY bekpośrednio, 4 — błysk elektroniemny luw_ oleietPrg 
(1 = blynie © h my * PANI 


ż ś żar Inorazowio usylkWi A 
ŁA rzekaźnik, 1 żarówka blynkowa Joc 
saląozany poprzez przeka A" Aj gn LCL 


fotogra 
ficznym, d —- widok 


jA Ogólną cechą blysków stowarzyszonych jest to, 

Atu acio 'aficznym (poprzez wtyk przejście winny być w posażone w ofniwa [otoeleklryczne o malej czułości, ab) 
- de Ej wh A alateć, 8 Aaa zrwodi dodntkowojgo reagowały z ńwiatła olo Albo A Muszą dalaań Z kardio 
E aeawinta © adlaiecakć 10: m, inaczej mogą wynląpić znaczna kim wyzwalającym impulsem świetlnym (przełączniki Lyryatorowe) 
RB powiana o SaGłowni ' Na rym, 10-0a widzimy achemat najprostszego błysku utowarzyamzone= 
ZE, sp opęaoidkę a błysk elektroniozny z dodatkową żarówką | zańilanego z alecl, Hzozególną uwajtą należy zwrócić na jaz zenty= 
wą osuisy rzystawkę w obudowie plastykowej, o ach 10! przeleaźnilea, Purelączających zai ola powyżej 100 V, Można toż 
10-8b, c — 3, Btysk wiodący nie wymaga żadnych przeróbole mowaó przersulniie np, x rym. 4-14, Trzeba tylko pamiętać, aby ros» 


że ich przełączniki 
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awłold w wyzwalaniu błysku. | i B m od ziemi, Urządzen 
Najlepsze wyniki daje przełącznik tyrystorowy o schemacie z ryś oku; często w U: c kła owial x SIA» 
10-9c, Tyrystor T zastępuje przekaźnik elektromagnetyczny i działa na | ną lub szarą (dh m Oświetlacz o m . 
tychmiastowo. Przełącznik ten z elektromagnetycznym wyzwalaczem m ) sq 
uwid np. z przekaźnikiem 80 (2 lub innym z rys, 10-10b, wiączczpa M i gawki aparatu s 
Fr m rei 1, 2 na zk dg oioy zy eter pł ży zdji głosem czy szmerem ARE 
zikich zwierząt, a zwłaszcza ptaków, Stosując fotorezystor uczulony I A gu celu wykorzystam i 4 
czerwień, można zrobić prawie niewidzialną blokadę totowleleteyć podrozdziale 4.3 (rys, 4-5a). Ytorzystamy urządzenia opisane 
z ońwietlaczem osłoniętym filtrem czerwonym. 


budowa układu nie zwiąkązyła jego bezwładności, tan, nie apowodowal: 
, ś la 


Ale powróćmy do błysku stowarzyszonego. Przełącznik umieszcza 4 wyzwalacz pneumatyczny 
w obudowie plastykowej 45 X 75 X 105 mm. Zasięg działania — pów, 
żej 10 m. i V 7 3450m X 
Przy wszelkich błyskach stowarzyszonych należy zwracać uwa 0 Ę ja KI 
zwłokę w zapłonie lamp. Dla żarówek błyskowych wynosi ona 4,,2h Ó AP 
Jeśli błyskiem wiodącym jest elektryczna żarówka błyskowa jednora ( ś Wi 
wego użytku, to trzeba ją włączyć do gniazda M w aparacie oraz zd Lg 
sować szybkość migawki 1/25...1/30 s. Wówczas błysk stowarzyszony a y ; ) 
wolnego rodzaju (elektryczny lub elektroniczny) zostanie wyzwoli | Modów 
w tym czasie. Stosując oba błyski elektroniczne wykorzystuje sią R sy 


do X w aparacie, a o resztę nie potrzebujemy się martwić. | R ŚW 
j W 
Aparat 

10.7. Odległościowe i zdalne wyzwalacze migawek 

Urządzenia elektryczne lub elektroniczne znajdują również % Oświętkacz 
wanie do samoczynnej albo odległościowej obsługi aparatów fotogr 
nych i filmowych, a przede wszystkim do ich wyzwalania. Ma to 
gólne znaczenie przy zdjęciach specjalnych, a więc w przemyśle, 
cynie, sporcie, obrazach zwierząt i ptaków na swobodzie oraz 7 
ydy fotografujący nie może być blisko kamery. po. ZZ 

1. Wyzwalacze przewodowe. Przykłady rozwiązań odległością y w dwcz pI l 
| zdalnych wyzwalaczy migawek widzimy na rys. 10-10. Na rym 1081 7 Odbiornik c —LI © 
jest to wyzwalacz pneumatyczny z gruszką gumową lub plastykową. = Sup Ń < 
zwalacz elektromagnetyczny może być przekształcony ze zwykłoja AT ZE 271 
kaźnika, np. telefonicznego starszej produkcji, w którym kotwicą wm R ) 3 
trzono w dźwignię wyzwalającą spust migawki w aparacie, Kotwica a , 
kaźżnika umieszczonego przy aparacie może też bezpośrednio zwiornó p 
sygnale wężyk migawki. Przewód dwużyłowy QD 0,23..0,35 mm w J 
lacji z PCW, skręcony wiertarką. Długość przewodów przy zasilaniu 
piąciem 12 V — 6..9 m. Korzystne jest zastonowanie wzmacniacza 
zystorowego (rys. 10-10b) zwiększa jące zasię skutecznego działania 
50...100 m. 

2. Wyzwalacze bezprzewodowe. Najczęściej upotyka nią wyśwa 
bezprzewodowe oparte na zasadzie przełączników fotoelektrycznych (R 
4-1), Rysunek 10-106 przedstawia widok takiego wyzwalacza przy ' p ©afie © sh , 


Rys. 10-10. Odleplościowe i zdul 
ne wyzwalacze mifaweję 
pneumatyczny, b olokiro 


wanejo do zdjęć dzikich zwierząt, Przełączniie fotoelektryczny PianIA Hiaknotyczny ż0 wzdiachiaczen tran 

z oświetlaczem umieszczamy tuż nad powierzchnią zlemi, w przej | 0 = Folslekfnycany M mlkawici), 

u wodopoju itp. Z chwilą przerwania przez zwierzę atrumienia bla ua NN ryczy do_zdjąt owadów i matych 
) y owy ' 

świetlnej przekaźnile uruchamia poprzez poprzednio oplsany wyśw | tula ły dryn tp Wynwalnoka radlowegy” bz honat 

olektromagnetyczny upust migawki w aparacie fotografioanym, m » |Ma RODOWA arówka koni gyka blyskowa, R 

w ' U U 

potrzeby również system lamp błyskowych, MHNNYKNYNN> A akowzzjjcte, to, daluzych laróweli 

Chcąc fotografować wiąkaze zwierząta oraz ludzi, umi n je | dlowy dbaligkje snozeą (NIE ra 


biormików = wyawalacey I 
| am , 
kowych ę + ny 


258 


Najnowocześniejszym rozwiązaniem są bezaprzecznie wyzwalacze ra- pod wodą wysokonapięciowych eleletronicznych lamp błyskowych wyma- 


diowe, Zasadą ich działania widzimy na rym 10-106, Sygnały radiowe Ba szczególnej uwagi 1 zabezpieczeń, Dlate - 
docierające z odległości rzędu 100..1500 m uruchamiają spust migawki, podwodnej korzystają z gdy z oówikcei ALA As 
a w niektórych aparatach — również przesuw filmu (mikrosilnikiem _ użytku zasilanych bezpiecznym napięciem 22,5 W, 


elektrycznym). Bezpośredni wyzwalacz migawki jest najczęściej elektro- 
magnetyczny o mocy rzędu 3 W. Zastosowanie radiowych urządzeń wie- 
lokanałowych dub też wybieraków telefonicznych umożliwia sterowanie 10.9. Lupa czasowa 
z odległości większą liczbą kamer i sprzętu pomocniczego. | 
Na rys. 10-10f widzimy schemat zdalnie wyzwalanej żarówki błysko- 
wej jednorazowego użytku. Rysunek 10-10g przedstawia schemat roz-- 
mieszczenia zdalnie wyzwalanych żarówek błyskowych (z rys. 10-6a) nic-=- 
zbędnych do oświetlenia wielkich sal lub hal. Jeden nadajnik obsługuje ć 
dowolną liczbę odbiorników z urządzeniami błyskowymi. W podobny spo- cić na,kilku metrach taśmy filmowej. 
sób można zastosować błyski elektroniczne lub też skojarzyć poszczególne A Schemat urządzenia widzimy na rys. 10-12. Jest tam zastosowany mi- 
odbiorniki z błyskami stowarzyszonymi. Trzeba jednak zawsze mieć na osilnik elektryczny prądu stałego np. SM-1 (6,3 V/0,8 W), zasilany 
uwadze zwłokę w działaniu poszczególnych urządzeń. 5 ż 
Opisy urządzeń do zdalnego sterowania za pomocą fal radiowych, na* 
dających się do celów fotoamatorskich, są podane w książce „Zdalne kie= 
rowanie modeli” oraz w rozdziale 8 (rys. 8-42). "EP | 
Przy okazji warto wspomnieć o możliwości wykorzystania zdalnie sto* żę” NĄ RAM ay 
rowanych modeli latających i pływających do zdjęć z powietrza lub wo* Ą M == milrostlniie, d6. sj trans- 
dy — w celach naukowych (wykopaliska archeologiczne itp.), jak i rose formator 
rywkowych albo reklamowych. | 
Również zegarowe samowyzwalacze fotograficzne udaje się zastąpić 
urządzeniami elektrycznymi (np. przekaźnikiem cieplnym z elementem 


a owym) ER JC wyra py: P zylaeą czterech ogniw po 1,5 V — napięciem regulowanym skokowo od 1,5 do 

ąz p ym zas podajemy ys. , , ' 0V. Mikrosilnik napędza przekładnię zębatą, która poprzez popychacz 

mimośrodowy. załącza okresowo kamerę filmową lub aparat fotogra iczny 

10.8, Fotografia podwodna do zdjąć seryjnych (np. „Leningrad”). Przełącznik WI umożliwia regula- 

cją prędkości wykonywania zdjęć. Zamiast baterii można zastosować 

Zdjęcia podwodne wykonuje się z reguły w bardzo trudnych waruń franstormator z regulatorem i prostownikiem, wzięty np. od kolejek clek- 

kach oświetleniowych. Wystarczy podać, że nawet użycie lampy błyska trycznych. Przy zasilaniu napięciem 1,5 V, fotografowanie następuje co 
wej z rys. 10-7a umożliwia uzyskanie poprawnych zdjęć z odleplości £ 1 minuty, przy 3 V — co 40 sekund itd. 

ledwie 0,5 m. Dlatego też stosuje się często bezprzewodowe urządzem „Przekładnia zębata może być wzięta od starego budzika, wodomierza, 

stowarzyszone z żarówkami, lub lampami błyskowymi. Schemat talde azomierza itp. : 
synchronizatora widzimy na rys. 10-1la. Należy dodać, że stosowa Rolę lupy czasowej spełni również multiwibrator o schemacie z rys. 


4-135, w którym pojemność kondensatora C, wynosi 100 uF/12 V, C, 
100...1000 nF/12 V, zaś rezystancja potencjometru P; — 500 kQ. Regulacja 
Czasu trwania przerwy pomiędzy kolejnymi zdjęciami: 1...120...240 s. Czas 
(trwania impulsu zalączającego przekaźnik Pu jest stały i wynosi 1 s. 
pk przekaźnika włącza się w obwód zasilania silnika elektrycznego 
mery, | 


10,10, Elektrofotogratia 


Wiele względów wskazuje na to, że elektrofotografia (kserogralia, su- 

n fotografia) wprowadzi z czanem poważny przewrót w dotychczasowej 

raktyco fotoamatora, Możliwość uzyskania gotowej odbitki w ulamku 

la, 10-11, Wyzwalacz podwodnoj utowarzyszonoj lampy blyaltowej kundy, ulerajnie prosty przebiog wywoływania zdjęcia (utrwalenie jon 

= manii away yyy nlczą Mys tory u 0% — glad Hamypy lęsto w ogóle zbędne), a talcże stosowanie zamiast drogich chemikaliów 

ewalaczom=przolączniiiom fotooloktrydkn m] Winyniie dlóhonij ] sa W w JU nyc £ uda tem Rwiasków srebra, uf Aikowo ienidh Menków kp 
wie lub osłonie » przektoczymiewo |wursywa Kallioniekt y 1 — lo główne (ale nie wizyatkie) zalety e ektrofotografii, 


+! 


| Jej zasadniczą wadą jest konieczność posiadania kaatzatcra wysokiego 
napięcia niezbędnego do elektryzacji warutw czułych oraz niższa - 
jeszcze jakość zdjąć portretowych lub krajobrazowych. 

Najlepsze wyniki daje elektrofotografia stosowana do szybkiego apo= 
rządzania odbitek tekstów i rysunków. ją 

A teraz podamy kilka najprostszych wskazówek, jak zostać elektrofo* 
toamatorem. Pomoże w tym rys. 10-13. 

Przede wszystkim musimy przygotować emulsję fotopółprzewodniko= 
wą, którą naniesiemy w cienkiej warstwie bezpośrednio na papier (dowol= 
nego rodzaju, ponieważ tlenek cynku dodaje papierowi bieli i czyni go 
_ nieprzezroczystym). Najłatwiej zastosować tutaj tlenek cynku (ZnO), pa 
pularnie zwany bielą cynkową — w po taGi 
białego proszku podobnego do mąki oraz ży 
wicę poliwinylobutyralową (klej krajowy 
BWF — 41, BWF — 21, lub radziecki bp * 
2) przypominającą wyglądem krochmal. NA 
pierw w naczyniu szklanym lub ceramiw 
nym rozpuszczamy żywicę w czystym wpirj 
tusie etylowym. Do otrzymanej rzadkie 
masy dodajemy tlenek cynku w slokum 
wagowym: dwie części ZnO — jedną ch 
żywicy. i 

Tę masę należy ciągle mieszać, dodaj 
spirytusu, aż uzyskamy gęstość śmietam 
Potem otrzymaną emulsję nieco ogrzewa 
(ale ostrożnie — zawiera przecież spirytW 
aby stała się bardziej ciekłą i łatwiej dawa 
się układać na papierze. 

Po ułożeniu na papier pierwszej warał 
emulsji czekamy około 20 minut t na 
damy drugą. Po 24-godzinnym okronmie 
szenia w temperaturze pokojowej nasz | 
pier jest gotowy do zdjąć elektrofotografl 


pu wk, z powiększalnika, May WROC PW 
R ma miejsce proces „pozytyw=poz YWA tt 


tyw”, do któr : h > y 
odbitce ŚkeENERAYy cd acz pad. w fotografii klasycznej, egatyw-pozy 


pujący. Bierzemy gęstą drukarską farb ą ki na wywoływacz jest nastę- 


Rym. 10-13. THlektrofotografia 

(cyfry oznaczają kolejność 

czynności opisanych w tek- 

ście) nych. Do tej chwili papier nie mum 
ehroniony przed światlem. 

Przed fotografowaniem musimy ten papier (a ściślej powierzchnią [i 

topółprzewodnika) naładować w celu uczulenia na światło, DokonN | 


tefto zabiegu w ciemności, umieszczając papier pomiędzy dwiema eleleh 
dami zasilanymi wysokim napięciem, np. ze zwykłej maszyny eleleh 
statycznej używanej w szkołach na lekcjach fizyki. Aby ladunki te re 
mieszczały się równomiernie na powierzchni papieru, stosujemy elekt 
zator elektrodę w kształcie wałka metalowego z uchwytem izol 
nym, Podezas przebiegu ładowaniu walele ten powoli przenuwamy p 
plytec izolacyjnej (np. z getinaksu), grubości rządu 0,5 mm, przykryw 
jącej papier. Płytka ta zabezpiecza przed zwarciem w razie przypa 
wego dotknięcia się elektrod lub papieru. Walole mual być polącaa 
z ujemnym (-) biegunem maszyny elektrostatycznej, a metalowa p 
lea == podstawa z dodatnim (1), Biegunowokć maszyny latwo ma 
ustalić doświadczalnie przy produkcji odbitka, Oczywiście, manzyną ab 
trostatyczną możemy zastąpić jakimkolwiek Innym onorataorem 
kiego napięcia 5,15 kV (50.250 nA), np. m rym 10-6, 16-0, Z0=ba, 
Po naładowaniu 1 usunięciu apod działania maszyny, papier mi 


NU : 
" Urz „ko zenia pogłowowe tworzą sztuczne echo dające złudze= 
| nie przestrzenności brzmienia dźwięku, 


rzeba jeszcze wspomnieć o właściwościach akustycznych wzmacnia 
czy lampowych i tranzystorowych. Często można spotkać się z opinią, że 
ton ze wzmacniaczy lampowych jest lepszy, bogatszy od dźwięku ze 


wzmacniaczy tranzystorowych. Tak mówią muzycy i elektroakustycy 
r, wychowani w erze lamp elektronowych. Jak jednak wykazały badania 
obiektywne, prowadzone również przy użyciu elektronicznych analiza= 
torów dźwięku, ton tranzystorowych wzmacniaczy oraz instrumentów 
L A KOŻAJE muzycznych nie jest ani gorszy, ani lepszy. Po prostu jest inny w swej 
11. Elektronika na pięciolinii a specyfice. Wrażenia są sprawą przyzwyczajeń. Dla osób z ery półprze= 
wodników właśnie urządzenia tranzystorowe brzmią naturalniej, Oczywi- 
ście, mówiliśmy o urządzeniach elektroakustycznych najwyższej klasy. 


Pięciolinia służy do nutowego zapisu muzycznego. Z tego wniosek, że Należy oczekiwać, że instrumenty elektroniczne, które są wciąż instru- 
będziemy rozmawiali o muzyce elektronicznej, a raczej — o elektronice mentami przyszłości stworzą (obok instrumentów klasycznych) nowe i być 
muzycznej. c może dziś nawet nieprzewidywane formy muzyki oraz jej odbioru. Można 

Prawdziwy rozwój elektroniki muzycznej, to okres ostatniego dzienig” oczekiwać, że w przyszłości muzyka — ściśle zespolona z barwą i zapa= 
ciolecia. Przed tym zajmowali się tym hobbyści, dziś przemysł. To włań* chem — będzie odbierana nie tylko trzema głównymi zmysłami, lecz z - 
nie elektronika umożliwiła śpiewakom o słabiutkich, lecz charakterystyce nież poprzez układ kostny i powierzchnie skóry (dotyk). 


nych w brzmieniu głosach, zrobienie wielkich choć przelotnych karier 
To elektronika sprawiła, że dzisiejsza młodzież jest tak rozśpiewana, 

Elektronika potrafi ledwie dosłyszalny szept śpiewaka przekształolo 
w potężny głos, od którego drżą szyby. Potrafi też wzbogacić brzmiem 
barwę tego głosu, nadając mu albo liryczną tkliwość albo spiżową pał 


11,1, Elektryczne instrumenty strunowe 


1. Gitary elektryczne. Są to najczęściej spotykane instrumenty elek= 


tyczność, Więcej, elektronika może śpiew lub muzykę zespolić w jedm tryczne, Mogą być normalne z pudłem rezonansowym lub bez pudła, tzw 
całość ze zmieniającym się tęczowo światłem barwnym, działając równa” nieme, W pierwszych stosuje się zwykle przetworniki elektroakustyczne 
cześnie na zmysł słuchu i wzroku. Coraz większą rolę, obok artysty, ode -— mikrofony — umieszczone tuż przy pudle, a przeważnie w jego wną* 
frywa aparatura elektroniczna oraz jej operator — reżyser dźwięku trzu. Jeden mikrofon może znajdować się np. w pudle obok grylu, drugi 


| efektów akustycznych. przy dnie, Wyjście każdego z mikrofonów ma najczęściej oddzielną regu 
Ale powróćmy do naszej amatorskiej rzeczywistości. Powiedzmy noble lację wzmocnienia i barwy dźwięku. W prostych urządzeniach wystarcza 
wrzyd ę Ą 6 . . i * r ” , AO7 1 U ' sę 1OG7676 WI 
uzczerze: bez bardzo dobrze wyposażonego laboratorium elektroakustyce* jeden mikrofon, w złożonych, oprócz mikrofonów, są jeszcze dwa prz 
nego, bez dużej wiedzy elektronicznej i muzycznej oraz bez pońwiącemla tworniki mechanoelektryczne. 


kilkudziesięciu tysięcy złotych na zakup odpowiednich elementów (zwlase” Gitary bez pudła rezonansowego muszą mieć przetworniki mechano 
cza przetworników elektroakustycznych i transformatorów) == możemy elektryczne, które przekształcają bezpośrednio drgania mechaniczne in 
tylko marzyć o budowie organów elektronowych lub urządzeń o wiernym utrumentu w drgania elektryczne. Są to przetworniki z elektromagnesami 
odtwarzaniu dźwięku, wzbogaconego efektami akustycznymi, lub z elementem piezoelektrycznym. 

Co może zrobić przeciętny amator mający wspólne hobby: elektromieg Gitary elektryczne mogą współpracować z własnym wzmacniaczem 
| muzykę? Przede wszystkim może przekształcić dowolny instrumom m.cz, lub ze wzmacniaczem odbiornika radiowego z wejściem adaptero 
muzyczny w elektroniczny i uzyskać, że przekształcony instrument będzie wym, W gitarach z pudłem rezonansowym do naturalnej glośności instru 
grał bardzo głośno. Poza tym może przeprowadzić ciekawe dońwiadosemia mentu dodaje się wzmocnioną siłę głosu niezbędną dla danego pomiesz 
elektrankustyczne. Nie potrafi jednak uzyskać wierności odtwarzanoja czenia, Gitara niema sama niemal nie dźwięczy i musi zawsze wspóldzia» 
dźwiąku o większej sile. Mówiąc krótko: amatorskie urządzenia olole _ lać z aparaturą elelktroakustyczną, Gitara niema, to gryf z odpowiednio 
ulkustyczne mogą grać glośno, ale byle jale pod wzgęlądom muzycznym wyciątą donlką, a nawet sam tylko gryf ze strunami. 

Rozwiązanie jest jedno. Należy zdobyć gotowy, dobry wieloglośniikowy Gitary z pudlem rezonansowym mogą mieć przetworniki dowolnego 


wzmacniacz m.cz, choćby od odbiornika radiowego JAJ PARA Ielawy, rodzaju: elektroakustyczne i wszelkie mechanoelektryczne, Gitary nie 


i do niego dorobić tylko osprzęt pomocniczy w powlaci różnych pray imo tylko przetworniki elektromagnetyczne i to dużych rozmiarów. 
utawek, Bądą to: miksery, urządzenia pogłowowe, wibratory itd, Przetworniła elekitromagnotyczne nadają sią wyłącznie do instrumen 
Miksery umożliwiają wydzielanie solowych Instrumentów lub tów wyposażonych w struny stalowe, Przetworniki piezocelektryczne mogą 
sów, dobieranie najkorzystniejszych barw dźwięków, odtwarzanie ma być użyte w instrumentach z dowolnymi strunami (ale z pudlem rezo 
lub śpiewu na tle podkładu muzycznego itp. NANBOWYM), 
Urządzenia wibrato nadają inatrumentom awolate bram Pa co powiedzieliśmy odnom sią również do innych inatrumentów atru- 


dźwięleu, wych, jale np. akrzypoe I eh pochodne, mandoliny, balal 


2, Przetworniki elektronkustyczno, Hą to najczęściej mikrofony piozo” 
elektryczne o zakresie odtwarzania 20,,10 000 Hz lub lepszym, np. typ 
krajowy PZPM nr 23, t i 

3, Przetworniki elektromagnetyczne. Mogą to być przetworniki pro= 
dukcji fabrycznej (np. typ krajowy PZPM nr 2) lub wykonane samodziel= 
nie. Są? dwa sposoby samodzielnego wykonania: albo wkładając sporo 
pracy w konstrukcję mechaniczną, albo — mniej mechaniki, a więcej 
elektroniki. 

Zasada działania. Drgania strun stalowych powodują zmianę 


wartości strumienia magnetycznego cewki wzbudzającej przetwornika, 60 


z kolei wywołuje powstawanie napięcia zmiennego m.cz. na jej zaciskać w 

Najprostszy, uniwersalny przetwornik elektromagnetyczny można” 
wykonać wg rys. 11-1b. Nadbiegunniki 1 ze stali miękkiej lub permaloju 
1..1,5 mm. Cewki 2 — 5000 zwojów drutu DNE 0,05..0,1 każda, połączo* 
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Rys. 11-1. Przetworniki clektromapnetyczne 


U nehemat blokowy elektrycznego instrumentu muzyczneko, b - przetworniie rd POROD 
trwałymi od pułapek jonowych w kineskopach, © odmiana ż innymi magnornami trewalymi, 
y A...f — przetwornik z przedwzmacniaczem 


ne szeregowo (koniec uzwojenia pierwszej cewki z początkiem drugiej) 
Rdzenie cewek (układanych bezpośrednio na rdzeniach) * MAJĄNOHWY 
trwałe dowolnego typu lub kształtu, najlepiej ferrytowe, np. od pułapek 
jonowych kineskopów telewizyjnych. Należy zwracać uwagę na bieguno 
wośńć magnesów, jeśli są one składane z kilku elementów, Wszystkie ble 
kuny N lub S$ muszą być z jednej strony, co sprawdzamy przez ioh 
wzajemne zbliżanie. Połączenie przetwornika ze wzmacniaczem prze 
wodem ekranowanym. Przetwornik można ukryć w ekranie z Toll ma 
niężnej, miedzianej lub aluminiowej 0,1..0,2 mm, 


Dobre wyniki daje również uzwojenie 2 = 20 zwojów drutu DNB 0,6 


lub 2 X 00 zwojów drutu DNE 0,27, Ale wówczaa niozbądny jeut przede 
wzmacniacz lub transformator MOTORY do wała WKMAGNIACAA: 
Bardzo dobrze tu pracuje transformator głośnikowy od starej „Pzarotk 

W tym przypadku przetwornik lączy się z twanaformatorom ewyldym 


przewodem dwużyłowym długości do 6 m, zaś transformator ze wzmac- 
niaczem m.cz, == przewodem ekranowanym długość około 1 m, | 

W każdym przypadku cewki należy nawijać bezpośrednio na rdze 
niach — magnesach trwałych, Wystarczy owinięcie rdzenia jedną war- 

_stwą przylepca plastykowego lub bibułki papierowej. 

Konstrukcję innego przetwornika elektromagnetycznego i schemat 
jego wzmacniacza wstępnego widzimy na rys. 11-1d, Jest to rozwiązanie 
dające maksymalne uproszczenie prac mechanicznych. Na płytce ze stali 

_ twardej (namagnesowanej) wziętej np. z brzeszczota starej piły, noża lub 
pilnika płaskiego, o wymiarach — 15..3 X 25 Xx 70 mm (dla gitary 
 sześciostrunowej; dla innej — o 5 mm, dłuższej od rozstawu strun skraj- 
nych) nawija się 1000...1500 zwojów drutu DNE 0,05...0,1. Przetwornik 

2 cewką nawiniętą wg rys. 1l-1le może pracować w pomieszczeniach nie- 

_ zelektryfikowanych lub gdzie zakłócenia ze strony pola przewodów sieci 
prądu zmiennego są małe, Dla innych warunków cewkę należy wykonać 
wg rys. 11-1f, Nawija się ją na dwóch rozciętych połówkach rdzenia 

łączy przeciwsobnie, Można też spróbować umieścić przetwornik 
w ekranie z cienkiej blachy mosiężnej lub miedzianej 0,1...0,2 mm. 

Przetwornik, np. w obudowie plastykowej, umieszcza się w poprzek 
strun stalowych 5.,10 mm poniżej. Struny gitary należy okresowo ma- 
knesować, tzn, raz lub dwa razy w miesiącu przesunąć po nich możliwie 
lny magnes trwały. 

Wzmacniacz wstępny powinien mieć na wejściu tranzystor TI o ma- 
ych szumach własnych, obojętnie — krzemowy lub germanowy. Jest on 

zmontowany na płytce 2 X 40 X 60 mm i mieści się wraz z ząsilaniem 
(bateria 4,5 V, trzy ogniwa miniaturowe R6 lub akumulatory Ni-Cd) 
w malej obudowie metalowej przytwierdzonej pod nasadą gryfu instru 
meniu. Przystawkę tę łączy się z dowolnym wzmacniaczem m.cz. Prze 
twornik może współpracować z każdym instrumentem strunowym. Pożą 
dane jest zastosowanie do polączeń ze wzmacniaczem m.cz. przewodu 
w ekranie. Może to być np. przewód mikrofonowy, magnetofonowy lub 
_olenki współśrodkowy kabel telewizyjny. Kkran przewodu łączymy wów- 
Czas z obudową przystawki i „masą”. Trzeba jednak dodać, że obudown 
metalowa przystawki i przewód ekranowy nie zawsze są potrzebne. 

4 Miejsce umieszczenia przetwornika na gitarze widzimy na schemacie 
 blokowym z rys. Il-la. 

Na rys, 1I-2 został pokazany schemat przystawki regulacyjnej dokle 
jonej do dowolnej gitary elektrycznej z przetwornikiem elektromagne- 
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tycznym (produkcji labrycznej PZPM nr 2, amatorskim o rezynlaneji 
h kt ilp.), Przystawka zawiera regulator sily glosu P, i regulator barwy 
Ażwiąku Pę oraz dwa wyłączniki plużące do przełączania: „ton mocny” 
li „ton jasny” W2, W prawym położeniu wyłączników WI i W2 prze” 
ornikk przekazuje napiącie zmienne moz, boz atrat, Przy ustawieniu 


dtencjometru P, na najmniejszej allo głosu, uderzeniu akordu i powol= 


nym obracaniu tam I z powrotem pokrętła P, — można uzyskać efekt - „mocnego uderzenia”, Jest to instrument strunowy, na którym gra się 
qku tzw, organowego. Do połączenia ze wamacniaczem m.cz. (dowol- — uderzeniami ary z drewna bukowego, lz pĘżęie jale na ksylofonie lub 


ny odbiornik z wejściem adapterowym) służy jednożyłowy przewód ekra= cymbałach, Uzyskuje się dźwięk dzwonów lub gongów. | 
nowany długości 5..6 m. ; Przetwornik elektromagnetyczny — rys, 11-1b. Jeśli obudowa instru 
jv $, p astworniki piezoelektryczne. Są to przetworniki produkcji” fab= mentu jest drewniana lub z tworzywa sztucznego przetwornik należy 
rycznej (np. typ krajowy PZPM nr 42) albo wykonane samodzielnie, umieścić w ekranie mosiężnym albo miedzianym. Połączenie instrumentu , 
ożemy tutaj wykorzystać normalną wkładkę adapterową. Wyjęty ele= ze wzmacniaczem m.cz, np. w odbiorniku radiowym — przewodem 
ment piezoelektryczny umieszczamy w obudowie i przyklejamy na instru= - ekranowanym. 
mencie w miejscu wybranym doświadczalnie. Orientacyjnie: właściwe Gongofon stroi się zmieniając długość swobodnych końców strun 
h z drutu stalowego © 1..2 X 250...300 mm. Służą do tego indywidualne 
UAX] b 51 8 _ zaciski strun oraz klawiatura fortepianowa. Przetwornik jest wspólny dla 
Ę 63 _ wszystkich strun. 
2 Konstrukcję gongofonu przedstawiono na rys. 11-5. 
4 s j i 3 
-24—6 Te 
i EF i 11.2. Elektryczne harmonijki ustne 
zw 


Do przekształcenia zwykłych harmonijek ustnych (organek) w instru- 
Rys. 11-3. Samodzielny przetwornik piezoelektryczny menty elektryczne stosuje się mikrofony piezoelektryczne, np. typu kra- 
i e60 PZPM nr 23. Taka przystawka fabryczna ma specjalną osłonę, 

miejsce przyklejenia przetwornika może być z tyłu, pod głównym wspor <tórą po prostu wciska się na instrument. 
nikiem — progiem strun (rys. 11-3a), lub w przodzie gitary = przy | Samodzielny sposób przekształcenia harmonijki pokazany został na 
otworze i gryfie. ) rys. 11-6, W tym celu, w dobranym doświadczalnie miejscu na obudowie 
Opiszemy krótko wykonanie przetwornika. Na rys. 11-3b części 06M harmonijki (rys. 11-6-1,2) przyklejamy dwa połączone równolegle prze- 
czone 1 i 3, to obudowa dolna i górna z plastyku, kartonu lub sklejki (1 


„.2X20X50 mm), 2 — ramka boczna, 4 — przyklejona podkładka z pl 
8 Rys. 11-6. EBlektryczna 


harmonijlca ustna 
1,2 przetworniki pieza 
elektryczne 
Rys. 11-4. Elektryczne gllary 
nieme (bez pudła rezonanso 
wcjęo), Mogą to być zwykle 


deski drewniane lub metalowe tworniki wykonane samodzielnie z elementów piezoelektrycznych wy! 


H 
R 
| 4 opisu do rys. 11-3. Przysław a wymaga dodania jednostopniowegto 
h wzmacniacza wstępnego lampowego przed jej przyłączeniem do gniazd 
udapterowych w odbiorniku radiowym lub do innego wzmacniacza m.cz. 
styku o szerokości elementu, 5 — element piezoelektryczny, 6 kofe Można też dodać generator wibrato o częstotliwości 5...7 Hz oraz regula- 
cówki lutownicze z brązu fosforowego lub grubego drutu miedzianojga tor barwy dźwięku. 
(do nich przylutowuje się wyprowadzenia od elementu i przewód olra* Najlepszy efekt daje cicha gra na harmonijce przy pełnym wystero- 
nowany do wzmacniacza m.cz.), 7 -- podkładki z mikrogumy. waniu końcowego wzmacniacza m.cz., którego moc powinna wynosić 
5. Gongofon elektryczny. Instrument bardzo przydatny dla zospolów przynajmniej 3 W. 


OWI/YOAM (i 
11/7 , | % 
EEE 113, Wzmacniacze, wibratory, miksery i inne 
z, | 
4 M 4 af "] j Poszukując dobrego, gotowego wzmacniacza m.cz. do gitary elek 
s i trycznej lub innego instrumentu z przetwornikiem warto pamiętać, że: 


e Sprawność glońnilka jest zaledwie rzędu 2..4%o (tzn. wzmacniacz 
m.cz, o mocy np, 5 W doprowadzonej do głośnika daje w rzeczywi: 


tości zaledwie 0,1,.0,3 W mocy akustycznej), Wniosek: w warunkach 
amatoralich tylko duże, wysokosprawne głośniki szerokopasmowe mo 
ua zapownió znośne odtwarzanie dźwięków, Lilipucie głośniczki od 
odbiorników tranzystorowych mogą być wykorzystane jedynie w za- 
bawkowych instrumentach muzycznych, 
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4 AT i , i ,., Wg 
6 Dla wywołania tego samego wrażenia głośności Instrumenty niskoto- 


jk 


"e Dla dobrego odtwarzania moc głośnika (lub głośników) powinna być 


nowe (np. gitary basowe) wymagają 5.10 nie większej mocy. 
akustycznej niź średniotonowe (np. gitary solowe), Orientacyjne moce 
wzmacniaczy m.cz. wystarczające dla gitar solowych — 3..5 W, dla 
gitar basowych — 10...20 W. 


2..8 razy większa od mocy znamionowej wzmacniacza m.c. Nie może 

być odwrotnie. SZ 
© Najlepiej jest, gdy każdy instrument w zespole ma oddzielny wzmac* 

niacz z głośnikiem. . 
© Przetworniki elektroakustyczne odbierają jednocześnie z melodią inne 
dźwięki postronne, np. ocieranie się odzieży o instrument, szumy 
związane z odkształceniami obudowy itp. Powodują też szkodliwe 
sprzężenia mikrofon — głośnik oraz mają dużą oporność wyjściową 
utrudniającą połączenie przewodowe ze wzmacniaczem m.cz, Nie* 
zbędny jest transformator dopasowujący. , 

Tych wszystkich wad nie mają przetworniki elektromagnetyczne 
Jest tylko jedna, inna. Ponieważ struny drgają nie tylko w jednej 
płaszczyźnie, przetworniki elektromagnetyczne zniekształcają klasyce 
ny dźwięk gitary, nadając jej za to charakterystyczne brzmienie „olek= 
troniczne”. Co zresztą uchodzi za zaletę. ł 
© Połączenie instrumentu z przetwornikiem — ze wzmacniaczem me 

można spróbować wykonać zwykłym miękkim przewodem dwużyła* 

wym. Jeśli jednak w głośniku pojawi się wyraźny przydźwiąk (tom 
prądu zmiennego), przewód połączeniowy należy skrócić lub użyć 
przewodu ekranowanego. Warto może dodać, że przewód ekranowany 
jest typowym dla wszelkich połączeń w elektroakustyce. 

© Gdy po przyłączeniu instrumentu z przetwornikiem elektromapnotyce 
nym do wzmacniacza m.cz. słychać miejscową stację radiofoniczną 
należy zastosować sztywny przewód: dwa przewody w ekranie, Wkram 
łączy się z masą”. Właściwą końcówkę cewki przeznaczoną do pos 
łączenia z „masą” rozpoznaje się w ten sposób, że wówczas przy 
dźwięk sieci prądu zmiennego w głośniku wzmacniacza m.cz. jepł NA 
mniejszy. Przewód ,masy” oraz ekran łączy się w jednym puniecie 

w stopniu końcowym wzmacniacza. 
© Jeśli gitara ma pudło rezonansowe, to wzmacniacz m.cz. z glośmiklem 

ustawia się w zasadzie obok muzyka, aby uniknąć na sali wrażenia 

powtarzania się dźwięków. ; 

W niektórych instrumentach wzmacniacz m.cz. i głośnik umiensową 
się wewnątrz instrumentu. Głośnik znajduje się wówczas w dolnej ozęńch 
plyty górnej np. pudła. Zaletą tego rozwiązania jest prostota I wygoda 
użytkowania, wadą zaś możliwość wystąpienia sprzężeń (qwizdów) wy” 
wołanych bliskością przetwornika instrumentu i głośnika oraz mała 
ogół moc akustyczna. 

Wibrator jest generatorem o częstotliwości pracy 2,27 Ha, przy 0% 
najczęściej wykorzystuje sią częstotliwość K.I6 Hz, Jemt on zulącadii 
chwilowo, przede wszystkim podczas wykonywania olchych przejń J 
zycznych i nadaje dźwiąkom charakterystyczne bramienie = wł 
schemat prostego generatora wibrato na rym ll=ła, Potenejam 
reguluje amplitudę drgań wibracyjnych, a w położeniu ulkrajnym wyb 
Koenoralor, 


11-7. Wibratory do gitar elektrycznych 


a achemat wzmacniacza wstępnego I prostego keneratora wtbrato, b — schemat ulepno* 
nego generatora włibrato 
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Wibrator do gitary elektrycznej (rym 11-7b) umieszcza sią jak naje 
bliżej wejścia wzmacniacza m,cz. p TZPOWER lub tranzystorowego, Kle= 
menty © i P, regulują częstotliwość, Cy 
wej wzmacniacza, Dobiera się je na słuch wę najprzyjemniejszego tonu. 
Zmiana pojemności kondensatora C, reguluje napięcie sygnału wyjścio* 
wego w zakresie 0,1..1 V. Wystarcza to do wysterowania zwykłego 
wzmacniacza m.cz. 

Mikser uniwersalny o schemacie z rys. 11-8a ma szereg wejść przezna 
czonych dla mikrofonów dynamicznych (ze wzmacniaczami z rys. 11-8b) 
ustawionych obok różnych instrumentów muzycznych, a także wejście dla 
odbiornika radiowego lub magnetofonu. Jeśli chcemy włączyć adapter 
piezoelektryczny — należy zwiększyć rezystancję rezystora R do 4,7 M6. 
Potencjometr PI służy do dobrania właściwego stosunku siły głosu 


z dwóch różnych wejść przy ich mieszaniu (miksowaniu). Mikser ma 


wyjście małooporowe, dzięki czemu można go łączyć przewodem, nawet 
nieekranowanym, z dość odległym wzmacniaczem m.cz. Zasilanie miksera 
z oddzielnej baterii 4,5 V. Tranzystor T2 powinien mieć małe szumy 
własne. Wzmacniacz z rys. 11-8b musi być umieszczony przy mikrofonie 

lub w przewodach łączących go z mikserem. Wzmacniacze mikrofonowe 
są zasilane z baterii miksera i dlatego należy zwrócić uwagę na biegu= 
nowość gniazd i wtyków. Trzeba też wypróbować obie biegunowości włą* 
czenia przewodów miksera do wejścia wzmacniacza m.cz. ponieważ nie 
jest to obojętne dla jakości dźwięku. 

Ciekawe efekty można uzyskać przez włączenie jednego tylko instru= 
mentu z pojedycznym przetwornikiem jednocześnie do wejść kilku 
wzmacniaczy m.cz. Schemat blokowy połączeń widzimy na rys. 11-06, 
Przewód ekranowany od przetwornika może mieć długość do 2...3 m. Jeśli 
każdy wzmacniacz m.cz. ma inną regulację siły głosu i barwy dźwięku, 
to w efekcie otrzymamy złudzenie gry całego zespołu instrumentów. 


11,4, Przystawki do gitar dla zespołów „mocnego uderzenia” 


Na schemacie z rys. 11-9a widzimy wzmacniacz wstępny do właściwe 
fio wzmacniacza m.cz. o mocy 0,5 W lub większej. Przełącznik W. usla 
wiony w położeniu I łączy wejście We (przetwornik gitary) ze wzmac 
niaczem wstępnym, w położeniu 2 — bezpośrednio ze wzmacniaczem 
właściwym. Tego rodzaju urządzenie jest nieraz nazywane booster (bu 
ster). 

Schemat urządzenia o nazwach umownych: „Fuzz”, „Supafuzz”, „You 
You”, „Wah-Wah”, „Żabak” (rechotnik), „Kwakadło” itp. podany zosta! 
na rys. 11-9b. Dzięki niemu uzyskuje się zmianę dźwięku gitary, poprzez: 
przesterowanie wzmacniacza m. cz., „przedłużanie” dźwięków, odlillro 
wanie niektórych harmonicznych itd. W ten sposób można uzyskać 
dźwięki przypominające różne instrumenty: wiolę, organy elektroniczne, 
a także rechotanie, pokrzykiwanie ilp. efekty. 

Pulpit sterowniczy powinien znajdować sią na małej obudowie mola 
lowej i zawierać: wyłączniki, przyciski oraz pokrętła wzmacniacza witęp 
nego (np. z rys. 11-9a) i urządzenia do zmiany dźwięku (np. z rys. 11-0b) 
Korzystne jest umieszczenie przetworników w pobliżu środla ntrun gi 
tary, ) 

Fotoelektryczny przetwornile dla kontrabasu można zrobić wę rym. 
11-10, Potrzebne są fotodiody F lub tranzystory (TG 1,50, ABY 14,47), 
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-—— zależy od impedancji wejścio*- 


BE anty zabawkowe, 


Ryś. 1-0, Urządzenia do zmiany dźwięlku (brzmienia) gitary elektrycznej 
a — schemat ideowy „bustera”, — schemat ideowy „fuzza” 


' których obudowach wycięto od strony kolektora szczeliny odpowiada» 


ie nzerokością średnicy struny. Regulując jasność świ ia 3 
nrzełkowych Ż można zmieniać barwę dłwłąwą ia 
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Rys. 11-10 Przetwornił 
[otoelelktryczny dla kon= 
trabasu 


116, Elektroniczno instrumenty klawiszowe 


Bą to urząd: JA brych zr i 
Ą irządzenia wśród których znajdują się zarówno najprostsze in- 


Jal i rozbudowane organy elektroniczne. Charale- 
4 bę + , £ j 

ryzują się one tym, że źródłami drgań dźwiękowych są tutaj elektro- 
ślonych częstotliwościach, Ponieważ 

ch i głosu ludzkiego zawierają obok 

'nerator elektroniczny potrafi wy 

, dźwięki instrumentów elektronicz= 

'ane, Oczywiście dotyczy to instru- 

Przy okazji warto może dodać, 

analizatory elektroniczne przy- 

ycznych, Dotągi ucho ludzide było 

A 1 obeonie ozłowielk musi nadal kontrolować 


owna zawiera dwanańcie półtonów (12 ld „ 
| ek najwiękazej osqntotliwości do ni pk” 


MA 


w oktawie zawsze 1:2, Każdy dźwięk oktawy noml olereśloną nazwę. 
Podstawowe dźwięki, to: do, re, mt, fa, sol, la, si (siedem białych klawi= 
Azyj, pozostałe to dźwięki pośrednie (pięć czarnych klawiszy). Dźwięki 
podstawowe oktawy są również oznaczane kolejno literami: c, d, e, [, g, 
u, h. To krótkie wyjaśnienie może być przydatne podczas zapoznawania 
się ze schematami różnych instrumentów. 

Do najprostszych instrumentów klawiszowych należą zabawki jedno= 
glosowe wykorzystujące tranzystorowe generatory multiwibratorowe (rym. 
11-12). Ile potencjometrów regulujących ton, tyle klawiszy lub przycis= 
ków. Rzadziej spotyka się generatory tranzystorowe LC, gdyż są droższe, 

Oddzielną grupę wśród instrumentów klawiszowych stanowią uprosz= 
czone miniaturowe pianina o trzech-czterech oktawach, wyposażone 
w duży głośnik i wzmacniacz m.cz. lub też będące przystawką do wzmac* 
niacza w odbiorniku radiowym wysokiej klasy. Nadają się one doskonale 
do zabaw muzycznych, chociaż można na nich wykonać również szereę 
poważniejszych utworów. 

W tym miejscu trzeba wyjaśnić, że instrumenty jednogłosowe to ta 
kie, które w danej chwili wytwarzają tylko jeden ton (efekt gry jednym 
palcem). Instrumenty wielogłosowe mogą wytwarzać równocześnie dowol= 
ną liczbę tonów (efekt gry akordami). Poza tym spotyka się instrumenty 
pośrednie, z ograniczoną możliwością gry akordowej. Ogólnie mówiąc! 
ile generatorów akustycznych w urządzeniu, tyle tonów naraz można WE 
korzystać podczas gry. W bardzo rozbudowanych instrumentach każdy 
klawisz ma swój własny generator akustyczny. A są organy z klawiaturą 
obejmującą osiem oktaw (106 klawiszy). Ale w praktyce udaje się zmniej* 
szyć liczbę generatorów mniej więcej o połowę, w porównaniu z liczbą 
klawiszy. Poza tym od instrumentów muzycznych wymaga się stabilności 
tonu, nierozstrajania się z czasem lub pod wpływem warunków zewnątrz 
nych. To wszystko wpływa właśnie na trudności i koszt budowy instrue 
mentów. 

W instrumentach muzycznych należy unikąć stosowania generalorów 
tonu z neonówkami. Jak wykazało doświadczenie są one niestabilne, po 
mimo formowania neonówek, a instrument wymaga ciągłego strojenia, 

Wśród instrumentów wielogłosowych do najprostszych należy akor 
deon elektroniczny. Wystarczą mu cztery głosy, czyli tony grane jedno 
cześnie. A to w ten sposób, że każdą oktawę tworzą cztery trójki klawiszy 
obsługiwane przez jeden generator akustyczny. Poza tym jest piąć reje 
strów (zmieniaczy barwy tonu). Jak wykazało doświadczenie takie roz 
wiązanie niewiele zuboża efekty gry. Muzyczny motyw wiodący jest za 
chowany, a chwilowy brak jakiegoś tonu w akordzie jest niezauważalny 
przy grze zespołu muzycznego. Oczywiście akordeon elektroniczny mie 
ma miecha. Spotykane nieraz instrumenty z miechem mają dodane prze 
tworniki elektroakustyczne. Nie jest to najlepsze rozwiązanie, 

1. Instrumenty jednogłosowe. Najprostszy instrument  lIdawiazowy 
widzimy na schemacie z rys. 11-11. Jest to multiwibrator z tanzystorami 
przeciwstawnymi, Najniższy ton zależy od pojemności kondensatora ©, 
(oraz Cy...C4), najwyższy —— od rezystancji potencjometru P;, (oraz /y) 

Prosty instrument klawiszowy można zrobić wą schematu z rym, 11-19. 
Jest to multiwibrator tranzystorowy z dodaną klawiaturą lub przyciaka” 
mi, Każdy potencjometr P(,m) stroi Inny ton załączany poprzez klawias 
Potencjometr Pę — ragulóje siłą głosu, a Pą == przeatraja od razu Inalru= 
ment, gdy nastąpiło obniżenie sią napięcia zasilającego, warost tempera” 


tury otoczenia itp, Wówozań wystarozy regulacja ex przonia 


ty 


bej 


ddd P, Transformator — dowolny głośnikowy lub głośnile o du- 
pedancji, 


|. Urządzenie może być umieszczone w zwykłych pianinach dla dzieci, 
- wykorzystując istniejącą tam klawiaturę, 


2, Instrumenty wielogłosowe. Na rys. 11-13 został pokazany schemat 
blokowo-montażowy elektronicznego instrumentu wielogłosowego. Zawle= 


A0J65, 7671 
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Ja M=ll, Zabawkowy in- Rys. 11-12. Jednogłosowy instrument elektroniczny 


airument klawiszowy 


1a on siedem jednakowych generatorów dźwiękowych (1...7), tranzystoro» 
wych lub lampowych, przestrajanych naciśnięciem odpowiednich klawiszy 
zalączających rezystory, od których rezystancji zależy częstbtliwość dane 
Mo dźwięku. Instrument zapewnia pełną grę akordową jedną ręką. Przy 

ree dwiema rękami instrument jest siedmiogłosowy przy dowolnie wy» 

ranych akordach w zakresie jednej oktawy. Klawiatura instrumentu 
obejmuje pięć oktaw (od fa do fa) i umożliwia wykonywanie niemal 
wazyatkich utworów z wyjątkiem muzyki opartej na dysonansach, Pozo» 
male człony urządzenia, to: I — wzmacniacz wstępny m.cz., II — regula= 
tor barwy dźwięku, III wzmacniacz właściwy m.cz. oraz generator 
wibrato, j 

Na rym, 11-13b widzimy sposób wykonania klawiatury: 1, 2 — klawisz 
biały 1 czarny, 3 — klocek drewniany, 4, 9 — płytka izolacyjna, 5 lą 
townile duralowy, 6, 11 — listwa drewniana, 7 — ekran z aluminium, 
M sprażyny zestykowe, np. od starych przekaźników telefonicznych, 
10 — lintwa izolacyjna, 

Hehemat pierwszego (1) generatora dźwiękowego pokazany został na 
rym Il=ldo, Pozostałe sześć mają taki sam schemat, a tylko różnią sią 
wartościami rezystorów załączanych klawiszami, KI, K2..K58, to zestyki 
palce poszczególne tony przez klawisze 1,2,,58 (wę, oznaczeń na TyM, 
II-llla), Kal, Ka2,.Kaó8, to zestyki zapobiegające trzaskom w głośniku. 


"Normalnie, / klawisze nie są naciśnięte, zestyki K są otwarte, a Ka 


DL Zomtyki powinny być tak wyregulowahe, aby przy naciśnięciu 

lawiaza najpierw zamylaly sią zestyki K, a potem otwierały Ka, Przy 

wolnieniu wa —— odwrotnie, Klawisze mogą być przyciakane calko- 

ie lub tylko muskane (da 1/4 ich skoku), Dzięki temu można wyktony* 
dowolne elementy utworów, jak legato, staccato Itd, 


kJ 


_ Hchemat goneratorów wibrato oraz wzmacniacza wstępnego pokazan 


mtał na rys, 11-7, Wzmacniacz m.cz, must być wysokiej klasy z regula 
| rami siły głosu I barwy dźwięku. 


Doskonały instrument wielogłosowy można zrobić łącząc z klawiatur 


= 


ilkanaście normalnych magnetofonów, najlepiej wielościeżkowych, Każ 
8 sĘ jy poc ma nagrany na danej ścieżce inny dźwięk, odpowiadają 
Li" 
+ Ej 
: EH ch regulatorów spotykanych w tych urządzeniach, jest bez zarzutu 
| Ż8, uż cztery magnetofony umożliwiają stworzenie pełnosprawnego instru 
E I ientu, przy siedmiu — można wykonywać niemal wszystkie utwory, 
NN E pea mniejszej liczby magnetofonów, są one powiązane z pomo 
RZ” | ko ych układów dla funkcji logicznych. Ale spotyka się również or= 
38 b. ny elektroniczne złożone z 87 i więcej magnetofonów. Często jest to 
[ a, ŚĘ ńsze rozwiązanie niż budowa od nowa takiego instrumentu, 
-ś 34 - Warto powiedzieć kilka słów o prototypach najnowszych instrumentów 
LUBAŃ Muzycznych współpracujących z komputerami, Otóż poszczególne dźwięki 
c 3! nych instrumentów, zapisane na taśmie magnetofonowej, są następnie 
3 5 
IE 
Rh w 


zi KOOYPAGUS 
RR = 
Ń SER 


1397H2 


NE u a oDl5 FzEFOo0000w 
dej oe tj 5% 4 
MIYTAGOCYGSSARY: 
6 


== DICICJEJETEJEJ 


- Dźwięki — Wysokie 


ym 11-14, Klawiatura normalnego pianina, z podziałem na oktawy, wraz » poda- 


niem częstotliwości poszczególnych dźwięków i ich klawiszy 
Nańwa djtawi I > mubkontra, M — kontra, rr wiolcah, IV —= mal 


V — razkreńlna, 
— dwulereślna, VII — trzylreńlna, VIII 


mała, 
cztorokreślna, 1X — pięciolkreńlna 


nnalizowane 1 w postaci cyfrowej wprowadzone do pamięci maszyny, 
Chodzi tu o ton podstawowy 1 jego wszystkie harmoniczne, W razie po- 
troby dźwięld te mą odtwarzane przy pomocy przetwornika cyfrowosana= 


lo owojo, pracującego zgodnie z danymi dostarczanymi przez maszyną 
tylrową, latnieje możliwość zaprogramowania komputera dla uzyskania 
Mażdojgo żądanejto tonu, z każdego instrumentu, I to z dokładnością rządu 
"U0Q"/0 A tależe tworzyć nowe dźwięki, 

k 


Dla ciekawości! podozas prób pofównawczych dźwięku naturalnego 


By! noga żaden e dwudziestu elupertów muzycznych nie potrafil 
wy" 


11,6. Elektroniczne instrumenty specjalne 


W normalnych klawiszowych instrumentach elektronicznych stosują 
mię strój tzw. temperowany. Oznacza to, że sąsiednie dźwięki pozostają 
w stosunku wynikającym z równomiernego podziału oktawy na dwana- 
ście jednakowych półtonów. W takich instrumentach nie można uzyskać 
dźwięków glissando oraz mieszać ze sobą w sposób ciągły barwy różnych 
dźwięków. Poza tym trudno jest wpływać na momenty pojawiania się 
1 zaniku dźwięków. 

Wówczas stosuje się instrumenty specjalne — odrębne, lub jako przy- 
stawki rozbudowujące urządzenie główne. 

1. Banjo. Najprostszym instrumentem o płynnie zmienianej wyso- 
kości dźwięku (glissando) jest tranzystorowe banjo lub dombra (rys. 


» 


Rys. 11-15. Banjo tranzystorowe 


11-15). Z wartościami elementów podanymi na schemacie zakres często* 
tliwości obejmuje trzy oktawy. Przesunięcie tego zakresu zależy od do- 
brania pojemności kondensatora Cy. 

Dane elementów. Transformator Tr z rdzeniem o przekroju 
3...4 cm?. Najpierw układa się uzwojenie wtórne II (40 zwojów DNE 0,4... 

„0,8) i owija je warstwą papieru lub przylepcem plastykowym. Potem 
pierwotne — 2 X 600 zwojów DNE 0,15...0,25. 

Gra na tym instrumencie jest łatwa: zamyka się okresowo przycisk W / 
| obraca w obu kierunkach pokrętło potencjometru P4y, Głośnik może być 
umieszczony wraz z innymi elementami wewnątrz obudowy instrumentu 
wykonanego np. ze sklejki. 

W podobny instrument można przekształcić generator multiwibrato 
rowy, np. z rys. 11-12. 

2. Viola. Inny instrument gryfowy naśladujący dźwięk skrzypiec, wio 
lonczeli, gitary hawajskiej itp., można wykonać wg schematu z rym 
1l-16a, Na pręcie z materiału izolacyjnego nawija się ciasno lub w od 
stępie 1..1,5 średnicy drutu, drut oporowy 0,05 mm (konstantan, ni 
chrom). Na nim znajduje się płaska „struna” 23 X 562 mm z folii mo 
siężnej lub brązu fosforowego 0,1 mm. 

Podczas gry lekko naciskamy na strunę, która w tym miejscu dotyka 
gryfu i powoduje pojawienie się dźwięku ze wzmacniacza m.cz. Częaułtotli 
wość dźwięku zależy od miejsca dotknięcia struny, a więc rezystancji za 
lączanej do generatora akustycznego, Muskając lekko struną uzyskuje sią 
przejścia muzyczne, dźwięk skrzypiec itp. Efekt wibrato można otrzymać 
dodając odpowiedni generator lub bez niego — popyzez drgania palców 
na strunie, 

Instrument obejmuje 4 oktawy, przy czym calkowita LnPaSRRNE 
uzwojenia gryfu ułożonego na długości 520 mm powinna wynomić 220 let, 


am 


»k gryfu, aji est nieruchomy umieszcza silę rysunek klawiatury 
, rtepianowej, w której każdy klawisz odpowiada dźwiękowi wywołane= 
u przez dotkniącie w tym miejscu „struny”, Poza tym można dodać 
jestry, Instrument stroi się wg fortepianu. 


łów 
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248504 jako dioda 
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Rys. 11-16. Viola tranzystorowa 
.- mhemat generatora tonu (I wyjńcie do wzmacniacza m.cz. z rekulatorem barwy 


4ku), b = zanada gry (w przykładzie — inne możliwe rozwiazanie gryfu 1 alruny), 
© — widok instrumentu 


1. Dźwięki samoistne. „Theremin — czyli instrument muzyczny fal 
mleru”, Talk nazywano instrument muzyczny popularny w latach dwu= 

emtych i trzydziestych naszego stulecia. Był on wtedy rewelacją z pos 
granicza cudu techniki. Nie dziwnego: widok muzyka grającego z odle= 
Mości na instrumencie poprzez dyrygowanie — musiał szokować. W na= 
mych latach odżył on w postaci instrumentu „Thermenvox”. A oto na 
1ym 11-17 widzimy schemat tranzystorowej wersji tego dziwnego instru= 


_ montu, 


Jest to instrument jednogłosowy, w którym siła głosu oraz wysokońć 
lomu zmieniają się przy zbliżaniu ręki muzyka, a więc można grać zdal 


nie, Hą tutaj dwa generatory (z lewej na schemacie) pracujące normalnie 


» ozgstolliwością 150 Iellz 1 zwynchronizowane dość głąbokim sprzężeniem 

awrolnym, Lewy generator jest wyposażony w małą elektrodą prątową 

A, ebliżając do niej rękę rozatrajamy obwód. W wyniku zmieszania obu 

r utotliwości przez diodę powstaje ałyszalna częstotliwość różnicowa, 
rą mą przekazuje do wzmacniacza m.cz, 

Palde urządzenie umożliwiałoby tylko grę glissando, czyli prześlizgl= 
wanie alą od tonu do tonu, Aby jednale można było wydzielać powzozejtól- 
ne dźwięli oraz regulować milą głosu, dodano jeszcze jeden generator 
M elle (e prawej na achemacie), Talcże on jest odatrajany zbliżeniem 

kl do oleletrod kowej nh, sj 
bliżonie elektrody MGS polawienie sią na diodzie 
mialogo o wartości do 6 V, Napięcie to polarysuje 
go zatyka, W ten sposób przes abllóm 


1 
an 


elektrody B można zmieniać napięcie wyjściowego m.cz. 


kolektorze T4 w zakresie 0..0 
- Dane elementów. T 
ów drutu DNEJ 0,13 w 
bez przekładki iz 
ewka Lą — 5 zwojów drutu D 


ransformatory w.cz, Trl i Tr2 — 20 zwo* 
e I, a na tym uzwojeniu bezpo > 
145 zwojów drutu DNEJ 0,13 17. 
NEJ 0,13 w jednej warstwie (odczep 1), 


ednej warstwi 


Rys. 11-17. Instrument muzyczny „Theremin” („Taermenvox”) 
na -—- Achemat blokowy (A, B — elektrody), b - 


na tym bezpośrednio 30 zwojów tegoż drutu (odczep 2), a na tym uzżwo- 
- dalsze 95 zwojów również drutu DNEJ 0,13 (k), Cewka ly 

J 0,13. Wszystkie uzwojenia ułożone w tym wa 
ransformalorów 
koniec uzwojenia, 


130 zwojów drutu DNK 
mym kierunku, Korpusy wszystkich cewek i t 
mm z rdzeniami ferrytowymi; p : 
Cewka ly 1 Lą musi mieć bardzo dużą dobroć Q. 

Urządzenie może pracować również % częstotliwością np, 405 kla, 
wówczas wykorzystuje sią gotowe obwody transformatorów=filitrów 
lowych, co znacznie ułatwia budowę, 
mosiężne lub miedziane dłu- 


- począlek, łe - 


p.ez, z odbiorników rad 

Klektroda A - 
ońci 340 1.320 mn 
cji (orientacyjna 


- dwie rurki aluminiowe, 
włożone jedna w drugą I rozmuwane 
ugokć — około 500 mm), Może to 


opowa od odblorników tranzystorowych, Hlelktroda B — płytka lub 
pierńcień NOTE (50 x 100 mm lub O 50 mm). miaktrody zowiany 
odległe od siebie około 0,5 m 1 przynajmniej 1 m od podłogi 

Na instrumencie gra się przez zbliżanie i oddalanie rąk od elektrod, 
Bi to dość trudne, ale jednocześnie bardzo efektowne, zarówno pod 
! Jądem muzycznym, jak i widowiskowym. Dyrygent, który jest równo= 
zeńnie zdalnym wykonawcą muzyki sprawia tajemnicze wrażenie na wi=- 
zach. Dźwięki instrumentu przypominają: głos ludzki, flekston, grę na 

(rzy pcach i grę na pile. Ruchy palców wywołują efekt wibrato, i 

ruchy dłoni — glissando. 

Instrument musi współpracować z czułym wzmacniaczem m.cz. Połą= 
e! sł r przewodem ekranowanym, od gniazda instrumentu oznaczonefjo 
0 isany instrument jest nie tylko ciekawostką muzyczną. Bez więk= 
/ch zmian może on służyć jako sygnalizator zbliżeniowy lub urządzenie 
»ezpieczające. Poza tym łatwo jest go przekształcić w urządzenie do 
ykrywania przedmiotów metalowych. 

4, Generator różnych dźwięków (rys. 11-18) służy do naśladowanim 

elkich dźwięków wydawanych przez zwierzęta, a zwłaszcza ptaki, 
więki te mogą być powtarzane co 0,5...45 s, lub trwać przez ten olerew 
tym celu zamyka się wyłączniki W4, W5 i WG. 
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yć 
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RRys, 11-18, Generator różnych dźwięków 


. Aby otrzymać np. krakanie wron należy: zamknąć wszystkie wyłącz 
mile (z wyjątdem WI, WS i WIO), zaś potencjometr Py ustawić na naj- 
- więkazej rezystancji, Py — 33/0 rezystancji, Py w 50% rezystancji 
praĄ P, == w 86%/R rezystancji. j 
| Dźwięk płalka w dżungii uzyskuje się gdy: wyłączniki WI, W4, WG 
1 W? mą zamieniąte, a potencjometr Py — ustawiony na największej rozy” 
ianeji, P, = w 50% rezystancji oraz P; w B5ó/o rezystancji, 
Potencjometr P, reguluje częstotliwońć powtarzania, Pą 5 reguluje 
Ukron, Pą — rogulujo milą glomu, P, — reguluje czan, Py reguluje barwą 
onu, Wyłączniłi WZ, W, WB, WO I WIO zmieniają dźwięk, WS 
miejnea OE pów eriania dźwigu, Potencjometry: Py, Pa l Pą 
powinny być ustawiane na rezystancji mniejszej od 10% 
| pda Er y i Jazej od_10%/ Ich zakremu, 


era konni 
lez pot syg 4 


| [A 
być przydatne w mekolnych pracowniach pi 


u 


- 


żywej, jako źródło efektów akustyczn ch w inacenizacjach teatralnych 


lub radiowych oraz zapisywanych na taśmie magnetycznej, a także dla 
zespołów muzycznych, 

Poza tym spotyka się elektroniczne generatory szumów służące np. do 
pozorowania poświstu powietrza w organach piszczałkowych, efektów 
akustycznych itp. 


11.7, Światło, barwa i dźwięk 


Oddzielną grupę instrumentów muzycznych stanowią urządzenia elek- 
troniczne znane pod nazwą organów świetlnych lub barwnych. Jest to 
bardzo interesująca i nowoczesna dziedzina elektroniki muzycznej, jakby 
stworzona dla eksperymentatorów. 

1. Światło i dźwięk. Zjawisko wytwarzania dźwięków słyszalnych (np. 
w słuchawkach lub głośniku) przez rytmiczne przerywanie promieni 
świetlnych padających na ogniwo fotoelektryczne znane było od lat. Ale 
dopiero niedawno udało się przy pomocy tzw. organów świetlnych otrzy- 
mać nie tylko proste tony podstawowe, lecz również ich harmoniczne, 
nadające dźwiękom określoną barwę. 

Rysunek 11-19a pokazuje przykład takiego urządzenia. Oświetlacz za- 
wiera żarówkę, najlepiej projekcyjną lub samochodową oraz układ socze- 


Silnik Tarcza z otworami 


fFołodłoda 
Ośmietlacz 


Rys. 11-19. Świetlne instrumenty muzyczne 


u — organy z wirującą tarczą dzwiękową, b — tarcza do rys. a, € — 
zapisanej na partyturze organów fotoelektrycznych 


fragment plosenki 


wek skupiających, przesuwanych dla regulacji oświetlenia fotodiody. 
Wiązka promieni świetlnych powinna trafiać tylko na jedną z wybranych 
ścieżek dźwiękowych wirującej tarczy z otworami. Regulując prędkość 
obrotową mikrosilnika elektrycznego uzyskuje się dźwięk na wyjściu 
wzmacniacza m.cz., dołączonego do fotodiody. Częstotliwość tonu zależy 
od liczby otworów w wirującej tarczy oraz od prędkości obrotowej mi- 
krosilnika. Przy prędkości 11 obr/s otrzymamy następujący ton podsta- 
wowy przy danej liczbie otworów w tarczy (ton w przybliżeniu = liczbu 
otworów — częstotliwość); c! — 24—264 Hz, d! — 27—206 Hz, a! —— 30 

330 Hz, f1 — 32—352 Hz, g! — 36—396 Hz, a! — 40—440 Hz, h! 
45—405 Hz, c? — 48—528 Hz. Zmieniając prędkość obrotową tarczy 
możemy otrzymać dźwięki pośrednie. 

W podobny sposób udaje się wytworzyć równocześnie z tonem podata= 
wowym jego harmoniczne. j 

Rysunek 11-19b przedstawia różne ścieżki dźwiękowe dla tarczy wiru» 
jącej wykonane tuszem lub przez naklejenie na płytce przezroczymtej. 


Otwory te mogą być również wycięte w tarczy m materiału nieprzezro= 


i czystego, Otwory są rozmieszczone współosiowo po obwodzie tarczy, 


Fotodiodę uzupełnia się wzmacniaczem m. cz, odbiornika radiowego 


wyższej klasy lub wzmacniaczem m.cz, specjalnie wykonanym. 


| Kilka słów o prawdziwych organach świetlnych. Można tam pisać 
jiwory od razu na partyturze instrumentu, który przenosi te znaki a= 
AOC edną z kilku tarcz dźwiękowych. Na rys. 11-19c widzimy 
D arnej piosenki radzieckiej „„Podmoskiewskie wieczory” za= 
isanej (a raczej wydrapanej) na partyturze instrumentu ANS, Instru= 
nt ten ma cztery tarcze wirujące i skalę obejmującą 576 dźwiąków 
odstawowych. Każda oktawa liczy tu aż 72 dźwięki. Oczywiście jest to 
+ || easityją 
_ 2. Barwa i dźwięk. Jednym ze sposobów świadomego potęgowania do= 
wśród odbiorców dzieł artystycznych są próby p A ky form 
uki. Od dawna znana jest zależność istniejąca pomiędzy poszczególny=" 
zmysłami człowieka. Różne podniety zmysłowe powodują podobne * 
ażenia, a człowiek, poprzez skojarzenia, sam je uzupełnia. Dlatego mo» 
my odczuwać zapach sztucznych kwiatów, smak potraw ukrytych za 
ą, ciepło koloru czerwonego lub nawet melodię, a to poprzez ukazy= 
anie tylko kompozycji kolorowych o różnym natężeniu i barwie, 
__ Do najczulszych organów zmysłowych zalicza się wzrok i słuch, przy 
(zym czułość wzroku jest znacznie wyższa. 
Badania wykazały, że pod wpływem dźwięku wzrasta wrażliwość oka 
barwy zielono-niebieskie, a maleje na barwy czerwonopomarańczowe, 
Ale to nie wszystko. Otóż wzrost natężenia dźwięku powoduje zwiękaze= 
mie wrażliwości oka na barwy zielone, a zmniejszenie — na barw - 
Mmarańczowe. Stwierdzono również, że zjawiska świetlne UzupeŁIAJACA 


muzykę zmieniają charakter odczuć. Są one wzmacniane lub osłablane 


przez barwę. Wykryli to psychologowie i stało się to pierwszym krokiem 
do urządzeń iluminofonicznych, czyli świetlno-muzycznych. 

Rozwój iluminofonii zaczął się od Światowej Wystawy „Expo-58' 
w Pruleseli. Wówczas w jednym z pawilonów zademonstrowano próbę 
nyntetycznego przedstawienia rozwoju ludzkości na przestrzeni dziejów 
w korzystując do tego celu światło, barwę, dźwięk, obraz i architekturą, 
Utwór ten nazwano poematem elektronicznym. Obecnie urządzenia ilumi= 
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h y My 
Mya, 11-80, Chromatyczna fama barw (wi uldadu Z, Hlkalalcteto) 


YZ n 18 j 
nofoniczne służą powszechnie do wywoływania plozapęronianych naatro= W ylsesystu o się zasadą, że: rozdział barw jest zależny od cząstotli= 
wia* 


i inne zabytki Wo 


jów 1 wrażeń dla turystów zwiedzających nocą onu podstawowego sygnału akustycznego zań in 

I osgoracj, 2 tztewłoikókitaco artystycznymi o tema- tł A kolorowego mienia się Eo pałęj odka ny ęmżejA d p y 

__ Ostatnio pojawiły się nawet odbiorniki radiowe i wzmacniacze racz, ny Fe kk OO a bay UB ałelany, wyslij (peuaa OWĄ 
z ekranóm, którego świecenie jest zsynchronizowane z intensywnością Hz) — niebiesko-błękitny. Ale jest to podział tylko Źniastac Tagi 


uzyki, a różne barwy pojawiają się, znikają, bądź mieszają się wzajem= 
nie, podkreślając charakter utworu. Urządzenie takie, to analizator 
dźwięku wydzielający następujące cechy: częstotliwość, kontrastowość, 
narastanie i zanik intensywności dźwięku, zawartość harmonicznych itd. 
Sygnały te po przetworzeniu docierają do reflektorów rzutujących barw= 
ne światła na ekran matowy lub wielopłaszczyznowy. 

Urządzenia iluminofoniczne, np. uzupełniające fortepian, służą do le- 
czenia chorób nerwowych oraz do nauczania muzyki. Lekarz lub nauczy- 
ciel ma do dyspozycji dziewięć oktaw świetlnodźwiękowych. W takich 
rozwiązaniach każde uderzenie w klawisz wywołuje równocześnie poja- 


oniczne składa się ze wzmacniacza wstępnego 
acza końcowego. ZY kanał stanowi 


wienie się dźwięku i barwy — na matowym ekranie zakrytym folią prźe= lowolnego w 

puszczającą światło. Żarówki ukryte za ekranem są pomalowane na róż- 6 w. Transformator T 

ne kolory. Sposób ich bezpośredniego załączania przez klawisze dla jotne dopasowane do impedancj 

otrzymania chromatycznej gamy barw podaje rys. 11-20. W ten sposób JNE 0,2...0,3 dla wyjścia 5%), wtórn 

ułatwia się zapamiętanie melodii, rozwija poczucie rytmu, ułatwia ana- Jarówki samochodowe lub tzw. choinkowe, które są barwne, 

lizę akordów itp. Podobne instrumenty świetlne zostały opracowane _ Bkran świetlny może mieć postać trzech pasków z matowego pleleni= 
w. Polsce. lasu tworzących prostokąt 200 X 300 mm. 


W urządzeniach iluminofonicznych budowanych m. in. przez amato- 
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Można też zastosować rozwiązanie z rys. 11-22a, albo każdą żarówiką 


tym. 11-21, Urządzenia iluminofoniozne! i | oważyć we wlasny rollektor, Gdy użyjemy żarówek 0 mocy około 

Ba A Ody Wałek taałowymi miło Rudę METY kalda (lub trnech o mocy B.4 W połączonych róaco YĆ He 
do J onika " 2 m, | ao ja i M 

nym lub wamaoniaczu ltary eloltrycmnej, kló hd jiowoń M pika" KUGNA UA z - d 080 X BB mm, A pom enaczenie nie musl być KA* 

ohotnkowych w rylmie musyki (08 == « Fańlate | dowolne zwięleszonie mocy żarówek można uzyńkać 


wii '6 mócy 109 W m 


stosując układ o schemacie z rym, 11-21b, Tutaj żarówki o 
- zasilane z sieci Ra równolegle (1.10 sztuk), w zależności od mocy 

stora. Stabilitron ogranicza napięcie zapłonu tyrystora, Uzwojenie 
_ pierwotne transtormatora włącza się w miejsce żarówki na schemacie 

z rys. 1l-2lc. i rę 

Na „schemacie z rys. 11-21c widzimy przystawkę iluminofoniczną dla 
oświetlenia choinki. 

Warto jeszcze dodać, że próby amatorskiego urządzenia iluminofonicz- 
nego z szerokim pasmem odtwarzania dźwięku 50...8000 Hz nie dały do- 
brych wyników. Otóż okazało się, że częstotliwość 50 Hz rozświetlała 
ekran pod wpływem zakłóceń ze strony pola elektrycznego przewodów 
sieci prądu zmiennego, zaś częstotliwość zakresu 4000...8000 Hz robiła to 
samo z powodu szumów płyt gramofonowych, złej filtracji napięć w za- 
pilaczu sieciowym itp. Dlatego najczęściej wybiera się węższe pasmo od- 
twarzanych częstotliwości (100...3000 Hz). 

_ Urządzenie iluminofoniczne może też sterować żarówki rzutników 
barwnych (diapozytywowych) na duży ekran ścienny. Piękne efekty daje 
też umieszczenie żarówek barwnych wewnątrz matowego wielościanu 
w kształcie kryształu, kwiatu itp. 


Przystawkę lub urządzenie iluminofoniczne stroi się za pomocą gene- 
ratora akustycznego. Przestrajając generator obserwuje się intensywność 
świecenia żarówek. Największa intensywność świecenia wskazuje dostro- 
Jenie danego kanału do częstotliwości podawanej z generatora akustycz- 
nego. Dla żarówki czerwonej będzie to częstotliwość 100...200 Hz, dla 
żółtej — 800...1000 Hz, dla niebieskiej — 1500...3000 Hz. Dostrojenie fil- 
trów RC (rys. 11-21a) następuje przez zmianę pojemności ich kondensa- 
torów. Im większa pojemność — tym mniejsza częstotliwość i odwrotnie. 


11,8. Muzyka przestrzenna 


Mówiąc o zastosowaniach elektroniki w muzyce nie możemy pominąć 
sprawy stereofonii prawdziwej i pseudo. W warunkach amatorskich mo- 
żemy korzystać tylko z bardzo prostych rozwiązań. Kilka z nich zostało 
opisanych w książce „Elektronika dla wszystkich”. A oto jeszcze prostsze 
rozwiązania. 

Najprostsze urządzenie do słuchania nagrań z gramofonowych płyt 
stereofonicznych można zrobić wg rys. 11-28. Jest to stetoskop stereofo- 
niczny wykonany z dwóch miniaturowych słuchawek piezoelektrycz- 
nych 4. Słuchawki magnetyczne nie nadają się do tego celu. Rurki mogą 
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Rys. 11-23, Najproataze gramofonowe urządzenia stereofoniczne 


ma mohomal, 1 — pleroclektrycrny, adapter stopocfoniozny, 8 — ekran przewodu IĄCKĄCGKO, 
1 — regulator, 4 — sluchawka, b — Konatrukoja mielowiiopu 
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być z twardego plastyku wyglątego w gorącej wodzie, Można też bezpo” 
rednio wbałe Wi obi słuchawki do uszu. 

 Przystawkę iluminofoniczną (rys. 11-21) możemy połączyć z dodatko= 
wym układem — rurą akustyczną do stwarzania sztucznego echa (rym. 
11-24), W tym rozwiązaniu rura akustyczna głośnika dynamicznego o mo* 
cy 1..3 W ma kształt podkowy. Opóźnienie dźwięku docierającego do 
luchacza z głośnika i z rury akustycznej oraz zmiana jego barwy w środ= 


Rys, 11-24, Zespół akustyczny 


an -— z dużym głośnikiem, b — z głośnikiem miniaturowym 


j owej szczelinie kanału powodują powstawanie złudzenia dźwięku prze» 
atrzennego. 

Dolną i górną część rury wykonuje się z drewna lub grubej sklejki, 
ńelany — ze sklejki cieńszej. Wyloty rur zakrywa się rzadką tkaniną, 
Jikran iluminofoniczny można umieścić we wnęce podkowy — pośrodku, 
Oczywiście, opisana rura akustyczna może współpracować z dowol= 


nym wzmacniaczem m.cz. bez przystawki iluminofonicznej. 


119. Muzyka podwodna 


Miłośnicy muzyki nie chcą się z nią rozstawać nawet podczas kąpiel 
w basenio, Poza tym w programach wielu cyrków jest podwodny balet, 
w którym zespół dziewcząt wykonuje przeróżne ewolucje w rytmie mu- 
gyki rozbrzmiewającej nie tylko w powietrzu, ale i pod wodą. Wytwa= 
rzają tę muzykę przetworniki szerokopasmowe (zakres od kilkudzieniąciu 
Mz do 15.20 KHz), Przeważnie są one zbliżone konstrukcyjnie do nor= 
malnych głośników dynamicznych, lecz mają zmienioną membraną. 

Podobno przetworniki wą stosowane do nagłośniania basenów leqpielo= 
wych oraz przez pletwonurków, Okazuje się, że podwodny odbiór mu- 
gyld jent bardzo przyjemny, nawet przyjemniejszy od normalnego, na= 
powietrznego, I to nie tylko dlatego, że odbywa sią w ciszy, Przyczyny 
sę ajawiaka badane są przez pnychoalcuatylków, W odróżnieniu od mu- 
gyki „powietrznej ” muzylka podwodna jest odbierana przede wszystkim 
na zasadzie sraewodności kostnej, tzn, bezpośrednio poprzez czawzką, 


Opluane przetworniki alużą również do przekazywania polecoń plo= 
iw nlukom I ratownikom wodnym, 
Fa 


' w, V uczanie mu. y «l ; " ) Te 
| Blektronika wkracza coraz wyraźniej również Mia: nauczania, 
dają  pedagogom, i uczącym się nowe, skuteczniejsze środki do poznawa= 
_ nia podstaw muzyki, 
19 owoczesne klawiszowe instrumenty dla szkół muzycznych są „nie- 
me”, Ich dźwięk słyszy w słuchawkach tylko grający, natomiast nauczy= 


ciel może słuchać gry każdego ucznia. W ten sposób w jednej sali może 


prać naraz wiele osób, Daje to dużą oszczędność miejsca i dobre wyko= 
rzystanie czasu pedagoga. 

1. Elektroniczna tablica nutowa. Elektroniczną tablicę nutową do nau- 
ki muzyki można wykonać wg schematu z rys. 11-25a. Tablica z płytą 
czołową 800 X 1500 mm ma wyprowadzenia dla 12 potencjometrów stro= 
"4 P, otwór dla głośnika o mocy 2W, gniazdo wtykowe dla wskaź- 
nika oraz pięciolinię z nutami zrobionymi z metalowych elementów w po- 
ałaci jakby dużych pinesek. Do nut od strony wnętrza tablicy dopro- 
wadza się końcówki od zestawu potencjometrów strojących. W chwili, 
pdy nauczyciel dotknie metalowym wskaźnikiem którejś z nut — z głoś- 
_. nika odezwie się odpowiadający jej ton. 

_—Rozstęp pomiędzy namalowanymi liniami nutowymi wynosi 40 mm. 

Na dolnej pięciolinii można umieścić dalsze nuty, np. zapisujące jakąś 
. prostą melodię. Klucz nutowy wycina się ze sklejki lub wygina z drutu 
5 mm. 
Płyta czołowa, lub jej fragmenty z pięciolinią, powinna być wykonana 
z miękkiej płyty spilśnionej lub tektury. Może też być z płyty twardej 
z wywierconymi otworami dla umieszczenia nut. ' 
ptrojenie instrumentu — wg pianina, kamertonu lub pomiarowego 
generatora akustycznego. Jeśli zależy nam na większej sile głosu należy 
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Rym, 11-25, Klelctroniczna tablica nutowa 
an > mohemat idoowy, b = widoki przekaźniki Pu ną nmiezbądne w przypadku mtosowania 
wskabnika WS (box nieh trudno jeut uzyslkać ton czysty) 


200 


dodać odpowiedni wzmacniacz moz, lub wykorzystać wzmacniacz z ode 


rnika radiowego, 


- Opisaną tablicę nutową można ulepszyć przez zastąpienie wskaźnika 
klawiaturą obejmującą jedną oktawę, Odpowiednie nuty będą wtedy 
oznaczone dwunastoma żarówkami barwnymi, w kolejności: CZETWONA, 

łerwono-pomarańczowa, pomarańczowa, pomarańczowo=żółta, żółta, żół= 
o-zielona, zielona, zielono-błękitna, błękitna, błękitno-fioletowa, foleto= 
wa i fiolotowo-czerwona. W ten sposób naciśnięcie klawisza wywołuje 
jednocześnie dźwięk i obraz barwny. Żarówki są załączane bezpośrednio 

„baterii poprzez klawisze, bez jakiegokolwiek układu AC | 
Kolejność dźwięków i klawiszy: do (523 Hz), do + (554 Hz), re (587 l 
e -- (622 Hz), m (659 Hz), fa (698 Hz), fa -- (740 Hz), sol (784 Hz), sol 
631 Hz), la (880 Hz), la -- (932 Hz), si (988 Hz). Jest to kolejność kla- 


viszy na klawiaturze. 
_ Warto dodać, że ucho ludzkie odróżnia zmiany częstotliwości (wyso= 
ońci) dźwięku o 0,5%. Podczas gdy stabilitron zapewnia stabilność częe 
totliwości pracy urządzenia rzędu 0,2%. 
nd. 


Na rys. 11-26a podany został schemat metronomu tranzystorowego, 
Jest to generator akustyczny z głośnikiem oraz dodatkowym sygnaliza= 
lorem optycznym — neonówką L jarzącą się w takt impulsów. Zakrew 
regulacji impulsów potencjometrem P, wynosi 40...160 taktów na minutę. 
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itym, 11-26, Metronom elektroniczny 
a kohomat ideowy, b == widoj 


Przed cochowaniem urządzenia umieszcza sią na jego płycie czołowej 


larozą z blalego papieru rysunkowego lub tworzywa sztucznego, przez 


której środele przechodzi oń potencjometru Py, znopatrzoną we walcaźnii 


płożenia, Następnie uruchomiamy jakiś metronom mechaniczny, dostra- 
klko do olereślonej częstotliwości nasze urządzenie, Jeśl po ldllcu minu- 
ach wapólnej "ay takty obu rmetronomów są zgodne, aj 


w tym położeniu walaźnika — lerouką na rozy, W podobny aposó 
im waypikie ozęatotliwońci talttowe zaznaczone na metronomie 
« Zalerea częstotliwości tych motronomów wynosi uwylele 


15...200 taktów na minutą, Oczywiście, nasz metronom możemy tależe 
wycechować przy użyciu omiarowego feneratora akustycznego, a w za- 
kresie małych cęstoiwo cl — przez porównanie liczby impulsów takto= 
_ wych ze stoperem. 

Dane elementów. Transformator Trl może być dowolny głośni- 
kowy' od odbiorników tranzystorowych z wyjściem przeciwsobnym. 

Fransformator Tr2 — z wykorzystaniem jako uzwojenia pierwot- 
nego I — tylko połowy uzwojenia o małej rezystancji. 

Jako metronom może być zastosowany multiwibrator z rys. 4-13, 
w którym przekaźnik załącza stukawkę elektromagnetyczną lub gong 
elektryczny. W miejsce przekaźnika Pu może być włączony transforma- 
tor z głośnikiem od odbiorników tranzystorowych. 

Kondensatory C; i Cz — jednakowe o pojemności 0,1...10 uF. Określają 
one zakres częstotliwości impulsów taktowych. 

3. Kamerton elektroniczny. Na rys. 11-27a podany został schemat ge- 
neratora akustycznego stosowanego jako kamerton. Zamknięcie przycisku 
W1 wytwarza drgania o częstotliwości regulowanej potencjometrem Py. 

— Potencjometr ten przestraja kamerton w zakresie jednej oktawy. OŚ po- 
tencjometru jest wyposażona we wskazówkę i służy do nastawiania po- 
trzebnego tonu (rys. 11-27b). 

Cewka Iy, to uzwojenie pierwotne transformatora. Może to być cewka 
dowolnego transformatora z rdzeniem o przekroju 1,5 cm? i uzwojeniem 
około 3000 zwojów drutu DNE 0,08...0,12 z odczepem w środku. Rdzeń 
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Rys. 11-27. Kamerton 


b 8 

SE odropal HAM = 2 elektroniczny 

E ZSEE za ==: a — schemat ideowy, 
7a st do re m ta soł b — skala przyrządu 


ki P, 
y 
transformatora jest usunęty. W celu obniżenia częstotliwości należy 
zwiększyć pojemność kondensatora © lub umieścić w cewce rdzeń stalo- 
wy, dla podwyższenia częstotliwości trzeba zmniejszyć pojemność kon- 
densatora C. * 


11.11. Domowy zestaw rad/cinuzyczt./ 
Na rys. 11-28 widzimy w jaki sposób można z kilku gotowych urzą- 
dzeń fabrycznych (odbiornik radiowy, adapter i magnetofon) stworzyć 
domowy kombajn muzyczny. 
Obudowa z twardych płyt spilśnionych grubości 2 mm. Jej wielkość 
zależy od wykorzystanych podzespołów, 
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i Rys. 11-28, Domowy zest 
 — nmohermat połączeń ( z pik W Esycny 


A — ońwietlenie: skali radi 
fofonu, ©, D — światła kontrolne od lowego 1 mapastożonu, w. c= MAE 
„zh $ O ióE wrkozabay: ORA, radiowego i magnetofonu, K — alońnik 


02. ułact transformator dzwonkowy lub Inny), 


1,12, Gramofony 


Na rys, 11-29 widzimy schemat 

y prostych gramofonów z 

koelektrycznymi Układ o schemacie z pary 11-29a jest przystawki 
lego gramofonu sprężynowego, przyłączaną następnie do wzmacnia” 

M.CZ, w dowolnym odbiorniku tranzystorowym. Potencjometr P4, to 

gulator siły głosu w odbiorniku, zaś W — dodany wyłącznik cz ONU 


d 


- Jordan 
Rys. 11-29, Gramofony k | 


ńchomat przystawki, 
nehemat gramofonu 
olektrycznogo 


Taierz W iowy 
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lowego (jeśli odbiornik nie ma gniazda adapterowego). Układ z rym. 


"4 przedstawia najprostszy gramofon elektryczny (od R zależy siła 


Na rym. 11-30 pokazano konstrukcją nowoczesnego adapteru fotoelel= 


Yoznego o bardzo malej bezwładności, Może to być adapter stereofo- 


i " a R tym, 11-30, Adaptor Totoelele- 
i a a i tryczny 
: m A 1 barówka, 8 — igla dlamen= 
i towa, dl = przesiecnik modulu 
i ( Ą Jący mtrumień ńwietlny, 4, 6 — 
fototraneyntory 


(LK — lewy kanał, PI£ — prawy leanąt) lut fonie 
Halę w Sydalncj gpudowie Tu mn. Ciętar wiaendw dr 
y « przesiernikiem — wynos 0, mQ (przeszło 1 razy zule 


mż w zwykłych adaptorach), Paumo przeno! 1 częstotliwości — 
20 Hz,.40 kHz, Napięcie wyjściowe sygnału moż, — 75 mV, ną wyjściu 
- wzmacniacza wstępnego = 200 mV, » 


11.13. instrumenty pneumoniczne 


= 


« Pneumonika zajmuje się budową urządzeń pneumatycznych zdolnych 
m.in. do wzmacniania sygnałów oraz spełniania elementarnych funkcji 
matematycznych i logicznych. Znajdują one coraz szersze zastosowanie 
w automatyce, zwłaszcza w lotnictwie i astronautyce. 

Z pneumoniką zapoznamy się praktycznie na przykładach wzmacnia= 
czy przydatnych w różnych urządzeniach domowych i muzycznych. 


Rys. 11-51. Wzmacniacze pneumoniczne (strumieniowe) 


ma = wzmacniacz kamertonowy, b — wzmacniacz do odbiornika radiowego, 1 — kamerlóm, 

4 = przesłona (płytka przyklejona żywicą „Ipidian-5' do nóżki kamertonu), 3, 4 — dyńte, 

0 — zawór doprowadzający sprężone powietrze (np. z nadmuchanej dętki samochodowej, 

pompki do gumowego sprzętu turystycznego itp.), 6 — plośnik (lejek kuchenny lub rura 

osa od blaszanych instrumentów muzycznych, jak trąbka waltornia, saksofon), 7 — od 

biornik tranzystorowy, 5 — słuchawka miniaturowa z membraną uzupełnioną przesłoną, 
9 — dysze 


Na rys. 11-3la widzimy schemat wzmacniacza dla kamertonu widel- 
kowego. Dźwięk kamertonu jest teraz wyraźnie wzmocniony, a jego siła 
głosu odpowiada w przybliżeniu trąbce. Ton jest czysty i przyjemny, 
Jeśli pominiemy przydźwięk strumieniowy przypominający nieco przy- 
dźwięk sieci w głośnikach elektrycznych. Najlepsze wyniki daje rura gło 
sowa od trąbki sygnałowej. Przewody powietrzne mogą być wykonane 
z rurek gumowych lub plastykowych Q 3..5 mm. Dysze są metalowe, 
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tym, 1-=d2, Gramofon zo wzmacniaczem pneumonloznym 


Opisany wzmacniacz możemy 1 dętek również do współpracy 
mini OSA odbiornikiem radiofonicznym (rys. 11-31b), Bila głosu — 
k; odbiornika domowego. i 
__ Na rym, 11-32 widzimy ten sam wzmacniacz współpracujący z gramo* 

em, w którym igła spełnia rolą przesłony, 

Ciekawe są próby przesyłania fal dźwiękowych przewodami. Głos ze 
chawki odbiornika radiowego jest doskonale słyszalny na końcu prze- 
lu długości rzędu 50 m. Warto też wspmnieć o możliwości zastosowa 
opisanego wzmacniacza w megafonie, we wzmacniaczu rozmów tele- 
Meznych, w gitarze (każda struna spełnia rolę przesłony w przestrzeni 
qędzy dyszami jej głośnika) i w innych instrumentach muzycznych. 
/ czym siła głosu odpowiada uzyskiwanej ze wzmacniaczy elektrycz= 
ch, Odkurzacz domowy zapewnia nadmuch dla całego zespołu z instru- 
ntami pneumonicznymi. Jakość dźwięku jest w pełni zadowalająca. 


14. Łowcy dźwięków 


Bardzo ciekawe eksperymenty można przeprowadzić w lasach i na 
)lach — zapisując na taśmie magnetofonowej śpiew ptaków na uwo- 
dzie, Potrzebny będzie reflektor paraboliczny aluminiowy o średnicy 
b..l m, który może być zastąpiony tubą — stożkiem sklejonym z kar= 
, Magnetofon bateryjny. Zapisujemy przy prędkości: przesuwu lańmy 
5 cm/s, odczytujemy przy prędkości 2,37 cm/s. Operator jest wypos 
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Rys. 11-38, Łowcy dźwiąłków 
p" u « kapinywanie dźwięków przyrody na tańmie majgnely 


cznoj, b — obraz ńpiewu plaka, © —= urządzenie do pad 
— słuchiwania dźwięków przyrody 


ażony w lornetką oraz słuchawki i skierowuje reflelktor na śspiowającejgo 
inka (rym, 1l-33a), Na rys. 11-38b widzimy odczytany następnie na 
diospektrografie zapia śpiewu mysikrólika, 
Rysunole Ll-ado przedstawia „wielkie ucho”, które służy do podslu- 
hiwania z odległości ńpiewu ptaków i głowów zwierząt bez ich zapisy= 
mnia na taśmie, Milerofon może być dowolnego rodzaju ze wzmacnia” 
tranzyatorowym. Reflektor o średnicy 0,45,.0,66 m, Sluchawki 
najlepiej atelowkopowo, w 

n piszezalkowy, Do zapisu mafnotofonowejgo głosów przyro” 
L milerofon e roflektorem parabolloznym (rym ly: da), 
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doprowadza do 


sze wyniki daje milerofon piszczałkowy (org nc 
bęeieyt i odb pół pik ARdsia. wsmacniiiić + 
rofonu. 


20 magnetofonu 


Rys. 11-34. Mikrofon piszczałkowy (organowy) 
a — rozmieszczenie rurek rezonansowych, b — widok mikrofonu (M — mikrofon włańciwy) 


owy). Pęle otwar= 
nadzie rezonansu 


Wystarczy 37 rurek o długości od 20 mm (8200 Hz) do 920 mm (180 


890, 24 — 


345, 25 — 


Rys. 11-35. Wykres mocy wzmacnia- 
czą m.cz. (W) niezbędnej do uzy- 
skania w pomieszczeniu (kubatura 
w m3) normalnej intensywności 
dźwięku (65..,75 dB) 


Moc potrzebna do nagłośnienia powierz- 
chni terenu w przestrzeni otwartej wy- 
nosi orientacyjnie: 2000 mt — 5...4 W 
5000 m* — 15...20 W. Jeśll głośniki 
pracują pod wiatr lub w obszarze 
o znacznym poziomie szumów zakłlóca- 
jących potrzebna moc wzrasta 2...4 
krotnie 


545, 17 — 520, 18 — 495, 19 — 4%0, 20 — 445, 21 — 420, 22 — 
320, 26 — 295, 27 — 
220, 30 —— 195, 31 — 170, 32 — 145, 33 — 120, 34 
45, 37 — 20 mm. 


270, 28 


95, 35 


Hz). Oto ich dane. Pierwsza cyfra, to numer kolejny rurki (jej umie= 
szczenie na rys. 11-34a), druga — długość rurki w mm: 1 —9 
805, 3 — 870, 4 — 845, 5 — 820, 6 — 795, 7 — 770, 8 — 745, 9 — 120, 
10 -—— 695, 11 — 670, 12 — 645, 13 — 620, 14 — 595, 15 — 570, 16 — 


20, 2 — 


395, 


245, 20 


70, 36 


Rurki twarde © 10 mm o grubości ścianki I mm, z PÓĆW, mosiądzu 


lub aluminium. Należy je umieszczać możliwie przed wlotem mikrofonu, 
Stożek mikrofonowy — © 90 mm. 


Mikrofon dynamiczny lub inny 10...100 ©, albo krystaliczny 0,5,.1 MM, 


Potrzebny jest dobry przedwzmacniacz. 


I jeszcze wzór pomocny do własnych doświadczeń: 
Długość rury rezonansowej (cm) ** 330 : 2*f (Hz) 


kdzie f — potrzebna częstotliwość dźwięku. 


12. Elektronika i czar kilku kólek 


__ Czy elektronika w samochodzie lub motocyklu, to tylko wyraz mody? 
M rka stopniu tak, ponieważ niektóre klasyczne już urządzenia są 
nadal bardziej niezawodne, a przynajmniej tańsze, od nowinek technicz= 
nych. Jeśli jednak interesuje nas: temperatura w poszczególnych miej= 
each pojazdu, właściwe ustawienie zapłonu, praca silnika przy najko* 
stniejszej prędkości obrotowej, sygnalizacja różnego rodzaju, szybkie 
wykrywanie uszkodzeń, zapłon elektroniczny, automatyczne zmienianie 
iwiateł drogowych lub postojowych (pozycyjnych), to elektronik=amator 
znajdzie wdzięczne pole do popisu również w tej dziedzinie łączącej dwa 
rodzaje hobby. 
_ Przede wszystkim trzeba sobie powiedzieć, że działalność amaloruka 
w zakresie motoryzacji przestaje być zabawą. Każde zbudowane urządze= 
nie musi pracować niezawodnie. Inaczej, zamiast poprawy sprawności 
I bezpieczeństwa jazdy, może być przyczyną wszystkiego najgorszego, 


12.1, Pojazd sam się strzeże 


Nad tym, jak skutecznie zabezpieczyć pojazd przed kradzieżą i wla- 
maniem, konstruktorzy głowią się nie od dziś. To problem niemal świa- 
łowy i trzeba od razu powiedzieć — dotąd nierozwiązany. 

1. Urządzenia zabezpieczające są dwóch rodzajów: chroniące przed 
wejściem do pojazdu oraz te, które uniemożliwiają jego uruchomienie 
ularmując o tym otoczenie, Skuteczniejsze są te drugie urządzenia. Poza 
tym spotyka się dodatkowe zabezpieczenie drobnych elementów, jak np. 
wycieraczek itp. 

__ Bygnalizatory radiowe o zasięgu kilkuset metrów, składające się z na- 
dajnika pozostającego w wozie i włączanego przy włamaniu lub próbie 
rozruchu oraz miniaturowego odbiornika zabieranego przez posiadacza 
"RR —- wą rzadko stosowane ze wzędądu na przepisy radiokomunilcn= 
ne obowiązujące w większości lkrajów. Spotyka się je w samochodach 
olążarowych przewożących cenne ladunki. Technicznie rzecz biorąc jest 
lo normalno a tAcowe urządzonie tranzystorowe do zdalnego utoro= 
amla modeli, w którym sygnał radiowy z nadajnika uruchamia dzwo- 
nel lub brzęczyke ESEY na wyjściu odbiornika, Częstotliwość pracy 

| Ra — 27,12 MHz k 0,6%, 
„ Inne urządzenia toż tylko częściowo zabezpieczające przed włama* 
iem, to sygnalizatory dotykowe lup zbliżeniowe, W tym ostatnim przys 
dku poważnym eb mer ut wpływ wiellciej masy padiow po” 
ulońć urządzenia, Wówozaa zbliżenie mię tak niewielkiego 

. 7 : 


Ó 
w 


nu, np. włączenia fy- 


obiektu Jale człowiek nie wywołuje żadnego alan 
knału dźwiękowego pojazdu. żyć 
Bardzo często stosuje się urządzenia czuwające z przekaźnikami, które 
utanowią kompleksową blokadę wszelkich możliwych dojść do pojazdu, 
n wiąc: drzwi, osłony silnika, pokrywy bagażnika, rozrusznika itd, W mc- 
tocyklach blokada obejmuje układ rozruchowy, podstawkę, bagażnik itp. 
Jej przerwanie powoduje załączenie oświetlenia oraz sygnału dźwięko- 
wejo, który może być wyłączony jedynie przez właściciela pojazdu. 
Jeszcze inne rozwiązanie, to zamki elektryczne. W najprostszych przy= 
adkach odcina się po prostu dopływ prądu do stacyjki dodatkowym wy* 
qcznikiem starannie ukrytym w wozie lub na zewnątrz (np. w ozdobach 
rzodu pojazdu). Wyłączniki dodatkowe umieszcza się pomiędzy: akumu- 
atorem i „masą”; akumulatorem i kluczykiem zapłonu; kluczykiem za- 


 płonu i cewką zapłonową; cewką zapłonową i aparatem zapłonowym; 


cewką zapłonową i „masą”, Wyłączniki muszą wytrzymywać obciążenie 
rądem do 20 A. Dobre wyniki daje sprzężenie wyłącznika zabezpiecza 
jącego z wyłącznikiem odbiornika radiowego w wozie, bo prawdopodob= 
nie nikomu nie przyjdzie na myśl, że przed uruchomieniem samochodu 
trzeba załączyć radio. Jest to tzw. blokada „psychologiczna”. Odmianą 
tego rozwiązania jest gniazdo z nietypowym wtykiem — zwieraczem 
przerwy w obwodzie. Wtyk ten nosimy razem z kluczykiem pojazdu. 
Zdarzają się też systemy z dwoma lub trzema wtykami wielozestykowy= 
mi, z których część może być połączona z „masą” pojazdu. Gniazda tych 
wtyków mogą być umieszczone w różnych miejscach, np. pod osłoną 
silnika, pod tablicą rozdzielczą i pod fotelem kierowcy. Gdy nieproszony 
gość próbuje kawałkiem drutu znaleźć potrzebną parę zestyków istnieje 
prawdopodobieństwo, że w pewnej chwili spowoduje zwarcie i przepale= 
nie bezpiecznika w przewodzie zasilającym stacyjkę (zacisk 30). Niektóre 
zestyki mogą prowadzić do sygnału dźwiękowego. Właściwe połączenie 
zapewnia tylko nasz wtyk ze zwieraczem zestyków obwodu stacyjki. 

Większe możliwości zabezpieczenia daje elektryczny zamek literowy 
lub cyfrowy, np. o schemacie z rys. 7-21, włączony w szereg ze słacyjką 
w przewodzie prowadzącym do cewki zapłonowej (zacisk 15), Ale może 
sią zdarzyć, że zanieczyszczone zestyki przekaźników uniemożliwią uru 
chomienie pojazdu nawet przez jego właściciela. Bo przecież pył w wozie 
jest zawsze. O tym należy pamiętać stosując wszelkie urządzenia wypo 
sażone w zestyki i starannie je zakrywać. 

Odmianą tego rozwiązania jest zamek cyfrowy lub literowy (z tarczą 
telefoniczną) zastępujący w ogóle kluczyk zapłonu. Niewłaściwy wybór 
szyfru powoduje alarm. 

Proste urządzenie odstraszające można zrobić stosując czujnik mecha 
niczny połączony z sygnałem dźwiękowym pojazdu, Pod wpływem 
wstrząsów wywołanych szarpaniem za drzwi lub uruchomieniem pojazdu, 
upadnie kulka metalowa i zewrze zo sobą dwa odizolowane normalnie 
zeslyki: czaszę np. wziętą od malego dzwonka elektrycznego oraz prąt 
plonowy łoże kulki, Czujnik ten (rys. 12=-1n) włącza plą równolegle do 
przycisku sygnalu dźwiękowego. Opuszczając pojazd umiomzczamy leullen 
na prącie i ostrożnie zamyleamy drzwi, Podobny wynile daje czujnile wa 
hadłowy z kulleą motalową (rys. 12=1b), Ictóry załącza sygnał dźwiąkkowy 
talkże pod wpływem pochylenia pojazdu (letoń wszedł do wozu), Czujmi 
wahadłowy może być umlonzczony na stale lub zawiemzony chwilowa, 
jego dotlenięcie lub zerwanie też spowoduje alarm, Obelążenie zestylków 
przełączników wahadłowych itp, wynos dob A, LU 


" 


$ 


Dalsze proste rozwiązania to: umieszczenie dwóch zestyków aptąży = 
stych pod poduszką lub oparciem fotela kierowcy, np, pomiędzy warstwa” 


- mi tworzywa piankowego. 


Wadą czujników wahadłowych jest ich czułość, a więc reagowanie na 
rzezi ve dotknięcie pojazdu przez dzieci, przechodniów itp. Należy 
więc zastosować dodatkowy układ czasowy wywołujący alarm dopiero 


Rys. 12-1. Czujniki strzegące 
pojazdy 


a — ze spadającą kulką kontak- 
tową, b — wahadłowy 


wówczas, gdy przechylenie pojazdu trwa dłużej (15...30 s). Może to być 
przekaźnik czasowy (rys. 4-10) lub mechanizm zegarowy np. od samowy* 
zwalacza fotograficznego. . 

Załączany sygnał alarmowy, to przede wszystkim sygnał dźwiękowy 
oraz wszystkie światła pojaźdu. Załączenie na dłużej sygnału dźwięko= 
wego może spowodować zniszczenie akumulatora. Dlatego trzeba sią zde” 
cydować i dać wyłącznik czasowy (45...75 8) albo przyjąć zasadę, że lepiej 
mieć samochód z uszkodzonym akumulatorem, niż nie mieć go wcale, 

Sygnałem alarmowym może być zapalenie się przy tablicach rejestra= 
cyjnych czerwonego napisu „Skradziony”. Napis taki jest widoczny 
w dzień z odległości do 20 m, w nocy — do 200 m. Inny sygnał alarmo= 
wy, to automatyczne otworzenie się osłony silnika i bagażnika. 

Spotyka się także bardziej wyrafinowane systemy zabezpiecza jące 
oparte na wykorzystaniu ultradźwięków „wypełniających wnątrze pos 
jazdu, blokadzie fotoelektrycznej na podczerwieni itp. . | 

Niestety, w praktyce przydatność wymienionych opisanych urządzeń 
jest niemal taka sama, jak prymitywnego zamknięcia kierownicy lub ha= 
mulca na kłódkę czy łańcuch, a jeszcze lepiej — pozostawiania w zamknią 
tym samochodzie dużego... psa. Tym niemniej sama świadomość, %6 może 
na natrafić na urządzenie zabezpieczające na pewno wpłynie zniechąca= 
ąco na wielu amatorów wycieczek cudzym pojazdem. Dlatego też przy” 
owo opiszemy budowę tranzystorowego urządzenia alarmowego unio- 
możliwiającego rozruch pojazdu. Nie wymaga to zmian w instalacji sa 
mochodu lub motocykla z wyjątkiem przerwania połączenia pomiędzy 
kluczykiem zapłonu i cewką zapłonową lub dołączenia sią do jallegoń 
punketu o tych cechach, Poza tym należy odprowadzić dodatkowe prze 
wody od obu zacisków akumulatora oraz od sygnału dźwiąkowego, śwla= 
teł itp. (w zależności od tego, co ma aułużyć do alarmu). 

Zauada działania, Podstawowe człony urządzenia to: przerzuł 
mile dwustanowy (T/, T2), przekaźnik (T3) oraz multiwibrator ein" 
1 (Pd, Tój) o stosunku czasu trwania impulwów 1 przerw, Jak gr. 
(ten, 3 a załączony, 2a wyłączony itd.). Wyłącznik WI w położeniu wia. 

omy uruchamia przerzutniie I iranzystor T2 zaczyna przewodzić, a i 

pduje, %0 pzołunik elektromagnetyczny Pu2 rozwiera awe zostykki, 
fan osuwania, bo nie pracuje rów eż multiwibrator x przekaż: 
1: nUMNOLYDENIY i "a, 


alskiręmagnatypsnym PNI, Schema! przędnaw eo BA SE 


| 
Ej 


ji 


rh 


Ea$ . 4.4 | 
"W chwlll próby uruchomienia silnika na zac Ielód X po; awi się napię= 
«le, Powodem tego może być nie tylko użycie kl joryka zapłonu, ala: 
również każde podłączenie akumulatora do cewki zapłonowej z pominię: 
ciem stacyjki. W tym momencie multiwibrator zaczyna pracować, a ze- 
ki przekaźnika Pul załączają urządzenie alarmowe, Alarm trwa tak 

d ugo, dopóki napięcie jest w punkcie X. 
_ Jednocześnie następuje przeskok przerzutnika dwustanowego i uru- 
chomienie przekaźnika Pu2, który zabezpiecza urządzenia alarmowe za- 


Ao orwdt zepłonowej(C2) 
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Rys. 12-2. Elektroniczny stróż pojazdu 


lączone przez przekaźnik Pul. Jeśli do zestyków: Pu2 zostanie podłączona 
pompa paliwowa, to uruchomiony silnik zatrzyma się z braku paliwa po 
2..3 minutach pracy. Wyłączenie zapłonu nie spowoduje powrotu prze- 
rzutnika do stanu wyjściowego; do tego trzeba wyłączyć urządzenie za- 
bezpieczające. 

W ten sposób urządzenie może załączać alarm dźwiękowy i świetlny 
(reflektory, migacz), odłączać pompę paliwową, załączać ukryty magneto- 
lon z nagraniem szczekania psa itp. Dodatkowe zabezpieczenie można 
uzyskać przez umieszczenie mikrowyłączników w drzwiach, osłonie silni- 
ka i w bagażniku (włączonych równolegle do punktów X i Y na sche- 
inacie z rys. 12-2). Wówczas każda próba otworżenia drzwi lub osłon 
wywoluje ten sam efekt co próba uruchomienia pojazdu. 

Urządzenie jest przewidziane do pracy w pojazdach z plusem na „ma- 
sie”, W pojazdach z minusem na „masie” należy zmienić połączenia ze- 
wnętrzne jak to pokazuje rys. 12-3a. Z połączeń wewnętrznych tylko 
przerzutnik wymaga odwrócenia kierunku diody D1. 

Dane elementów: Rezystory z tolerancją 10%, o mocy 0,5 W. 
Przekaźnik Pul — 9 V/500 © (zestyki dla dużego obciążenia, w zależno- 
ści od urządzenia alarmowego), Pu2 — 9 V/500 Q (zestyki normalne). 

Budowa. Urządzenie montuje się na płytce 50 X 125 mm i umie- 
vacza w obudowie metalowej lub plastykowej. Może być ukryte w dowol- 
nym miejscu pojazdu. Połączenia z sygnałem, stacyjką i wyłącznikami — 
linką miedzianą o znacznej średnicy. Wyłącznik WI — zwykły, najlepiej 


zamaskowany na tablicy rozdzielczej napisem „Awłatła prze 
„Wentylator” itp. UNI 598 

W systemie pode (rys, 12-8b) wykorzystuje się tylko multi- 
wibrator z rys, 12-2. Gdy wyłącznik urządzenia WI jest zamknięty, a ob= 
wód zapłonowy pojazdu zwarty przez intruza, wówczas przekaźnik Pu? 
przerywa zasilanie dla pompy paliwowej, a przekaźnik Pul uruchamia 
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Rys. 12-3. Schemat blokowy układu z rys. 12-2 
a — dla pojazdów z minuseją na „masie”, b — schemat odmiany uproszczonej 


"alarm. Z chwilą usunięcia przyczyny zwarcia w obwodzie zapłonowym 


sygnał dźwiękowy milknie, ale zestyki przekaźnika Puż pozostają zwarte 


aż do chwili otwarcia wyłącznika W1. 


Jeszcze prostsze dźwiękowe urządzenie alarmowe dla motocykli 1 mo* 
torowerów można zrobić wg schematu z rys. 12-4. Wyłącznik W, ukryty 
lub kluczykowy, załącza normalnie w jednym położeniu (A) obwód cewki 


= SłacyjAn 
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Rys. 12-4. Układ alarmowy 
dla pojazdów jednośladowych 
C — do wyłączenia śwłatła mi 


zapłonowej, w drugim zaś, gdy czuwa (B), wyłącza cewkę, a załącza ob 
wód nygnalu dźwiękowego. Teraz wystarczy próba uruchomienia pojaz 
du, aby odezwał się sygnał alarmowy. Poza tym uruchomienie pojazdu 
Jest wówczas niemożliwe, Podobne rozwiązanie można zastosować rów= 
nież w innych pojazdach i lodziach motorowych, 

2, Przełącznik zmierzchowy, Urządzenie z rys, 12-5a załącza aamoczyn* 
nie światła postojowe (pozycyjne) pojazdu po zapadnięciu zmroku I wy 
lącza je o ńwiole, Uosądzenię zanilane z akumulatora samochodu załącza 
mą wyłącznikiem przed opuszozeniem pojazdu, o stanie gotowości do 

racy Awiadozy np. zapalenie mię we ontrolnej, Fotorezystor może 
być oddzielony u przewodami » wtykiem od rossty urządzenia 1 a= 


mocowany np, siawką gumową lub przylepoom plastycowym np, na 
Uni gęsty albo tylnej szybie od Ś ek Saojk TGTerazystow powinien 
yć zabezpieczony od bezpośredniego ońwietlenia omieniami ałonecz= 
nymi przez ukrycie np. we wnętrzu rurki © 20 X 40 mm, Jako urządze- 
nie tego rodzaju może pracować każdy przełącznik fotoelektryczny, Trze- 
ba tylko zwracać uwagę, aby w obwodzie przekaźnika nie płynął stale 


Rys. 12-5, Przełącznik zmierzchowy 
n = schemat Idcowy, b — przystosowanie do samochodu Skoda-1000MB (oznaczenia zacisków 
przełącznika) 


Aj po zapadnięciu zmroku, zwłaszcza jeśli tranzystor jest małej mocy. 
o samo dotyczy przełączników bezprzekaźnikowych. 

Kto chce uniknąć chwilowych zakłóceń wywołanych przez oświetlenie 
fotorezystora reflektorami innych przejeżdżających pojazdów musi ten 
czujnik umieścić tak, aby reagował tylko na oświetlenie z góry. W przy- 
padku np. samochodu osobowego „Skoda 1000 MB” takim miejscem jest 
róg kraty przy szybie tylnej, pod którą umieszczamy [otorezystor skiero 
wany ku górze. Przykładowa zmiana instalacji dla tego typu samochodu 
została przedstawiona na schemacie z rys. 12-5b. Przy takim rozwiązaniu 
typowy przełącznik „Skody” pracuje teraz w trzech położeniach: 1 
wyłącznik, 2 — światła stałe, 3 — przełącznik zmierzchowy. Urządzenie 
pracuje niezawodnie, bo wszelkie zakłócenia w działaniu [otorczystora 
lub w połączeniach prowadzą do zapalenia świateł postojowych. 

5. Automat podnoszący lusterko kierowcy. Urządzenie o schemacie 
u rys. 12-6a zapobiega oślepieniu kierowcy w nocy przez reflektory po- 
jazdu nadjeżdżającego z tyłu. Jest to przerzutnik elektroniczny, który 
w momencie oświetlenia fotorezystora I, umieszczonego obok lusterkn, 
uruchamia solenoid podnoszący. Urządzenie powinno działać przy bez 
pośrednim oświetleniu lusterka długimi światłami samochodowymi z od- 
ległości 20..35 m. Jego czułość jest regulowana potencjometrem P, Dla 
zwiększenia czułości można dodać rezystor R (do 47 k4) pokazany linią 
przerywaną na schemacie. Zamiast podnoszenia lusterka, solenoid (lub 
mikrosilnik elektryczny) może tylko zmieniać jego kąt ustawienia, 

4. Migacz-kierunkowskaz. Migacze tranzystorowe mają, w porównaniu 
z bimotalowymi, praktycznie nieograniczoną żywolność oraz mało zużycie 
prądu, Może to być mulliwibrator z przekaźnikiem (rys. 4-13), Czan trwas 
ma błysku powinien wynosić 0,1.,0,5 s, zaś częstotliwość powtarzania 
0,5,.1 Hz, W zakresie temperatur pracy od —207C do *+457C ozęstotli= 
wośńć błysków może się zmieniać w granicach 150%, W przypadku miga* 


300 


TA 

cza z przekaźnikiem o ay element musi być dobrej jakości, awła= 

a gdy chodzi o zestyki, A 
M Siaśt wa bREGIE ni gacka AE YW w obwód elektryczny po= 
jazdu — na rys. 12-7. Wbrew pozorom właściwe włączenie nie jest wcale 
łatwe, gdy nie chcemy aby mię (dośc pracował stale, a migacz był 

| rzez dwa wyłączniki. 

an ="hirrh yna rf ma akumulatora a tylko prądnicę prądu 
zmiennego 6 V, zasilanie migacza dla kierunkowskazów można zrobić 


Rys. 12-6. Automatyczne lusterko kierowcy 
a — schemat ideowy, b — konstrukcja 


wg schematu z rys. 12-8. Zastosowanie diod DI i D2 umożliwia RYS 
wyłączenie migacza. Bez diod (połączenie linią przerywaną na kaj 2) 

obór prądu spoczynkowego wynosi około 150 mA. Urządzenie Sp ane 
8 oośradnić z zacisków prądnicy jest gotowe do pracy przy zapalonym 
reflektorze pojazdu. 


tl, 


EA 
Rys. 12-7.  Migacz-kierunkowskaz ię bej 0 
w uldadzie Pą 
Mw - multiwibrator, ło - w lewa, '|ev 
P = w prawo, Ż żarówka kontrolna 
na tablicy rozdzielczej pojazdu (1 za 
razóm bozpioczniie) 


5. Sygnalizator akustyczny, Dzialanio kiorunkowskazu możo być por 
łączone z uygnalem dźwiękowym. W najprostszym rozwiązaniu Jet to 
mały dzwonek eleliryczny re) yć zmrok ML rggygj lald ayg= 

zator działa zawsze, gdy jest załączany klerunkowalaz. 

O wzi M Pęrly uleuntyczną przedstawia nchomat 
6 rym 12-0b, Generatorem akustycznym Jont tranzystor PI polądynon , 
lsfonicaną wkladką włuchawkową 4 dwiema cewkami (np, 8.37 69), 


- Billa głosu jest dostateczna nawet dla motocy! |. Urządzenie jest przewl- j Hry dodaniem jeszcze jednego typowego przerywacza kderunko= 
-_ dziane dla pojaz z plusem na „masie”, W przypadku minusa na „ma- mle. M oraz wyłącznika W I żarówki kontrolnej Ż) widzimy na ache= 
mle” należy zastosować tranzystor n=p-n (ap. AF 504,,511) lub zamienić ele z rys. 12-10. W chwili za la wyłącznika PE migać 
- miejscami końcówki A i B (odwrócić generator akustyczny). wazymtkie kierunkowskazy (dwa przednie i dwa tylne) oraz żarówka kon= 
| Wszystkie elementy mogą być miniaturowe i umieszczone w obudo- Ina Ż dodana na tablicy rozdzielczej pojazdu. 
_ wie słuchawki, Zalewamy je tam klejem lub parafiną. Jeśli generator T, Latarka-migacz. Urządzenie teo ju znacznie zwiększa bezpie 


imtwo ruchu pieszego wieczorem i w nocy, zwłaszcza na drogach osle= 

? ój i wiejskich. Wystarczy tutaj żarówka karzełkowa, np. 3,5 V/0,1... 
l £ 4 A. 
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ftys, 12-8, Migacz — kierunkowskaz Rys. 12-9. Kierunkowskazy z sygnali- Do+ "NN 


znallany z prądnicy pojazdu zacją akustyczną 


(ranzystorowy nie pracuje przy zasilaniu z baterii 4,5 V, trzeba zamienić 
miejscami końcówki jednej z cewek. Wysokość tonu zależy od zbliżenia 
obu cewek oraz wartości rezystora R (większa rezystancja — ton wyższy, 
Bo otnie). W pojazdach z instalacją o napięciu 6 V rezystor Ry jest 

ędny. 

W samochodach sportowych stosuje się sygnalizatory dwutonowe 
4 małym głośnikiem. Wówczas np. załączenie lewego kierunkowskazu po- 
woduje pojawienie się sygnału 800 Hz, prawego — 1000 Hz. W tym 1 
przypadku potrzebne są dwa generatory akustyczne (np. multiwibrato- 


Gniazdo 


ja 12-11, Uniwersalna latarka akumulatorowa dla pieszych i zmotoryzowanych 


AA ń ! 1 pohemat ideowy, b — przełącznik Wł dla tranzystora T2 małej mocy, c — konatrukoja 
rowe) przełączane na wejście jednostopniowego wzmacniacza mocy m.cz. 
z głośnikiem. Pojedynczy generator może być użyty zamiast dzwonka fchemat kieszonkowej latarki uniwersalnej widzimy na rys. 12-1la. 
z rys. 12-9a. łącznik WI służy do przełączania latarki: do oświetlania ciągłego lub 
6. Migacz sygnalizacyjny. Migacze coraz częściej są stosowane do syf- migocącego. Latarka może się przydać również kierowcom, jako np. czer- 
nalizacji np. o uszkodzeniu pojazdu na drodze. Może to być mały trój- wony migacz ostrzegawczy umieszczony na trójkątnej podstawie na 
[7 b 
Rys. 12-10. Migacz ostrzegaw- [| m Z60V/AA 
czy ze światłami kierunko- Hea UB któe, "| sh 
wskazów My (ll ML sny = 
R — zabezpieczenie zestyków mi- i | 6" | " figacz 
Kacza przed przeciążeniem ź 
| ) © 
U 


U : 
() nk, | K'0W 
kątny lub okrągły statyw z żarówką — migaczem (rys. 12-11), ustawiany | tsóti oi d Ji 
za unieruchomionym pojazdem albo też awaryjne przełączenie wszystkich — prrą 


was kierunkowskazów wozu na ciągłe miganie. W tym drugim przy” ya, 13815, Lampy ostrzekawoze 
padku migacz musi wytrzymywać obciążenie 2 X 15W. Najprostszy mi- NAROL Vańsystarowejo (PA — « radiatorem), b — nehemat lampy so uw ! 
Hncz awaryjny nie wymagający żadnych zmian w instalacji samochodo= Aa! faj oj, ges WA sawódANw) Kde zał 
302 


jezdni w razie uszkodzenia pojazdu, Jeśli dodamy eye 1, 2, to latarica 

przelztałci się w podręczny próbnik instalacji el cznej pojazdu, do 

ep przewodów. W tym przypadku warto dodać jeszcze zaciski 
, 4 do połączenia z akumulatorem pojazdu (6 lub 12 V). 

Robiąc latarkę-migacz zasilaną tylko z akumulatora pojazdu, warto 
zastosować w niej żarówki rowerowe 4,5...6 V/1,6...2,4 W, a nawet samo- 
chodowe 6 V/15 W. W tym przypadku migacz z rys. 12-1la będzie miał 
zamiast żarówki karzełkowej Ż — przekaźnik elektromagnetyczny 200... 
„.800 ©, obsługujący żarówkę o większej mocy. Jeszcze lepsze rozwiąza- 
nie, to 467 bezprzekaźnikowy (rys. 12-12a), z jedną żarówką 6 lub 
12 V/15 W. Żarówka powinna być w czerwonej osłonie, np. od świateł 
kierunkowskazów samochodu „Zastawa-750” itp. Długość linkowego prze- 
wodu zasilającego migacz z akumulatora pojazdu powinna wynosić 5 m, 
a Jego rzekrój 2 X 0,75 mm? lub więcej. | 

. otocrafycany: zmieniacz przednich świateł. Na rys. 12-13a został 
kazany schemat urządzenia, które samoczynnie zmienia światła prze- 
nie (z tzw. świateł długich na światła mijania). Dzieje się tak, gdy nocą 
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Rys. 12-13, Urządzenie do automatycznej zmiany świateł przednich 
a — schemat ideowy, b — przykładowe umieszczenie czujnika F 


mijamy pojazd z zapalonymi światłami nadjeżdżający z przeciwnego kie- 
runku lub jeśli odcinek drogi jest bardzo dobrze oświetlony. Następnie 
urządzenie znów załącza automatycznie światła długie. 

Zasada działania. Oświetlenie fotorezystora F przez nadjeż- 
dżający samochód powoduje uruchomienie przekaźnika Pu przełączają- 
cego światła w naszym pojeździe. Fotorezystor ma rezystancję znamiono- 
wą rzędu 3 MQ, która przy oświetleniu zmniejsza się do kilku-kilkudzie- 
sięciu kiloomów. Wówczas w obwodzie bazy tranzystora T1 pojawia się 
napięcie 0,3...0,4 V. Trnzystor T1 zaczyna przewodzić, a z nim również 
(2, Potencjometr P, reguluje wartość napięcia polaryzującego bazę tran- 
zystora i zabezpiecza go przed przeciążeniem, P4 — reguluje czułość 
„urządzenia, aby nie działało bez oświetlenia reflektorem czujnika F. Re- 
pulacja jest jednorazowa. 

Podczas regulacji wstępnej zakrywamy fotorezystor i potencjometrem 
Pą znajdujemy punkt, gdy urządzenie załączy światła długie. Właściwe 
ustawienie potencjometru jest tuż za tym punktem. Jeśli podczas jazdy 
próbnej, już z odkrytym fotorezystorem, urządzenie będzie załączało 
światła mijania nawet na słabo oświetlonych ulicach (oświetlenie rozpro- 
szone od ulic sąsiednich lub świateł mieszkań), należy nieco zmienić po- 
przednie ustawienie potencjometru P;. 

Przekaźnik Pu — elektromagnetyczny 2..12 V, np. telefoniczny o re- 
zystaneji 300 © (5000 zw. DNE 0,1), Na czoło rdzenia cewki należy na- 
kleić warstwę przylepca plastykowego grubości 0,25..0,5 mm, co ułatwi 


p: 104 ” "a 


ać obciążenie prądem 6.12 V/8,.1 


Ipadanie kotwicy przekaźnika, aty przekaźnika muszą wytrzymy» 

A, w zależnońci od mocy dwóch 

flektorów, Zasilanie własne (niezależne od instalacji aamochodu) lub 

shy e aalkcją pojazdu, gdy rf jest na „masie”, W przypadku 
| em na „masie” należy zastoso „ 

0 O zjeę > PRĘRKLĄŁA układu — bez zi cy awiainiic- | 
Urządzenie montujemy na płytce 2 X 45 X 60 mm i umieszcza 

| obudowie metalowej. Dobre wyniki daje umieszczenie całego uci 

a w obudowie miniaturowej latarki elektrycznej z soczewką. Ale foto= 

yitor może być oddalony od reszty urządzenia. W zasadzie fotorezystor 

winien się znajdować w głębi rurki zaopatrzonej z przodu w soczewkę 

jniskowej rzędu 28 mm. Taki czujnik fotoelektryczny może być umie= 

PY (sam lub z całym urządzeniem) obok reflektora samochodowego 

ta licą rejestracyjną, na ściance lusterka zwrotnego, ale zawsze A: 

| strony pojazdu. Urządzenie działa także bez soczewki, ale czujnik 

| © powinien być osłonięty płytką czołową z przezroczystego pleksl= 


0 last fotorezystora można użyć fotodiodę lub ogniwo selenowe 
Merzchni czynnej 50 X 50 mm albo większej. Możliwe Jest również 
ległe połączenie kilku mniejszych ogniw lub fotodiod. 

dzonia tego rodzaju są na ogół niezawodne i rzadko wymajłają 

y regulacji. Ulepszając urządzenie można dodać wyłącznik rącany 

A służący do chwilowego załączania świateł długich podczań wys 

Kania, sygnalizacji itp. Poza tym automat nie wymaga żadnej Inter= 
JI zo strony kierowcy. 

farto dodać, że zmieniacze świateł przednich ze wzmacniaczami prąs 

j lego są zawodne, a ich praca i regulacja jest niestabilna, bo zależna 

INiensywności oświetlenia czujnika fotoelektrycznego oraz tempera= 

„oloczenia. Tych wad nie mają układy przerzutnikowe. W zmieniacz 

lol - afept można łatwo przekształcić układ z rys. 4-14a, dodając 

jnik fotoclektryczny i przekaźnik elektromagnetyczny. | 

1, Miernik tomperatury. Jest to sygnalizator przydatny zwłaszcza 

| Jnikach dwusuwowych chłodzonych powietrzem. Może on mierzyć 
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s ISA, Walcnźniić tomporatury glo tys, 12-15, Gańnlca aulomatyczna 


wiey mllniica Mo— kolenold zaworu pańnicy 


Mie 1 odleglościowa temperaturą głowicy allnika lub tylko ontrzejjać 
( mom alkumtycznym albo żarówką o przekroczeniu wartości dopunz= 
inej, W ten sposób zabozpioczamy mą przed atulkami, aamozaplonom 


nil (którym najczęściej jest termistor) umieszcza się w metal: 


uchwycie e mikowym ixolatorom na głowicy cylindra lub koleleto= 
ali linka Bolęcinie v resztą urządzenia <Ą byó wykonane jeda 


DŻ 


rz przewodem w izolacji (w pobliżu UD izolacja musi być z kora= 
lików. ceramicznych), drugi przewód zastąpi „masa” pojazdu. Czujnik 
nie może wówczas mieć połączenia p, z jego uchwytem przy- 
mocowanym do silnika, Najczęściej na mierniku, umieszczonym na ta= 
blicy rozdzielczej kierowcy, zaznacza się tylko czerwoną „linią poziom 
temperatury dopuszczalnej. 

Na rys. 12-14 podany został schemat urządzenia do odległościowej 
i ciągłej kontroli temperatury silnika wypróbowanego w samochodzie 
„Trabant”, Czujnik termistorowy umieszczono na pierwszym tylnym że- 
brze radiatora cylindra, gdzie są najgorsze warunki chłodzenia. 

Cechowanie przeprowadza się ze wszystkimi przewodami, tej długości 
| tego rodzaju, jakie będą użyte. Potrzebny jest termometr o zakresie 
przynajmniej --1509C. Najpierw umieszczamy czujnik w piekarniku 
kuchni domowej, a po wyjęciu dotykamy do termistora końcówkę rtęcio- 
wą termometru. Obserwując temperaturę wykazywaną przeż termometr 
ustalamy potencjometrem P, wartość 80...120%C w 2/3 zakresu skali mi- 
kroamperomierza prądu stałego. Dla większej dokładności cechowania po 
każdym pomiarze kolejnej wartości należy czekać co najmniej przez 
10 min. Termistor może być dowolny, np. prętowy długości rzędu 40 mm, 
znajdujący się w sprzedaży. Urządzenie tranzystorowe montujemy na 
plytce 45 X 45 mm. Wszystkie elementy mogą być miniaturowe. : 

10. Automatyczna gaśnica. Urządzenie o schemacie z rys. 12-15 prze- 
kształca zwykłą gaśnicę w automatyczną. Czujnikiem może być termistor, 
fotorezystor lub fotodioda. Czujnik i gaśnicę umieszcza się w miejscu 
szczególnie zagrożonym, np. przy zbiorniku paliwa. Urządzenie działa, 
gdy temperatura w strzeżonym miejscu przekroczy ustalony poziom lub 
też, gdy pojawi się płomień. 

11. Ostrzegacz uprzedzający o gołoledzi. Urządzenie o schemacie z rys. 
12-16a, to tranzystorowy czujnik temperatury z przełącznikiem. W chwili, 
gdy czujnik znajdujący się na zewnątrz pojazdu wykryje, że temperatura 
wynosi 0...-+2?C na tablicy rozdzielczej zapali się żarówka ostrzegawcza. 
Jako czujnik służy tranzystor germanowy T1. Dla przyspieszenia pręd- 
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Czujnik 


Rym, 12-10. Ostrzegacz o gołoledzi lub przymrozku (w tym przypadku samochód 
z czujnildem jest pozostawiony na dworze lub w nieogrzewanym garażu, zaś 
w mieszkaniu znajduje mię dzwonek alarmowy; połączenie przewodami) 

a sohemat ideowy, b wonatrukeja zespolu ozujnikoweko 


fol działania tego czujnika należy tranzystor TI | 
miedzianej lub aluminiowej docisnąć do ardo ORAOWej » odaiy 


0.80 mm (również miedzianej albo aluminiowej), Połączenie czujnika 


urządzeniem musi być wykonane trzyżyłow 
! ym przewodem tzw. - 
m w ekranie, długości około 2,5 m. BrAn owykcy z AGA 
i i. Miejsce przylutowania przewodu do elektrod tranzystora T1 must 
 Miarannie zaklejone żywicą „Epidian-5”, zaś tarcza metalowa — po= 
bna warstewką cellonu. Tak przygotowany czujnik umieszcza się 
» zednim zderzakiem, z lewej lub z prawej strony pojazdu. 
ą4dzenie właściwe, zmontowane na płytce 1,5 X 50 X 75 mm jest 
U "rp w Dac cal metalowej lub plastykowej. 
odczas regulacji należy tak ustawić iencj 
iło przy iapardłurze 0; FA GZ A ustelamy tea żaka AO 
-P | i . Zimą ustalamy ten zakres tempe= 
y kdy czujnik i termometr porównawczy jest na zewnątrz mieszka= 
„atem pęka się posłużyć lodówką domową. 
gkulację rozpoczyna się od temperatury 07”C. Potencj " P 
ot « j : jometr I wi= 
b) 6 wtedy tak ustawiony, aby żarówka tylko zaczynała ctągie A) 
4 zy niewielkich zmianach ustawienia Py żarówka musi migać, Na- 
Jemperaturę czujnika (np. w lodówce) podnosi się do -+29C, a po 
czasie potencjometr P2 tak się ustawia, aby żarówka zawsze się 
iłanie sygnalizacji jest następujące: prz 
h : przy temperaturze około +27 
ówka migocze z częstotliwością 1.2 Hz, przy zmniejszaniu się Łacii 
ry migotanie staje się coraz wolniejsze, aby przy temperaturze 
rzejść w ciągłe e się żarówki ostrzegawczej. 
io może dodać, że cena takiego urządzenia ji "yC? 
| A - śp około 30 dolarów. ? ewa | 
Mzywińcie, tranzystor TI można zastąpić termistorem. Żarówka Ż 
V/00 W; gdy żarówka jest o większej mocy — śranzystor 18 Pawii 
Pzymać radiator. Stabilitron o napięciu stabilizacji 6,2 V i mocy 
NW. Dla napięcia zasilania 6 V niezbędny jest stabilitron 4,8..5 V 
E: Lasęteąch mogą być miniaturowe. Po dobraniu wartości, po- 
Ao h SA = AE | © sna i : 
00 daw. niaturowe P, i Pą można zastąpić rezystorami stałymi 
amiaut żarówki Ż można zas 6 przekaźnik 6...12 
, k dzwonek ip. można zastosować przekaźnik 6..12 V włączający 
1, Wycieraczki automatyczne. Jazda we mgle, w małyr / 
. Jaz b » n i duż 
"wau oraz padającym śniegu stwarza różne WYMOŚGANIA WYdSAGRÓE 
A przedniej, gdy chodzi o prędkość jej pracy, a więc i skuteczność 
owca musi stale kontrolować działanie wycieraczki, załączać ją i wy- 
6, 60 nie jent ani wygodne ani bezpieczne. Tę rolę może spełnić urzą” 
l — reerigł He fanka o dwóch prędkościach z płynnie regu- 
ś rądkością działania, Wycieraczka te od: , : 
biegowa, ycieraczka tego rodzaju jest nazywana 
6ząc ozujniie opadu (rym. 4-12) z wycieraczką d 
yb. 4-12) z wyć zką dwubiegową (rym 12- 
| śtmywaczom nzyby przedniej oraz hamulcem uamochodu AR 
| z yzoanie, yy drm powinno trwać 2 a 1 następować co 
" ahamowania (utop, alerzyżowanie) wycieracz j 
owaó z połową pelnej prędkości. : A pda dich: 
lajp eg | uleład s tyrystorem przedstawia schemat z rys, 12-17a, 
nik W AZ w samochodzie, normalnie obsługuje wycie- 
A dy WI jest wyłączony, a włączony wyłączniie W2 (jego zestyki 
? polącnon Monia so względu na snaczną wartość prądu w obe 


+ 


wodzie), to potencjometr P pozwala regulować prądkość pracy wycieracz= 

i w zakresie 2...25 s. Układ |agj przystosowany do pojazdów z plusem 
na „masie”. Anodę tyrystora łączy się z „masą” (+). WK — wyłącznik 
krańcowy wycieraczki. 

Wycieraczka z tranzystorowym regulatorem prędkości może być zro- 
biona z wykorzystaniem schematu z rys. 4-13, Wówczas: C; — 250 uF, 
Cy — 1000 HF, P, — 250 kQ. Przekaźnik powinien mieć zestyki o obcią- 
żalności 3..5 A, Najlepsze wyniki daje taka regulacja czasów: czas dzia- 


Rys. 12-17. Wycieraczka automatyczna 
n — schemat urządzenia z tyrystorem (W2 może być sprzężony P), b — schemat włącze- 


nia impulsatora MW dowolnego rodzaju (M — silnik wycieraczki); dla instalacji z minusem 

na „masie” należy zamienić miejscami przyłączenie zacisków 1 i 2 (rys. a), WK — wyłącz- 

nik krańcowy wycieraczki, W1 — wyłącznik wycieraczki, W2 — wyłącznik automatu umie- 
szczony w dowolnym miejscu i zasilany z akumulatora pojazdu 


łania — 0,9 s przerwa międzyimpulsowa — regulowana 2...30 s. Sposób 
włączenia automatu w obwód istniejącej wycieraczki przedstawiono na 
schemacie z rys. 12-17b. 

Wreszcie najprostsze rozwiązanie: do istniejącej instalacji w samo- 
chodzie dodać przełącznik zasilający w pierwszym położeniu wycieraczkę 
z 6 lub 12 V (normalna prędkość), w drugim — z 2 lub 4 V (mała pręd- 
kość). Napięcie 2 lub 4 VW bierzemy z odczepu akumulatora samochodo- 
wejo. Wadą rozwiązania jest zmniejszona moc wycieraczki, ale i ta na 
ogół wystarcza. Przewody połączeniowe — linka o przekroju 1 mm2. 

13. Kontroler wody w zbiorniku zmywacza szyby przedniej, Można 
zastosować urządzenia o schemacie z rys. 12-18a. Obecność zanieczyszczeń 
chemicznych w wodzie powoduje, że wykazuje ona pewną przewodność. 
Powoduje to znikomy prąd w obwodzie bazy tranzystora T1, który pa 
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Rys. 12-18. Sygnalizator i regulator pozłomu wody lub innej cieczy przewodzącej 
mia, © — regulator dwupo- 


a — schemat ideowy ayknallzatora, b konatrukoja iefa ATM 
= waujm 


zlomowy (A == czujniie poziomu mim, m powlomu maa 
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ij, że po jesiennej jeździe o świcie lub we 


|£ i 

ystor T3 1 gasi żarówicę Kittirolną Ż na tabli 

poziom wody opadnie po a 
o u ja s. Qa poniżej elektrod czuj» 

na na rys. 12-18b. Sleład j 

h-cynowanych lub srebrzonych, Elolktnody 
40 mm nad dnem zbiornika. Do« 
jną czujnika (ale nie gołych elek= 
wym, co ułatwi spływ Gdy i przy 
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Rys. 12-19. Sygnalizator napięcia pasów bezpieczeństwa 
a — schemat, b — widok 


nie zapiętyc asac źni 
s ; z pęd zę dy, — LĄ węciaa elektromagnetyczny 6 lub 
| yłącznik pasa — wyłączni! izacji, A, C 
zasilalnia z akumulatora s: / i Ć koców 4 OS 
i nz: atora samochodowego, B końcówki | 
izoreg z obwodem kluczył jki j ska ik PL | kpa 
j zyka stacyjki (gdy przekaźni i 
" arie stac, jekaźnik Pu nie zwier 
8 zostylków, obwód wyłącznika zapłonu jest otwarty) TACO 
| | gh ERstyka elektromagnetycznego można zastosować prosty fo= 
ikustyczny na tranzystorach. Jeszcze lepiej, gdy brzęczyk " ta 
Ą u A = 


i cn ostrzegawcza SI wilączi y 
' 4 . l czane ze z N10 ) wi » , « 
] N I Ze ZV ł ką, p upł 16 np. 10..,1! " d 


iwili włożenia kluczyka do stacyjki zapłonu 


od ' sposób (; ikr i i 
podobny „e (z mikrowyłącznikami np. w drzwiach) rozwiązuje 
uwrzegający o niezamknieci "zwi, os silnil (a) 
4 ciu drzwi, osłony silnika lub bagaż= 


15, Automat przypominający o wyłączeniu świateł przednich. Zdarza 
mgle kierowca przez za p 
nie awa na Wto godzin pojazd z wlączonymi świeża "Wy 
— "adowhany akumulator i utrudnione pnóżnioet : | "allni= 
. » ie później uruchomienie śil 
. Zapoblega temu ostrzegacz akuastyc: 8 LA-OR, 
| j 4 styczny o schemacie z rym, 12-20 
Rance fdy wyjąty zontał Iluczyle stacyjki (wyłącznile zapłonu), ale 
* przednie pozostały zapalone, z brzęczyka B słychać ton, ! 


o rozwiązanie tego problemu pr 
| przedstawiono n 
4 na ryś, 12200 — schemat automat wne m m ka 


j dą, hakatr a są 


ia 
świateł przednich po upływie 60.,90 8 od chwili wyjęc 

a 1 uc jki płód: Dodatkowa zaleta = oświetlanie ię 
chwilę garażu lub drogi dla kierowcy opuszczającego samochód, Patrz 


również schemat na rys. 13-28g. 
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Rys. 12-20. Automatyka oświetlenia 


A — wyłącznik 

w — wyłącznik), b — wersja uproszczona, © ik 

8 tor NE a ecie (ytateł tylnych (lup innych); KZ — MI Re PR 
Siąomnik śiatet przednich, Ż — żar wka kontrolna na tablicy rozdz j p 


i ń ż licznym 

16. Kontrola świateł tylnych — „Stop *. W. dużym ruchu u r 
nagłe uszkodzenie się świateł „stop”, używanych także przy ZSR nek 
i cofaniu, może stanowić poważne zagrożenie dla pojazdu. wa fo A 
story (rys. 12-20d) pozwolą wykonać układ sygnalizujący spraw o 
świateł tylnych (lub dowolnych innych, np. bocznych). WE świ 
tła powoduje zgaśnięcie żarówki kontrolnej na tablicy roz ść "O z 

17. Sygnał dźwiękowy. Stosując tranzystory mocy rzędu A j = 
9.17 NU 74) można zbudować skuteczny sygnał dźwiękowy a pk 
jednośladowych wg schematu z rys. 12-2la. Na wyjściu Rek e > 
wego generatora m.cz. włącza się cewkę właściwego sygnału = TWS 4 
przystosowanego do pracy z prądem zmiennym. W sygnałach prą 
łego należy odłączyć układ przerywaczy zestykowych. 
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Rys, 12-21, Schematy sygnałów dówięlkowych 


m mal otwarty WI = mały 
—. jednotonowy, „b - wielotonowy, „amkndj wy w c th, Atedi, zamknie wa — toń 


n 
sanięg, zamknięte W3 1 WA — la wd. l, 4 BSC DE e BOlnik W.ioko- 
niski (można zakrać prosią, PODUDYKU ba L W al fednołonowy) , 
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Aby lepiej się jeździło 
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kolei zajmiemy się różnymi urządzeniami elektronicznymi, które 
uwej prostoty zwiększają sprawność techniczną pojazdów. Będą to 

zenia kontrolujące pracę silnika. 

Kontroler zapłonu. Wprawdzie doświadczony kierowca rozpozna 
m który cylinder silnika nie pracuje, ale wygodniej jest mieć ble- 
kontrolę wzrokową sprawności świec zapłonowych. Schemat takiego 
enia widzimy na rys. 12-22. Zasada działania polega na wykorzy= 


r : h/ 4 
Wys.Nop. 
Rys. 12-22 > 
Kontroler zapłonu h ma 
—— 


zapłonu neonówki napięcia indukowanego w uzwojeniu ułożo* 
rzowodzie w chwili, gdy przez niego przepływa impuls wywo= 
sola do świecy. 
ik ma cylindrów, tyle potrzebujemy neonówek o możliwie ni 
gciu zapłonu rzędu 60...70 V i prądzie 0,25 mA. Oczywiście, bez 
nych rezystorów. Neonówki umieszcza się w obudowie plastykko* 
25 X 50 X 75 mm na tablicy rozdzielczej. Każdą neonówkę za* 
'w cyfrę oznaczającą kolejność kontrolowanego przez nią 
 Mlnika. Neonówki łączymy drutem miedzianym 0,2...0,23 mm 
el z PCW (tzw. drut dzwonkowy) z przewodami wysokiego na= 
ozególnych świec zapłonowych. Wystarczy koniec drutu owinąć 
z wokół każdego przewodu wysokiego napięcia. Różnobarwna 
Ja drutów połączeniowych ułatwia montaż. 
Morwując jarzenie się neonówek podczas pracy silnika i jazdy od 
„| dzimy, która świeca (a' więc rozdzielacz i cylinder) nie pracuje. 
biżu neonówek nie powinien znajdować się odbiornik radiowy, 
e wBzystkie przewody wiodące od świec do tych lamp umieścimy 
wanie połączonym z „masą”, I jeszcze jedna uwaga: impulsy mogą 
pobierane tylko z nieekranowanych przewodów wysokiego napięcia, 
miroler stanu cieczy w chłodnicy. Urządzenie o schemacie z rym. 
u zapala żarówką ostrzegawczą na tablicy rozdzielczej, gdy tylko po= 
my w chłodnicy obniży się do minimalnego poziomu dopuszczal- 
i Urządzenie działa automatycznie również podczas jazdy i jest prze- 
ne dla samochodów z otwartym układem chłodzenia, Czujnik jest 


My £ dwóch wzajemnie odizolowanych elementów: z sondy (drut mo= 


| .%.10,,100 mm, nilelowany lub chromowany) znajdującej sią 

M wio oraz z jej uchwytu (np. stary wentyl, rurka miedziana lub 

nk Hp) połączonego z obudową chłodnicy, Izolacja pomiędzy sondą 

ehwytom musi być odporna na działanie temperatury, Sonda po-= 

nó około 560 mm poniżej górnej częńci dsiodnisy. Od sondy 

ly przewód w izolacji do wejścia urządzenia, Uchwyt mondy jent 

a obudową chłodnicy, a wiąc z „masą” pojazdu, Uchwyt wraz 

yd wojdniety w otwór wywiercony w górnej oząści ohlod= 
U 


y lub j ony żywicą „Bpidian=ó', Czasem udaje się 
kor u kia i 4 > i 


rh 


ę 2 
8. Obrotomierz, Jest to bardzo przydatny wakaźniie pozwalający lefo= 
rowcy najle le] wykorzystywać własności napędowe silnika, bo najeko= 
nomiczniej f zi się, gdy prędkość obrotowa sllnika wynost około 2/3 
wartości maksymalnej. Dzięki temu można zwiększyć trwałość silnika 
1 obniżyć zużycie paliwa w szczególności na dłuższych trasach. Normalnie 
aamochody (z wyjątkiem sportowych i wyścigowych) nie podają tych in- 
formacji, a ich prędkościomierze są zwykle napędzane zza przekładni po- 
jazdu i trudno z tego wnioskować o obrotach silnika. Warto więc pokusić 
sę o zbudowanie obrotomietrza elektronicznego. 
Najprostszy obrotomierz o schemacie z rys. 12-23 ma całkiem niezłe 
właściwości, przede wszystkim wykazuje znaczną stabilność temperaturo- 
wą wskazań. 
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Rys. 12-23. Obrotomierz upro- 
szczony 
ZP — zestyki przerywacza, CZ — 
cewka zapłonowa 


Jest on przyłączany do zestyków przerywacza, gdzie powstają impulsy 
napięciowe podczas ich otwierania i zamykania. Stabilitron (dowolny 
o napięciu stabilizacji 4,2..5 V i mocy 250 mW lub więcej) ogranicza 
amplitudę impulsów, które ładują kondensator C. Przy zamkniętych ze- 
stykach przerywacza kondensator rozładowuje się poprzez L i Ry oraz 
diody. Miernik M wskazuje średnią wartość prądu ładowania C, propor- 
cjonalną do liczby obrotów silnika. 

W zależności od zastosowanego miernika zmieniają się niektóre war- 
tości. Jeśli mikroamperomierz prądu stałego M ma czułość: 

100 HA, to Ry — około 1 kQ, C — 0,22 uF, P — 10 kO, gdy 200 HA, to 
Ry — około 500 Q, C — 0,47 uF, P — 5 kQ, gdy 500 pA, to Ry — około 
200 Q, C — 0,68 uF, P — 3 kQ. 

Pojemność C odnosi się do zakresu prędkości obrotowych 0...6000 obr/ 
/min, przy większych — wskazania stają się nieliniowe. 

7 miernikiem 1 mA (pełne wychylenie) wartość kondensatora C dla 
różnych zakresów prędkości obrotowych jest następująca. 


Obroty na 


"Ę Liczba cylindrów w silniku 
j minutę 
0...5000 0,68 pF 0,33 uF' 
0...7000 0,47 uF 0,22 uF 
0.0000 0,33 pF — 


Kondensator C musi być styrofleksowy, poliestrowy lub papierowy 
z napięciem pracy 125 V lub większym. Dławik L — 500 zwojów DNE 
0,2 na rdzeniu ferrytowym (kubkowy © 25 X 18 mm) lub permalojo- 
wym. Dobre wyniki daje zastosowanie jako dławika Li miniaturowych 
transformatorów krajowych typu: T214, T36, 'T38, T39, T47, T410 — 
z wykorzystaniem tylko uzwojenia pierwotnego. 


| 12 PPN p”. 


le unządzonie może być zmontowane wewnątrz obudowy miernika 


" d bez ż s R iu że b 
y adnych zmian może być używany w instalacjach - 
piąciem 6 i 12 V, chociaż w tym ŚŚ Bradku Kosnikie 


losować stabilitron z napięciem stabilizacji rzędu 6,8...7,2 V, Obo= 
« plus czy minus jest na „masie” pojazdu, Potencjometr liniowy 
d jednorazowego cechowania przyrządu podczas ustawiania 
wki na określonej wartości wzorcowej (jak w opisie do rys. 12-24), 
otomierz elektroniczny z rys. 12-24 to urządzenie pracujące w za= 
emperatury 25..45%C z dokładnością rzędu 3%, przy czym do 
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Rys. 12-24. Obrotomierz elektroniczny 


at ideowy (z pokazaniem sposobu 
d 4 podłączenia do pomiaró — 2 
cechowania, c — widok OBCOŁOMIERZA Ę poysawzę 


Ońel obrotowej 5000 obr/min liniowość wskazań jest z 
o 000/0, Podłączenie obrotomierza nie wymaga jakiankotndek ooWii 
y instalacji pojazdu. Wystarczy sprzężenie indukcyjne kilkoma 
M drutu owiniętymi wokół przewodu napięciowego zapłonu i przy= 
je tam przylepcem plastykowym. Obrotomierz. może być zastosowa= 
żdym pojeździe bez względu na rodzaj silnika gaźnikowego oraz 
| 4 | dd (plus lub minus na „masie”), a także w łodziach 
4 . 
Ahada działania, Do wysterowania obrotomierza służą, jak 
poprzednio opisanym urządzeniu, impulsy napięciowe (ich wartość 
j wynosić nawet kilkaset woltów) powstające na zestykach przery- 
M podczas ich pracy. Pomiędzy wychyleniami wskazówki miernika 
„ impulsów istnieje zależność liniowa, Ułatwia to znacznie cecho= 
| przyrządu, o czym powiemy dalej. | 
/ odróżnieniu od innych prostych obrotomierzy tranzystorowych 
niutonowano przerzutniie jednostanowy, który działa niezależnie od 
Mel obrotowej silnika, stanu technicznego przerywacza oraz wahań 
ula zasilania (a to dziąki atabilitronowi D2, bez którego zmiana nas 
0 M bówoćnie Id uchyb walkazań), 
em wykorzyntuje mią Impulsy dodatnie, Gdy allnik nie prae= 
ranny stor 11 przewodzi, a 72 jent zatkany, Podozas pracy allika 
nto sh mę do Moce około 4 V, tranzystor T2 zaczyna 
0, nań naplącie poprueń odą DI zatyka tranzystor T1, Jedno= 


cześnie kondenaator Cy ładuje sią poprzez zowie Py I walkkazówiea 
miernika się wychyla, I tak jest przy każdym zapłonie w silniku, Poje- 
dyncze impulsy są całkowane 1 wykazywane przez miernik, 

Warunie pracy tranzystora T2 określa stała czasowa RyC, zaś |kcoa 
cjometr liniowy P, służy do regulacji impulsów wejściowych. Dobierając 
pojemność kondensatora C możemy zmieniać zakres pomiarowy obroto- 
mierza, Przy bardzo małych prędkościach obrotowych wskazówka mier- 
nika drga, w rytmie z impulsami zapłonowymi. » 

W zależności od potrzebnego zakresu pomiarowego maksymalnej pręd- 
kości obrotowej silnika wartość kondensatora C będzie następująca. Tole- 
rancja pojemności może wynosić +200/. Kondensator C musi być polie- 
strowy, styrofleksowy lub papierowy o napięciu znamionowym 125 V lub 
większym. Wskazaną wartość C€ można. złożyć z kilku kondensatorów po- 
łączonych równolegle. 


m 


Rodzaj Liczba rz C (uF) dla max. prędkości obrotowej (obr/min) R 
allnilca cylindrów | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 8000 
| kzoidnia A BR Bircza : Bel tą ZAJE ds 
1 1,22 1,00 0,68 0,68 0,47 
Dwusuw 2 0,68 0,47 0,33 0,33 0,22 
3 0,47 0,33 0,22 0,22 0,15 
1 2,47 1,68 1,47 1,22 1,0 
w. 2 1,22 1,00 0,68 0,68 0,47 
Czterosuw 4 0,68 0,47 0,33 0,33 0,22 
6 | 0,47 0,33 0,22 022 | 0,15 


Dane elementów. Potencjometry — miniaturowe liniowe o mo- 
cy 0,05 W lub większej. Rezystory — 5...100/0, o mocy 0,5 W. Kondensa- 
tory: C;, — 150 V, pozostałe — 125 V. Dioda DI — dowolna mała krze- 
mowa lub tranzystor BF 504..511 przekształcony w diodę; może to być 
również dioda Zenera (7...8,5 V) o mocy rzędu 250 mW, np. BZ 1/D6 V 
8 lub BZ 1/D 8 V 2. D2 — dioda Zenera (stabilitron) BZ 1/D 4 V 7 lub 
inna o mocy 250 mW albo większej, z napięciem stabilizacji 4,4...5,4 V 
z tolerancją 50/0. Mikroamperomierz o zakresie 1 mA, pożądany o rezy- 
stancji wewnętrznej 1 kQ oraz ze skalą 250...2709. Poza tym — 2,5 m 
linki miedzianej w izolacji z PCW, a jeszcze lepiej — odpornej na wyso- 
ką temperaturę. 

Budowa. Urządzenie montuje się na płytce 1,5 X 50 X 60 mm 
| umieszcza w obudowie metalowej lub z plastyku. Potencjometry oraz 
kondensator € należy tak umieścić, aby był do nich dostęp podczas ce- 
chowania przyrządu. 

Cechowanie. Musimy zacząć od kilku uwag ogólnych dotyczących 

szelkich obrotomierzy elektronicznych. Otóż w czterosuwowych silni- 
kach gaźnikowych każda świeca pali raz na dwa obroty wału korbowego, 
w silnikach dwusuwowych — co każdy obrót. Poza tym, silniki moptą 
mieć różne liczby cylindrów. Przy cechowaniu wystarczy pamiętać o tych 
dwóch czynnikach: rodzaj silnika i liczba cylindrów, 1 jeszcze jedna 
istotna wiadomość wynikająca z poprzedniego, że liczba impulsów zapło= 
nowych, pojawiających się w czasie 1 sekundy, może być wyrażona jalco 
ich częstotliwość w Hz. A te jednostki są bliższe sercu elektronika, 
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lo częstotliwości impulsów w Hz dla różnych rodzajów milnilków 
malnych prędkości obrotowych (obr/min), 
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„am || a 


Liczba _ Max, prędkość obrotowa (obr/min) 
| cylindrów | | 


LC I 


zeliczeń częstotliwości impulsów (Hz) w odpowiadającą im prąd- 
»tową (obr/min), i odwrotnie, stosuje się wzory: 


ś m *n 
Dla silników dwusuwowych: f= GW SÓW 
A m 'n 
Dla silników czterosuwowych: f= 6 'n=- 


— częstotliwość w Hz, m — liczba cylindrów silnika, n — liczbą 
/ na minutę. : 
| rozporządzamy generatorem akustycznym, z wyjściem dla nas 
ostokątnych, to łączymy go z wejściem obrotomierza. Następnie 
kmy na skali generatora częstotliwość w Hz odpowiadającą po* 
iej nam maksymalnej prędkości obrotowej (w obr/min) i poziom 
wyjściowego m.cz. rzędu 7 V. Teraz potencjometrem Py ustala= 
al najmniejsze wychylenia wskazówki miernika obrotomierza (dos 
v, że później, po przyłączeniu obrotomierza do silnika pracującego 
logu jałowym trzeba będzie przeprowadzić korektę ustawienia P;). 
b nam jeszcze ustawienie potencjometrem wskazówki miernika 
większym wychyleniu — i cechowanie jest w zasadzie zakończone. 
_ jedyny punkt (pełne wychylenie wskazówki — maksymalna pręd- 
obrotowa) wystarczy aby cała skala została od razu wycechowana, 
v dlatego, że wskazania przyrządu są prawie liniowe. : 
Jeśli posiadamy generator akustyczny z wyjściem dla napięć sinuso- 
M ych, trzeba będzie dodać ogranicznik przekształcający te sygnały 
prostolątne (np. z rys. 12-24b). ! 
Ale obrotomierz możemy również wycechować korzystając tylko z na 
ia sieci prądu zmiennego 50 Hz, Pierwszy sposób, to pobieranie napią 
 męądu A V z uzwojenia wtórnego (anslormalora dzwonkowego (rym, 
Ab) dla przentorowania tranzystora, w celu uzyskania na jego wyjściu 
luów prostokątnych o częstotliwości 50 Hz. Najlepiej, gdy napięcie 
qdu zmiennego zostanie obniżone do wartońci napiącia przewidywanego 
imtalacji pojazdu 6 lub 12 V (może być 6,.,6,5 V lub 10,.14 V), Ale to 
| jest warunole bozwzględny, 
Przy ozęstotliwońci impulsów wzorcujących 50 Hz prądkości obrotowe 
różnych allników będą następujące, 
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Teraz na skali miernika ustalamy potencjometrem P+ wychylenie 
wskazówki przy zasilaniu obrotomierza impulsami 50 Hz. Gdy pełny za- 
kres skali wynosi 1 mA, to np. dla dwucylindrowego silnika dwusuwo- 
wejo wkazówkę miernika ustawiamy na wartości 0,3 mA odpowiadającej 
prądkości obrotowej 1500 obr/min. Pozostałe wartości prędkości obrotowej 
naniesiemy na skalę bez potrzeby cechowania. No dobrze. Ale przecież 

podane wzorcowe prędkości obrotowe dla cechowania impulsami 50 Hz 
są bardzo małe i nie zawsze nam wystarczą. Przecież już dla zwykłych 
samochodów maksymalna prędkość obrotowa oznaczona na obrotomierzu 
powinna wynosić 5000...6000 obr/min, a dla samochodów sportowych — 
11000...8000 obr/min. W tym przypadku, gdy potrzebny górny zakres obro- 
tów przekracza 5000 obr/min istniejący podział skali miernika (na 50 lub 
100 części) nie da się dostosować do nowych wartości. Wówczas dla za- 
leresów maksymalnych obrotów: 6000, 7000 lub 8000 należy zrobić nową 
skalę, Rysuje się ją tuszem na kartonie, trzy lub cztery razy większą niż 
potrzeba, a następnie zmniejsza fotograficznie. Przy tym zakres prędkości 
obrotowych np. 0...6000 dzielimy równo na odcinki co 100 lub 200 
obr/min. Skala może być w pozytywie lub w negatywie (skala czarna — 
napisy białe), na papierze fotograficznym bardzo twardym. 

Kolejny sposób cechowania obrotomierza polega na doprowadzeniu do 
jego wejścia napięcia z baterii dodatkowej 10...20 V, poprzez zestyki 
przekaźnika polaryzowanego z cewką włączoną w sieć prądu: zmiennego 
50 Hz. Wówczas na wejściu przerzutnika pojawi się 3000 impulsów w każ- 
dej minucie. Do cechowania przyrządu można także wykorzystać wycie- 
raczkę samochodową o znanej częstoliwości pracy. a 

A oto jeszcze jeden sposób cechowania obrotomierza. Przyrząd można 
cechować podając na jego wejście, poprzez rezystor 50...100 k4/0,5 W, 
napięcie zmienne z sieci 220 V/50 Hz. Wychylenie miernika będzie wów- 

. czas odpowiadało prędkości obrotowej 1500 obr/min dła dwucylindrowego 
silnika dwusuwowego lub 3000 obr/min dla jednocylindrowego silnika 
dwusuwowego. 

Oczywiście, dokładne cechowanie skali nie zawsze jest potrzebne. Czę- 
sto wystarczy tylko zaznaczenie, np. czerwonym kolorem, doświadczalnie 
ustalonego zakresu obrotów, przy których najlepiej się jeździ danym 
samochodem. 

Uwagi użytkowe. Opisany obrotomierz działa również przy sy- 
stemie zapłonu tranzystorowego lub tyrystorowego. Trzycylindrowe sil- 
niki dwusuwowe (samochody „Syrena-104”, „Wartburg”), które mają trzy 
cewki zapłonowe i trzy zespoły zestykowe przerywaczy, łączymy z wej- 
ściem obrotomierza w następujący sposób. Na każdym z trzech przewo- 
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kałuży magnetofonowa głowica uniwersalna 1 zię 
kaźnilea (11 000 zwojów DNE 0,05; 2500 Q) Mai Mał 
wa się mały magnes trwały (np. 3 X 10 X 10 mm). Podczas )0= 
ł sbliża się głowicę czujnika na odległość rzędu 5 mm do wiralacizo 
trwałego i odczytuje wynik na skali miernika obrotomierza, 
nałych 1 średnich prędkościach obrotowych wystarczy przyklejenie 
llkoma warstwami przylepca plastykowego. Ze względów bez= 
pr | Baiano dolać na okrągło magnes wraz z wałem. Trzeba 
) ( nieniu miły odśrodkowej, 8 tr , 
10) e lelckd 1 dobrze graytwiardzony, O  RYDA 
mast magnesu trwałego na wale allnika lub inne części e 
yć osadzona tarcza z segmentami z dwóch metali o prosi Ma 
h magnetycznych (np. stal 1 mosiądz), Dodajmy jenzcze, że 
Va saluczne ma dla all pól magnetycznych te same właściwości 
rana, atąd np, głowica czujnika może być w obudowie 


oo 


ń 


- Wadą czujników indulkcy jny'ch  fotoelektrycznych jest mała amplitu- 

"da uzyskiwanych impulsów. Dlatego toż głowica musi być uzupełniona 

wzmacniaczem dającym na wyjściu impulsy o amplitudzie rzędu 5.10 V. 

Wzmaniacz taki (rys. 12-25b) powinien być umieszczony razem z czujni- 
kiem indukcyjnym i osłonięty ekranem. 

Przyrząd o schemacie z rys. 12-26a umożliwią bezdotykowy pomiar 

_ prędkości obrotowej wszelkich silników. W tym celu na wirującej części 
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Rys. 12-26. Obrotomierz bezdotykowy 


— fotoelektryczny 
a — schemat ideowy (T1) — fototranzystor 
np. samodzielny z rys. 2-10, b — układ do 


cechowania, c — pomiar wirujących wałów, 

pasków klinowych itp, d — pomiar wi- 

rujących wentyla śmigieł modelar- 
skic 


silnika lub innego urządżenia umieszcza się kontrastowy znak (np. biały 
lub czarny pasek z przylepca plastykowego). Na ogół wystarcza oświetle- 
nie dzienne, ale lepsze wyniki daje wbudowana w przyrząd żarówka, naj- 
„lepiej z soczewką (są one stosowane m. in. w lutownicach pistoletowych). 
Jako czujnik fotoelektryczny służy tranzystor (ap. OC 71) w obudowie 
szklanej, oczyszczonej z lakieru światłoochronnego. Można tu zastosować 
diodę w obudowie szklanej ze wzmacniaczem tranzystorowym lub czujni- 
ki z rys. 2-10, 4-1. Cechowanie przyrządu wg żarówki 6 V/0,6 W zasilanej 
z sieci 50 Hz poprzez transformator dzwonkowy (rys. 12-26b) albo za po- 
mocą generatora akustycznego. Jeśli interesuje nas zakres pomiarowy do 
10000 obr/min ustawiamy potencjometrem P, wskazówkę miernika przy 
oświetlonym czujniku na podziałce 60 uA. Odpowiada to prędkości obro- 
towej 6000 obr/min (100 impulsów świetlnych na sekundę X 60 sekund). 

Dla prędkości 4000 obr/min będzie to wartość 40 HA itd. 
rzy pomiarach maszyn wolnoobrotowych posługujemy się 2, 4 lub 6 
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TĄ dlkońć obrotowa poniżej 500 obr/min fe rcdża pod 


Uniwersalny kontroler pracy silnika, Urządzeni 
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/ przerywacza, ustawienia zapłonu, pomiaru napięci 
kontroli regulatora napięcia, W zasadzie at to obistakioci 


Ł; Rys. 12-27, Uniwersalny kontroler pracy silnika 

| — p 

4 uczyk zapłonu, CZ — cewka zapłonowa, ZP — zestyki przerywacza 
U 


12-24 uzupełniony przełącznikiem zakresów i i 
» ) ry pomiarowych i kilko= 
E Byc 5 też opis możemy ograniczyć do tych uzupeł- 
, de wszystkim kilka słów o potrzebie i właściwościach pomiar 
6 i Fool prądów stałych w instalacjach elektrycznych Io anió, 
Ir) = ywny woltomierz nikogo już nie zadowoli. A oto powody | 
| 4 odzi o pomiar natężenia prądu, to w pojazdach nie zależy nam 
jyt dużej dokładności, wystarczy rzędu 1 ampera. Natomiast pomiar 
U sły być jak najdokładniejszy, rzędu dziesiątych części 
sa zięki temu jest możliwe określenie stanu akumulatorów 
* enie regulatora napięcia. Niewłaściwe ustawienie napięcia pracy 
ora napięcia może doprowadzić do uszkodzenia baterii 'akumula- 
| przez jej przeładowanie lub niedoładowanie. Zakresy rozciągnię= 


hp. przez użycie stabilitronów, skali woltomierza powinny wynobwić: 


= dla instalacji elektrycznej 6 V i 10..15 V — dla instalacji 12 V 


| 0-7). 


na < niebie że bezpośredni pomiar prądów o natężeniu ponad 100 A 
Jemt latwy w warunkach amatorskich. Ale wówczas znów pomoże 


ndny woltomierz 1 prawo Ohma. 


m watąpie optólnym możemy zająć sią naszym przyrządem unil= 

poltomierz, W położeniu 1 przełącznika W prz 
Ą j ,yrząd mierz 30 

| gr oraz napiącie pracy regulatora Saniacii % ożadnoloii pda 

da 29 foereg lepszej dokładności pomiaru aleala mileroamperomioe 

jądu stałego o zaleresie (przy pełnym wychyleniu walazówii) 100 

lali „TORO r] A ta dziąki napięciu atabiizowanemu 10 V do= 

przeń 4 Zenera (atabilitron) DI, Wówozan na początlcu 
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zakremu ukali miernika mamy puniet odpowiadający napięciu 10 V, a na 
końcu — 15 V, Stabilitron DI powinien być dobrany indywidualnie, ab 

jego napięcie stabilizacji wynosiło dokładnie 10 V. Wartość rezystora Ry 

ustala sią podczas pomiaru porównawczego naszego woltomierza z wolto= 
mierzem wzorcowym np. klasy 0,5 lub 1. 

Kontroler pracy przerywacza-rozdzielacza. W położeniu 2 przełącz- 
nika W przyrząd pokazuje zależność pomiędzy czasem zwarcia i rozwarcia 
zestyków przerywacza. Gdy silnik pracuje napięcie na wejściu przyrządu 
ma postać powtarzających się dodatnich impulsów prostokątnych, a ich 
szerokość odpowiada czasowi rozwarcia zestyków przerywacza. Impulsy 
te docierają do bazy tranzystora T3 i okresowo go zatykają. W wyni- 
ku — na wyjściu T3 (Re) pojawiają się impulsy powodujące wychylenia 
wskazówki miernika, i to proporcjonalnie do średniej wartości prądu pły- 
nącego przez mikroamperomierz. Przed pomiarem wejście przyrządu. na- 
leży chwilowo zewrzeć, a wskazówkę mikroamperomierza ustawić wów- 
czas potencjometrem P na końcu skali. 

Jeśli szczelina pomiędzy zestykami przerywacza jest prawidłowo usta- 


lona to wskazówka miernika powinna ustawić się pośrodku skali, bez . 


względu na prędkość obrotową silnika. Zmniejszanie się wskazań mier- 
nika przy wzroście prędkości obrotowej silnika świadczy o zmęczeniu 
materiałowym lub rozregulowaniu się sprężyny przerywacza. 

Obrotomierz. W położeniu 3 przełącznika W do przyrządu docierają 
krótkotrwałe impulsy ujemne, powstające w chwili zapłonu neonówki L. 
Impulsy te, o amplitudzie ograniczonej przez stabilitron D2, trafiają na 
wejście przerzutnika (T1 i T2). Dalszy przebieg działania oraz cechowanie 
przyrządu — jak w opisie obrotomierza z rys. 12-24. Fakt, że obrotomierz 
z rys. 12-24 pracował z wejściowymi impulsami dodatnimi, a ten z ujem- 
nymi, nie ma zasadniczego znaczenia jeśli chodzi o pracę przerzutnika 
i cechowanie miernika. 

Kontrola ustawienia zapłónu. W położeniu 3 przełącznika W na uzwo- 
jeniu pierwotnym (niskowoltowym) cewki zapłonowej tworzą się impulsy 
w chwilach rozwierania zestyków przerywacza. Amplituda impulsów osią- 
ga wartość 180...200 V, tak że neonówka L dołączona do cewki zapłono- 
wej rozbłyskuje w momentach rozwierania zestyków. Do kontroli usta- 
wienia zapłonu wykorzystuje się tutaj impulsy ujemne. 

Kontrolę ustawienia zapłonu przeprowadza się metodą stroboskopową, 
o czym — dalej w opisie do rys. 12-28. 

Opisane urządzenie uniwersalne jest przystosowane do pojazdów ma- 
jących minus baterii akumulatorowej na „masie”. Jeśli pojazd ma plus 
na „masie”, to należy: zamienić miejscami podłączenie stabilitro- 
nu D1 (kóńcówkę połączoną na schemacie z —12 V połączyć z --12 V) 
oraz rezystora Rą (końcówkę połączoną na schemacie z +12 V połączyć 
z —12 V), a także przewód doprowadzony do końcówki 1 przełącznika W 
(3) przenieść na końcówkę 1 przełącznika W (1), zaś przewód z końcówki 
1 przełącznika W (1) przenieść na końcówkę 1 w przełączniku W (3). 

Kilka danych uzupełniających schemat. Neonówka V — miniaturowa 
o napięciu zapłonu 87 V i prądzie 0,4...2 mA. Di — stabilitron 10 V (do- 
kładnie). D2 — stabilitron 7...8,5 V. D3 — stabilitron 8...9,5 V. Wszystkie 
stabilitrony o mocy 250 mW lub większej. 

5. Lampa błyskowa do ustawiania zapłonu. Opisany oświetlacz neo- 
nówkowy (rys. 12-27) ma zasadniczą wadę: jego siła światła jest mała 
i trzeba go używać w zaciemnionym. pomieszczeniu. Ale wykorzystując 
palnik od fotograficznej lampy błyskowej można zbudować pełnosprawne 
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Rys. 12-28. Stroboskopy 
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ną — przed palnikiem, Ogniskowa soczewki powinna być jale najmniej 
sza, ale p eski rządu 50 mm. Ogniskową nieznanej soczewki określa- 
my w ten sposób. Soczewką (oświetloną (JC, pda lub 
lampą) skupiamy maksymalnie punkt świetlny na kartce białego papieru, 
n następnie mierzymy odległość soczewki od kartki papieru, W tej 
właśnie odległości powinien znajdować się palnik od soczewki w naszym 
stroboskopie. Stroboskop może być również bez soczewki optycznej, ale 
ta znacznie zwiększa jego sprawność. Podobnie, jak dodanie reflektora. 

Elektroda sterująca, to 2 lub 3 zwoje gołego drutu miedzianego © 0,12 
mm. owinięte wokół środka palnika LB. Średnica tych zwojów móże być 
1,5-raza większa od średnicy palnika, zaś zwoje nie mogą się zwierać ze 
sobą ani z końcówkami palnika. Połączenie tej elektrody ze świecą zapło- 
nową pierwszego cylindra w silniku może być zrobione normalnym prze- 
wodem stosowanym w obwodach niskonapięciowych instalacji zapłono- 
wej. Ale lepiej jest użyć przewodu wysokonapięciowego, np. zasilającego 
lampę kineskopową w odbiornikach telewizyjnych. 

Połączenie zacisku kondensatora C z transformatorem Tr1 też wyma- 
ga przewodu wysokonapięciowego z izolacją przewidzianą do pracy z na- 
pięciem 1000...5000 V. 

Stroboskop pracuje z napięciem zasilającym 6 lub 12 V. W tym pierw- 
szym przypadku błyski są nieco słabsze. 

Uwagi użytkowe. Urządzenie umożliwia ustawianie zapłonu 
przy pracującym silniku. W tym celu na kole zamachowym lub kole 
paska klinowego umieszcza się wyraźny biały znak, drugi zaś — na nie- 
ruchomej obudowie. Oświetlamy te miejsca lampą błyskową, gdy silnik 
pracuje z małą prędkością obrotową. Gdy uzyskamy zgodny obraz obu 
nieruchomych znaków — liczba błysków świetlnych będzie odpowiadała 
liczbie obrotów silnika, zaś moment wyżwalania błysku będzie zgodny 
z momentem zapłonu. I do tego dążymy ustawiając zapłon. 

Do sterowania błyskami świetlnymi wykorzystujemy iskrę przeznaczo- 

ną dla pierwszego cylindra w silniku. Zgodność obu znaków (pozornie 
nieruchomego i nieruchomego) nastąpi właśnie w momencie pojawienia 
się iskry w tym cylindrze. 
_ Jeśli jednak znak na części wirującej przesuwa się w lewo (w silniku 
o kierunku obrotów zgodnym z ruchem wskazówki zegara) względem 
punktu nieruchomego świadczy to, że zapłon jest za wczesny. A gdy 
w prawo — opóźniony. Wówczas przeprowadza się korektę ustawienia 
zapłonu. Silnik powinien przy tym pracować wolno i równomiernie, ale 
przy właściwej temperaturze i z odłączonym przewodem zasilającym 
z gaźnika regulator podciśnieniowy (jeśli taki jest w samochodzie, oprócz 
regulatora odśrodkowego). 

Jeszcze lepsze wyniki można uzyskać, gdy na część wirującą, np. na 
koło zamachowe, naniesie się białą farbą kreski podziałowe co 50, licząc 
od zewnętrznego (dawniej mówiono — górnego) punktu zwrotnego — do 
40? w stronę kierunku obrotów koła. Zaznacza się też kreskę na nieru- 
chomej obudowie. Przy prawidłowym ustawieniu zapłonu skala na kole 
zamachowym oświetlona lampą błyskową będzie wyglądała w pracują- 
cym silniku jak nieruchoma, zaś kreska na obudowie wskaże aktualny 
kąt wyprzedzenia zapłonu. Kontrolę ustawienia zapłonu można przepro- 
wadzić przy różnych prędkościach obrotowych pracującego silnika. 

Poza tym obserwacja obrazu stroboskopowego pozwala wnioskować 
o stanie zestyków przerywacza. Jeśli obraz jest całkowicie nieruchomy — 
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wzmocnienia rr tranzystora f musi być co najmniej 5,,10, Ina- 
= prąd obciążający zestyłe przekroczy wartość 1,5 A. Tranzystor musi 
być odporny na działanie wysokiej temperatury otoczenia oraz własnej, 
bo pracuje z przeciążeniem. Potrzebny jest tranzystor o temperaturze 
pracy powyżej 857?C. Tranzystory krzemowe są korzystniejsze ze wzglę= 
dów temperaturowych oraz możliwości zastosowania cewek zapłonowych 
o mniejszym przełożeniu (już od 1: 100, czyli nie wymagające przeróbki). 
Poza tym wykorzystuje się stabilitrony (70...90 V/1..10 W) włączone 
między emiter i kolektor oraz diody. 

Flektronicy-amatorzy ratują się przez łączenie szeregowe tranzysto- 
rów o mniejszym napięciu pracy lub równoległe — o mniejszej mocy 
oraz stosują różne, często bardzo pomysłowe rozwiązania zastępcze. Są 
to przeważnie przystawki pozwalające w razie awarii szybko powrócić do 
zachowanego zapłonu klasycznego. Wystarczy wtedy przerzucić dźwignię 
wyłącznika. Przystawkę zapłonową należy umieszczać blisko zestyków 
przerywacza i cewki zapłonowej, ale równocześnie z dala od gorących 
części silnika. Najczęściej można ją znaleźć wewnątrz pojazdu, na przed- 
niej ścianie, z dala od nagrzewnicy wnętrza. 

Na razie najlepsze wyniki dają amatorskie (i fabryczne) urządzenia 
zapłonowe z tyrystorami. J est to system tzw. pojemnościowy. Kondensa- 
tor jest ładowany poprzez przetwornicę tranzystorową i prostownik do 
napięcia około 300 V, a następnie rozładowywany przez tyrystor w pier- 
wotnym uzwojeniu cewki zapłonowej, co w jej uzwojeniu wtórnym wy* 
twarza napięcie prądu 30...35 kV. Energia wyładowania jest stała i nie- 
zależna od prędkości obrotowej silnika. W przypadku zapłonu klasycz- 
nego i tranzystorowego energia wyładowania iskrowego maleje przy 
wzroście prędkości obrotowej silnika, co jest niekorzystne. Poza tym 
system tyrystorowy może pracować z normalną cewką zapłonową bez jej 
przeróbki lub zamiany. Nadaje się on szczególnie do silników wielocylin= 
drowych i szybkobieżnych. Niestety, tyrystory przydatne do tego celu s4 
jeszcze bardzo drogie. 

7 dotychczasowych doświadczeń wynika, że zapłon tranzystorowy 
i tyrystorowy zwiększa żywotność zestyków przerywacza (300...500"/0) 
i świec (200...400'/0), zwiększa prędkość maksymalną (5...10%/0) oraz obniża 
zużycie paliwa przy większych prędkościach jazdy (1,5...30/0). Poza tym 
ułatwia rozruch w zimnej i mokrej porze roku. W zapłonie półprzewodni- 
kowym przerwę iskrową w świecach zwiększa się nieraz do 1..1,2 mm. 

Najnowsze elektroniczne systemy zapłonowe w samochodach zawiera» 
ją nie tylko właściwy układ zapłonowy, ale również automatyczny gaź 
nik z regulacją ciągłą. Miniaturowy komputer złożony z około 60 tran= 
zystorów i innych przyrządów półprzewodnikowych czuwa stale nad 
optymalnymi warunkami pracy zapłonu i gaźnika w zależności od pręd- 
kości jazdy, temperatury, obciążenia itp. W ten sposób uzyskuje się rze= 
czywiście małe zużycie paliwa, dobre przyspieszenie i długą żywotnońó 
silnika. Jest tylko jedno ale: koszt takiego urządzenia elektronieznepo 
przekracza nieraz cenę samochodu. 

1. Zapłon tranzystorowy. Jeśli posiadamy tranzystor o mocy rzędu 
40 W ( z radiatorem), prądzie kolektorowym — 6..10 A i napięciu kolek= 
tor-emiter przynajmniej 60 V, zaś kolektor-baza co najmniej 80 V, ta 
sprawa jest prosta. Nadają sią do tego celu np. tranzystory fiermanowe 
p-=n=p typu 4..7 NU 74 produkcji CSRS, o mocy 50 W i prądzie kolekto= 
rowym 15 A. Stosujemy wówczań achemat z rys, 12-31a przydatny dla 
samochodów osobowych, motocykli oraz łodzi motorowych, Ale pod was 
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Rys. 12-30 
Iskrownik pomiarowy 


n — wykres zależności długości 
iskry od napięcia na elektrodach, 
b — stanowisko pomiarowe 


ł elektrodach W zależności „od długości iskry elektrycznej. Elel- 
te, mosiężne lub miedziane, mogą być zbliżane i oddalane, 
rzerwę międzyelektrodową, którą jeszcze pokonuje iskra, odczy* 
w kresu wartość napięcia jakie było doprowadzone do elektrod 
»onób możemy doświadczalnie sprawdzać i regulować urządzenie 
Vo r rady odpowiednie cewki. 
A zależność wiąże dopuszczalne napięcie pracy posiadanego prze: 
utora (zwykle 60...80 V) z ekładnią ki zapł » j 
e „AŁŹ py ży ) przekładnią cewki zapłonowej, 


ole na uzwojeniu wtórnym = Napięci jeni 
2 = _ Napięcie na uzwojeniu pier z 
sekładnia cewki. A Z 
gole na uzwojeniu pierwotnym, to dopuszczalne napięcie pracy 
ra. Napięcie na uzwojeniu wtórnym, to wysokie napięcie, od 
gależy długość iskry na stanowisku pomiarowym z rys. 12-30b, 
ff normalnych cewek zapłonowych układ daje iskrę dlu= 
) ją -|eqre k ec na wykresie napięciu 6000...8000 V 
m 1 ciśnieniu. to są napięcia przynajmniej dwa razy : 
naszych potrzeb, o: ? RT. 
me wyniki udało nią uzyslkać z dostx 
' ( „ię uzysk j lępną u nas cewką PATL- 
m (| 4 typ 304121 02-0211,08 produkcji C5R5. Boz przeróbki 
y poborze prądu w obwodzie pierwotnym rzędu 4 A, długość 
około 10 mm, Uzwojenie pierwolne cewki zawiera 250 zwo= 


mae wynilel daje ta sama cewlca lecz z uzwojeniem pierwot- 
i MPR m, bo zewnątrznym w cewce) a pore R do 150 
0, W ówozań uxydluje milą gr wię 1:250 i przy po= 
w obwodzie plorwotnym rządu 6 A dlugość Ialery wynosi 

tywińcle, wartości napiąć odozytywane x wyleremu na rym, 


12-30a mą tylko orientacyjne 1 porównawoze, W rzeczywiatońci uą one 


mniejsze ze względu na straty w ńwiecy: wej, ciśnienie I tempe- 
raturę w cylindrze sllnika itp, Na przykład: przy zmierzonej długości 
iskry w powietrzu — 10..15 mm, rzeczywiste napięcie na elektrodach 
ńwiecy wynosi 10 000...15000 V. Mimo to zapłon tranzystorowy z tak 
przerobioną cewką spełnia swoje zadanie, a nawet umożliwia zwiększenie 
szczeliny międzyelektrodowej w świecach z 0,6..0,7 mm do 0,8...1,0 mm. 
Inna rzecz, że zwiększenie szczeliny usprawniające pracę silnika może 
powodować zakłócenia radioelektryczne i nieraz trzeba ekranować prze- 
wody wysokiego napięcia. ; 

Jeśli posiadamy tylko tranzystory TG 72, to do pracy z przerobioną 
cewką PAL-Magneton-6 V musimy połączyć je równolegle wg schematu 
z rys. 12-31b. Najlepiej, gdy tranzystory są „parowane”, jeśli nie, trzeba 
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Rys. 12-31. Zapłon tranzystorowy 


a — układ z pojedynczym tranzystorem 
b — układ z tranzystorami połączonymi 
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dążyć do uzyskania jednakowych prądów poprzez dobieranie rezystorów 
o małej rezystancji umieszczonych w emiterach (Ry). 

Na obu schematach potencjometr P+ służy do ustalenia właściwego 
punktu pracy oraz największego napięcia wyjściowego na zaciskach 
wtórnego uzwojenia cewki. Dioda germanowa lub krzemowa D1 (175 
V/1 A) może być zastąpiona przez kilka diod Zenera o mocy 1W połą 
czonych szeregowo dla uzyskania napięcia stabilizacji 60...62 V. Zastą 
pienie rezystora Rę diodą mocy D2 (50...100 V/10 A) poprawia stabilność 
pracy układu przy wyższych temperaturach otoczenia oraz zabezpieczu 
przy omyłkowym włączeniu biegunów źródła zasilania. 

Jeśli trzeba ograniczyć natężenie prądu płynącego przez pierwolno 
uzwojenie cewki zapłonowej (np. z 8 do 6 A) stosuje się rezystory reduk 
cyjne Ry: 0,5 ©£/25 W dla napięcia 6 Vi 1,5 62/80 W dla napięcia instalacji 
12 V, Zamiast tych rezystorów, które niełatwo jest zrobić można zastoso 
wać żarówki np. 6 lub 12 V/35 W, pojedyncze lub połączone równolegle 
Jednocześnie żarówki te służą jako wskaźnik prący urządzenia. 

Należy dodać, że podczas prób i regulacji uzwojenie wtórne cewki 
zapłonowej musi być obciążone, tzn. podłączone do normalnej świecy lub - 
Iskrownika z rys. 12-30b. Szczelina międzyelektrodowa nie powinna być 
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elementom, 
róómy jeszcze na chwilę do tranzystorów, Wprawdzie tranzystory 
1 72 mają dopuszczalne napięcia pracy 380 1 60 V, ale spośród 


gkzemplarzy zawsze się uda wybrać przynajmniej jeden o znacznie 


n napięciu, Możemy się tutaj posłużyć prostą metodą (rys. 3-26b), 
ry TG72 bardzo często wytrzymują napięcie rzędu 90 V. Dla= 
pędny jest pomiar sprawdzający. 

jazd ma silnik wielocylindrowy bez rozdzielacza, to każdy 
musi mieć kompletny zapłon tranzystorowy. 

jdzenie jest przewidziane dla pojazdów posiadających minus na 
Dla pojazdów z plusem na „masie” należy zastosować tranzy= 
m, np. KU 605 importowane z CSRS lub krajowe BUY 52.54. 

estykowy zapłon tranzystorowy, Na rys. 12-32a pokazany 20= 
dat urządzenia zapłonowego z tranzystorem KU 605 importowa= 
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VJ nak z C5RS do telewizorów tranzystorowych lub z krajowym 

4.54, Pozostałe tranzystory krajowe. Cewka zapłonowa 

eton-6 V 80 4121 (bez przeróbki). Urządzenie jest zmontowane 

We 75 X 105 mm, zaś tranzystor T3 posiada radiator złożony z 4 

luminiowych 1,5..2 X 80 X 110 mm, każda z pogiętymi ku górze 

». awędziami, Diody Zenera: cztery stabilitrony o napięciu stabi- 

1M0,2..20 V każdy, połączone szerejjowo, Można zastąpić je jedną 
ży ląciu stabilizacji 65..80 V/1 W. Napięcie wypadkowe połączo= 

iironów powinno być mniejsze od Ucnmax Użylego tranzy* 
Jako TV może pracować każdy tranzystor krzemowy n=p-h 
0.50 w, 

m mie jest przystorowane dla pojazdów jednońladowych z plusem 
ale może pracować również w motocyklach z minusem na 
al amienimy blegunowońć stabilitronów oraz zamienimy 
umzyatory na typy p=n=p. (kolejno od lewej: 160 mW, 600, 

W), a) to być tranzystory gormanowe, 
I amy wartość rezystora It, aby naplącie apo: 


ozynkowe na zacinkach | peaja uzwojenia cewki zapłonowej rę 
nosliłe 5B..6,6 V, Wartość tego rezystora leży w zakresie 1...1,8 0/10 Ww. 
Urządzenie pracuje sprawnie również zasilane z instalacji 6 V; wówczam 
rezystor Ry jest zbędny. 

Zródłem impulsów sterujących może być nadajnik elektromagnetycz= 
ny lub fotoelektryczny, - 

Nadajnik elektromagnetyczny (rys. 12-32b) jest przewi- 
dziany do motocyklowego jednocylindrowego silnika dwusuwowego. 
Cewka — 10000 zwojów DNE 0,07 mm (rezystancja 2500 Q). Dla wię- 
kazej liczby cylindrów należy zwiększyć proporcjonalnie liczbę biegunów. 
Wadą tego systemu są impulsy napięciowe o małej amplitudzie przy ma- 
łej prędkości obrotowej silnika. 

Nadajnik fotoelektryczny (rys. 12-32c) jest wyposażony 
w fotorezystor lub fotodiodę i oświetlacz żarówkowy. Nad fotorezystorem 
umocowanym na płytce aparatu zapłonowego, gdzie zwykle znajduje się 
przerywacz, umieszczono wirującą przesłonę z wycięciami odpowiadają- 
cymi liczbie cylindrów w silniku. Wadą systemu jest mała żywotność 
żarówki; muszą być dwie połączone równolegle. 

Jak wykazały próby zapłon tego rodzaju jest sprawniejszy od kla- 
sycznego przy większych prędkościach obrotowych silnika, ale ustępuje 
mu przy małych. Ma więc szczególną wartość dla motocyklistów-spor= 
towców oraz miłośników sportu motorowego. 

3. Przykłady innych rozwiązań zapłonu tranzystorowego. Na rys. 
12-33a, b znajdują się schematy uzupełniające do poprzednio opisanych 
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Rys. 12-33. Uproszczone układy zapłonowe 


urządzeń. Są to rozwiązania, w których różne posiadane elementy pól 
przewodnikowe staramy się zmusić do pracy w nieprzewidzianych dla 
nich warunkach. I jak wykazuje doświadczenie — raczej z powodzeniem. 

Najprostszy zapłon tranzystorowy dla motocykli i łodzi motorowych 
można wykonać wę schematu z rys. 12-33a, Dla motocykli z instalacją 
6 V wystarczy jeden stopień tranzystorowy. Dławiki DŁ — o indukcyj 
ności 3,5..5 mH (40...60 zwojów DNEJ 0,4 na ferrytowym rdzeniu kub 
kowym lub pierścieniowym Ar, 600...2000, np. b 14%8 mm). W układzie 
jednostopniowym rezystor Ry może być pominięty. Cewka zapłonowa nio 
wymafła zmian. 

Podczas regulacji urządzenia imituje się pracę zestyków przerywacza 
| mierzy długońć iskry na wtórnym uzwojeniu cewki wę rym. 12-380b, 
Jeśli przeskok lakry wynosi 10.,15 mm wszystko w porządku. Jeńl 
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ży dobierać wartość rezystorów Ry 1 Ry, a gdy to nie daje wy 
eba wymienić tranzystory, wybierając egzemplarze o większym 
nym napięciu pracy, Radiator aluminiowy == 4 X 60 X 60 mm. 
łocyklach z instalacją 12 V należy połączyć szeregowo dwa lub 
jalkowe stopnie tranzystorowe. Podczas regulacji, przy otwartych 
przerywacza, mierzy się woltomierzem prądu stałego napięcia 
olektorem i emiterem każdego tranzystora. Napięcia te muszą 
Jakowe, a ustala się je przez dobranie wartości rezystorów Rą 
sta pnie zamyka się zestyki przerywacza i ustala wartość rezy= 
u 1 Ry dla uzyskania znów jednakowych napięć kolektor-emiter 
m tranzystorze. 
ml z rym 12-38b pokazuje sposób szeregowego połączenia tran- 
nakonapięciowych. Trzy tranzystory np. TG72 wytrzymują 
mad 180 V (z dobranymi egzemplarzami — do 240...250 V), Go 
wyńtarczyć do pracy z normalną cewką zapłonową (1: 75,1: 
przeróbki. Wartości rezystorów P, P; i Ry należy tak dobrać, 
ki napięć na POZY tranzystorach w stanie przewodze= 
Jednakowe i wynosiły 0,3 V lub mniej. Oczywiście, niezbędny 
itor np. 8% 75 X 150 mm. Do sprawnej pracy potrzebny jest. 
ikiorowy oe 5 A (najlepiej 8,5 A), a więc tranzystory 
qdą przeciążone. I o tym trzeba pamiętać. Lepsze są radzieckie 
y mocy: 114B, II 207..217 A, TT 701 A lub czechosłowackie =— 


senie jest przewidziane dla instalacji samochodowej 6 lub 12 V 
im na „masie”, W przypadku plusa na „masie” należy zastoso» 
kystory n=p-n. Warto jeszcze dodać, że zabezpieczające diody 

ną konieczne, gdy tranzystor ma dostatecznie wysokie napią= 


rodzaju zapłon tranzystorowy zastosowany w samochodzie o0s0- 


„fMuper-Octavla” pracuje sprawnie od czterech lat. Wykazuje 
wymienione już zalety użytkowe z wyjątkiem jednej - - zużycie 
ozostaje praktycznie bez zmiany, W zapłonie pracują trzy wy 
łączono szeregowo tranzystory II4D. JE 
. 12-04 został polkazany schemat połączeń umożliwiający jazdą 
lonem Idasycznym, albo z przystawką tranzystorową. Należy 


Nyw 19:14, Uklad uniwernal 
ny zupłon klasyczny I tran 
zystorowy: 
win saplon normalny, W(n) 
| non tranwyslorowyj (7 vw 

eaplonowa, KE kllozyk wa” 
pmonu, zr antyki praorywaocka 


tego rodzaju przelączenie jest możliwe jedynie z normalną 
wą (1155,11100) stosowaną w obu systemach, 4 oewką 
nu transyatorowego (11400) prąd w obwodzie plor= 
anycwnojgo mialby wartość 10,00 A 1 groził zniezono” 


niem zestyków, W systemie uniworsalnym (jale na schemacie) wspólna 
cewka zapłonowa może mieć przełożenie najwyżej b; 100. 

Poza tym spotyka się tzw. wielolakrowe zapłony tranzystorowe, ułat- 
wiające rozruch w trudnych warunkach atmosferycznych, W momencie 
rozruchu działanie zapłonu tranzystorowego jest przerywane z częstotli= 
wością 300 Hz przez jednotranzystorowy generator samodławny. W wy- 
niku — w cylindrze pojawia się snop iskier. Po uruchomieniu kierowca 
wyłącza generator. Każdy zapłon tranzystorowy można łatwo przekształ= 
cić w system wieloiskrowy, który wykazuje swe zalety jedynie zimą, 

5. Zapłon tyrystorowy (pojemnościowy). Jest to przysłowiowy ostatni 
krzyk mody w dziedzinie zapłonu półprzewodnikowego budowanejo 
przez amatorów. 

Typowy, prosty schemat został pokazany na rys. 12-35. Umożliwia on 
w razie potrzeby przejście (przełącznik W1) na zapłon klasyczny, ponie= 
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Rys. 12-35. Zapłon tyrystorowy 
a — schemat dla instalacji z minusem na „masie”, b — z plusem na „masie” (pozostała 
, elementy układu — bez zmian). 


Uwaga: Dobre wyniki daje również zastosowanie przetwornicy tranzystorowej z rys. 20m 


waż w obu przypadkach wykorzystuje się tę samą cewkę zapłonową 
(w tym systemie może ona mieć dowolne przełożenie, nawet najniższe). 

Przetwornica tranzystorowa powinna dawać napięcie rzędu 400 V. 
Transformator Trl może być nawinięty: na ferrytowym rdzeniu kubko 
wym F1001-M47/32/6, na pieścieniu ferrytowym o średnicy wewnętrzne | 
25 mm (lub większej) i przekroju 1,2 cm? albo na rdzeniu ferrytowym VI 
o przekroju 1,5 cm?. 

Dane uzwojeń dla rdzenia kubkowego i pierścieniowego: 

Dla napięcia 6 V (12 V): 1...2 — 13 (20) zwojów DNE 0,31, OM | 
2 X 40 (2X 90) zwojów DNE 0,9, 4...5 — 13 (20) zwojów DNE 0,31, 
6...7 — 1300 (1800) zwojów DNE 0,2, 8...9 — 50 (100) zwojów DNE 0,: 

Dane uzwojeń dla rdzenia ferrytowego El: podane uprzednio liczby 
zwojów należy zmniejszyć o 20%. 

W razie zastosowania rdzenia z blachy transformatorowej M55 lub 
EI55 o grubości 24 mm dane uzwojeń dla napięcia 12 V są następujące 
1..2 — 5 zwojów DNEJ 0,35, 2...3...4 — 2 X 25 zwojów DNE, 1,0, 4...9 
5 zwojów DNEJ 0,35, 6...7 — 840 zwojów DNEJ. 0,19. Każdą ułożoną 
warstwę drutu należy przesycić lakierem szelakowym itp. 

Tyrystor D3 — dowolny o napięciu przełączania 300...350 V. Moją 
to być np. tyrystory radzieckie: KY 201, KY 202, YD-64 (z dowolnymi 


końcówkami literowymi w oznaczeniach np. E, 2K, H). Dioda DI — krzo* 
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//400 mA, DE —= germanowa owtrzowa 60 V/380 mA I 

V/100 mA, Tranzystory TI | T2 m - ekeztwka 
| £ moc maleć Ę y uszą młeć radiatory, ponie- 
Me umieszcza się w obudowie metalowe 

lytka montażowa ma wymiary — 3 X 70 X 108 mh ef 
v uruchamiamy przetwornicę (uzwojenie 6..7 musi być obcią 
by zwrócić uwają na prawidłowość włączenia końcówek uzwo- 
Kro kami na schemacie oznaczone zostały początki uzwojeń. 
Ilopotów podczas regulacji może sprawiać dobranie wartości 
„ od którego zależy sprawne działanie urządzenia w górnym 
dkości obrotowych silnika, Wartość rezystora R może wyno= 
10 kt), Przy zasilaniu urządzenia z akumulatora samochodo= 
/artość rezystora Ry — 100 Q, przy 12 V — 200 Q. Napięcie 
h kondensatora € wynosi od 300 V rzy prędkości obrotowej 
/min do 290 V przy 8000..8500 obr/min. Dobrze to świadczy 
farunkach dla powstawania iskry zapłonowej. Czterosuwowy 
oeylindrowy może z tym zapłonem pracować sprawnie do 
brotowej ponad 8000 obr/min. Powyżej 9000 obr/min warunki 
 lukry zapłonowej ulegają wyraźnemu pogorszeniu. 

nie -Rredycky w pojazdach, w których jest minus na „masie; 
a | Pimp -—- potrzebne zmiany zostały pokazane 
nie może być używane w samochodach, mot ac - 
orowych oraz w silnikach stacjonarnych. in | 
uleład można usprawnić zastępując prostownik półokresowy 
nikiem pełnookresowym (mostkowym) z czterema diodami 


HO ew. 
omadamy tyrystory, których napięcie przełączania jest niższe 


0 V, należy dwa takie prostowniki sterowane połączyć szere- 


ym iatnieje możliwość wykorzystania w przetwornicy tranzy 
1 ormalnego transformatora od dużych elektronicznych lamp 
, Przetwornica dwutranzystorowa z takim transformatorem 
piąciem 12 V, daje napięcie wyjściowe rzędu 250 V. A to wy- 

* kondensatorowo-tyrystorowym urządzeniu zapłonowym, 
we mogą być wyniki prób jednej z wersji urządzenia tyrystoro- 
12345 w uamochodzie „Moskwicz-408” przygotowywanym do 
pwego, Najpierw zastosowano normalne świece zapłonowe 
pozeliną zwiększoną do 2 mm, wreszcie świece z usuniętą elok | 
"ią, W tym ostatnim przypadku szczelina pomiędzy elektrodą 
dg yt RY wynosiła 4,5.,.8 mm, zań stopień sprężania 
j ie pracówał sprawnie, zaś zwiększenie szcze 
lecy zapłonowej dawało więlazą elastyczność pracy silnika To 
guleżnońć pomiędzy prądkością obrotową silnika a konieczną 
Mu — nie jont krytyczna, Nie stwierdzono przy tym zużycia 
pomimo że rogulacja gaźnika pozostawała nie zmieniona Tależe 
Forywacza pozostały boz śladów zmian, | i 
miesny regulator napięcia, Półprzewodniki mogą bardzo uku= 
tąpió kapryśne regulatory elektromapnetyczne prądnie aamo* 
| motooyllowych, Spotyka się regulatory tranzystorowe 
ujów, W jednym, prąd koleltorowy tranzystora końcowego 
wośnie prądem wzbudzenia prądnicy) zmienia się w Losy. 


Iim — w tętniący, Ten drugl sposób jent bardziej właściwy 


dla konstrukcji amatorskich, ponieważ umożliwia przeciążonym tranzy* | 


storom niezawodną pracę przy wysokich temperaturach rzędu -+40,..5070 

Elektroniczne regulatory napięcia są trwałe, sprawne, I to nawet w naje 
trudniejszych warunkach atmosferycznych oraz drogowych. W praktyce 
wystarczy nastawienie potencjometrem potrzebnej wartości napięcia 
w instalacji pojazdu, aby było ono regulowane z dokładnością * 0,1 V 
(w nowych regulatorach klasycznych: * 0,35...0,75 V, potem — gorzej), 
Dzięki temu zwiększa się żywotność akumulatora oraz wszelkich żarós 
wek. Poza tym można latem nastawić niższe napięcie ładowania akumu* 
latora, a zimą — większe, co też ma dodatni wpływ na trwałość i- wskaże 
niki eksploatacyjne akumulatora. Jedyną wadą tranzystorowych regula« 
torów napięcia jest dość znaczny koszt elementów półprzewodnikowych, 

Na rys. 12-86 zostały podane schematy tranzystorowych regulatorów 
napięcia dla pojazdów z plusem i minusem na „masie” z instalacją 12 V, 
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Rys. 12-36. Samochodowy regulator napięcia 
n — schemat dla instalacji z plusem na „masie”, b — z minusem na „masie” (pozostała 
elementy układu — jak na rys. a) 


Urządzenia te były wypróbowane na samochodach Śkoda-1000MR, 
„Octavia”, „Felicia” i innych. 

Powróćmy do schematu z rys. 12-36a. W chwili włożenia kluczyka 
stacyjki zapłonu napięcie poprzez zacisk 15 dotrze do regulatora. W pos 
czątkowym okresie, zanim prądnica zacznie dostarczać regulowanego nas 
pięcia 14 V, tranzystor TI jest zatkany, a T2 przewodzi. Gdy napięcia 
dostarczane przez prądnicę osiągnie wartość znamionową przystąpi da 
działania stabilitron D2 i tranzystor T1 zacznie przewodzić (jednocześnia 
zogltanie zatkany T'2). Dioda D5 tworzy sprzężenie zwrotne przyspicszą* 
jące otwieranie tranzystora T1 i zatykanie T2, występuje na niej staly 
spadek napięcia, a wspólnie z diodą D3 stabilizuje temperaturowo TI 
W ĄĘE 

Ogranicznik natężenia prądu (nastawiony na maksymalny prąd 16 A 
dla prądnicy o mocy 200 W) składa się z tranzystora T3 i rezystorów ly 
| Py, Dioda D1 przewodzi prąd tylko w jednym kierunku — do akumus 
latora. Występuje na niej spadek napięcia 0,3...0,4 V, co przy prądzia 
o natężęniu 20 A stanowi stratę mocy 6..8 W. Dlatego dioda DI mu 
być skutecznie chłodzona. Równolegle z diodą D1 jest. włączona żarówicń 
kontrolna (nie zaznaczona na schemacie) zapalająca się na tablicy roze 
dzielczej w chwili włożenia kluczyka stacyjki. 
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wywanie mą akumulatora poprzez diodę jest bardzo małe, 
b mA Pisy napięciu 12 V, Nie musimy się tym przejmować, 
u dlug ego okresu nieużywania pojazdu należy odłączyć 
ulatora lub dodać jego wyłącznik, 
lalania regulatora napięcia z rys. 12-36b jest taka sama, 
cą w uleładzie ogranicznika natężenia prądu, który jest 
na wartość 20 A dla prądnicy 12 V o mocy 300 W. 
elementów. Rezystory stałe o mocy 1 W, z wyjątkiem 
iw drutowych 0,5 W i rezystora drutowego R — 10 W. Re- 
| ż) % paska blachy stalowej 0,4 X 6 mm, ucinając właściwą 
J 1 — krzemowa 80 V/20 A, D2 — stabilitron o napięcia. 
0,7 V 1 prądzie 200 mA, D3, D4 — dioda krzemowa lub fer- 
00 A, u T dioda krzemowa lub germanowa 18 V/5 A. 
» prób — . 
m Urządzenie montuje się na płytce 3 X 90 X 105 mm 
w obudowie metalowej. Wspólny radiator tranzystorów x bla= 
| 2% 80 X 90 mm. Wszystkie połączenia śrubowe muszą 
sprążyste zabezpieczające przed drganiami mechanice* 


woja, Urządzenie włącza się w układ o schemacie £ rym 
y powolnym obracaniu w obu kierunkach pokrętła potencja 
woltomierz powinien przeskakiwać z wartości około I1 V da 
i jr Wartości pomiarowe na elektrodach tranzystorów będą 
Bra wskazuje 11 V: TI (Upp = 0,4 V, Ucz = —11 V), TE 
A , Uem ** 70,09 V). Woltomierz wskazuje 0 V: TI (Upp * 
Won = —0,07 V), T2 (Uny = --0,28 V, Ucz = —11 V). War= 
Ven mogą się różnić £ 100/0 od podanych. 
ony regulator napięcia umieszcza się w pojeździe mającym 
Janie” poprzez zwykle połączenie zacisku 15 regulatora z zaci- 
ueyjki zapłonu, 
dach z minusem na „masie” trzeba najczęściej wyjąć prąd= 
włączyć w niej końcówki uzwojenia wzbudzenia (rys. 12-36d), 
anie, to zastosowanie w całym układzie regulatora tranzy= 
, Wówozaa nie będą potrzebne żadne zmiany w samochodzie, 


mle zac'ad, połączenia wtykowe muszą wytrzymywać obciąże= 


15..20 A. 


mor napięcia umieszcza się w pojeździe z dala od gorących czę= 


, wqsto w miejscu poprzedniego regulatora. Po połączeniu re 


ranzystorowego z Instalacją samochodu, pomiędzy zaciskiem RB 


Jogo przewodem umieszczamy amperomierz o zakresie 25 A, 


Miakach akumulatora — woltomierz 20.2! 


Po uruchomieniu silnika I zwięlwzeniu jego prądkości obro= 


świa zpańnie, napiącie na akumulatorze zaoznio wzrastać, zań 
ora wulctażo prąd doutarczany przez prądnieę do inatalacji pos 


iMmocą potenejometra P, regulatora ustala się napiącie ladowa* 
Matora 14 V przy średniej prądkości obrotowej silnika, ten, gdy 
i w: 1000 obr/min, Uatalone naplącio nie może slą wyraźnie 
wet przy najwiąlazej prędkości obrotowej allniica, jale rówe 
qowoniu wuko ich odbiorników prądu (światła, wycieraczien, 
MA id), Jeśli mą trudnośot s plynną regulacją ograniczniica 
jdu (74) podoran pracy mlnika należy równolegle do zacialtów 


akumulatora włączyć rozystor nastawny 4 (2/20, A, Mierniki pozostają | 


włączone jak przy regulacji napięcia. Przy prądlcości obrotowej prądnicy 
4000 obr/min zwięlesza sią stopniowo ay zmniejszanie rezystancji ro- 
zystora nastawnego) obciążenie prądnicy, aż uzyska się wartości male 


or pie zależne od typu pojazdu (16..20 A). Regulator musi przy tym. 
o 


ciążeniu utrzymywać napięcie 14 V, co sprawdzamy woltomierzem, 

Opisany regulator napięcia może być zastosowany w dowolnym po 
jeździe, łodzi motorowej lub w silniku stacjonarnym wyposażonym 
w prądnicę o mocy do 300 W (a po zamianie diody D1 na inną, o prądzia 
pracy 50...100 A, to i więcej). Ę 

Ogranicznik natężenia prądu reguluje się w zależności od mocy prąd 
nicy. Jeśli np. moc prądnicy w naszym pojeździe wynosi 130 W, to przy 
napięciu regulowanym 14 V maksymalne natężenie prądu będzie miało 
wartość I = P:U =130W:14V=93A. Regulator ogranicznika natę: 
żenia ustalamy na wartości prądu o 25%0 większej, uwzględniając może 
liwe przeciążenie. I ta wartość natężenia prądu określa nam potrzebny 
typ diody DI. : 

Stosując opisany regulator napięcia w pojazdach dwuśladowych lub 
innych, dobrze jest dokonać wstępnego bilansu energetycznego mocy, bo 
od tego zależy m.in. typ diody D1 i jej koszt. Uwzględniamy przy tym 
tylko te odbiorniki energii elektrycznej, które muszą być trwale załą* 
czane np. podczas jazdy nocnej, 

Tranzystorowy regulator napięcia dla motocykli i łodzi motorowych 
4 minusem na „masie” widzimy na schemacie z rys. 12-37. Stabilizuje on 
napięcie 6 V przy prądzie o natężeniu do 10 A. Trzy połączone szeregowa 
(w kierunku przewodzenia) diody krzemowe lub stabilitrony stabilizują 
napięcie na poziomie 2,5 V. Regulacja urządzenia — z pomocą potencjo* 
metru P4. Tranzystor TI musi mieć radiator. 

Schemat elektronicznego regulatora napięcia prądnicy z rys. 12-30 
został wypróbowany na samochodzie osobowym „Moskwicz”. Urządzenie 
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Rys. 12-37, Motocyklowy regulator napięcia 


wyróżnia się prostotą układu, sprawnym działaniem, trwałością oraz 
tym, że nie powoduje zakłóceń radiowych. Regulacja sprowadza się do 
ustawienia potencjometrem P potrzebnego napięcia i dobrania wartości 
rezystora R dla największego natężenia prądu obciążenia prądnicy. Im 
mniejsza rezystancja R, tym większy prąd obciążenia. Rezystor R jen 
nawinięty w postaci spirali powietrznej drutem DNE 1 X 500.700 mmm 

Urządzenie instaluje się w miejscu zwykłego regulatora. Przed rozru- 
chem silnika samochodu należy ustawić szczotkę ślizgową potencjometru 
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M sobeniatu) położeniu, co odpowiada najmniejszomu na- 
y, Po rozruchu silnika ustala się średnią prędkość obrotową 
br/min), odłącza się przewód od minusa alcumulatora I wes 

rza włączonego Pomiędzy zacisk 3 1 „masę” nastawia się 
P napięcie 14 V. Następnie pomiędzy przewód łączący 
i umulatora włącza się amperomierz (0...30 A), Załącza się 
le pojazdu obciążając prądnicę prądem 10 A; napięcie wy= 


MIE 
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MI Uproszczony sa- i 
dowy regulator napięcia 


oz woltomierz nie może być niższe od 13,5 V. Potem stop= 
kusza mię obciążenie prądnicy włączając poszczególne odbior= 
| obierwuje wskazania amperomierza. 
M1 DZ oraz tranzystor T2 należy zaopatrzyć w radiatory, np. 
sdzianych 3 mm, służące jednocześnie jako zaciski wyjściowe 
ora, Dwie diody połączone równolegle można zastąpić jedną 
ocy, 
y uleład zastępuje regulatory prądnic typu: RR-24B, RR-102, 
WD itp. (do prądnie typu: Pla, G-12, G-22 itp.). Dane tych re 
v napięcie regulowane przy 3000 obr/min i obciążeniu prądnicy 
M7..14,8 V, prąd zwrotny — 0,5..6 A, prąd ograniczany 
, Regulator elektroniczny może zastąpić dowolne typy zwy: 
atorów o zbliżonych parametrach. 
wowe requlatory napięcia są na ogół znacznie prostsze od 
fowych, Niestety, tyrystory nadające się do tego celu są na razie 
' + w | praktycznie nieosiągalne dla amatorów. 
zenia elektroniczne w pojazdach z prądnicami prądą zmien- 
on (ranzystorowy może być zastosowany również w tego ro 


atalacjach e warunkiem ustalenia bieffunowości impulsów na 


powstających w chwili rozwierania się zestyków przerywa 


l M to impulsy dodatnie schemat zapłonu tranzystorowego 
M alą 


od schematu z rys, 12-83a poza dodaniem kondensatora 
WWATUWANUUAY (pomiędzy emiterem tranzystora T1 i „masą”) 
lo impulsy ujemne, mezbądny będzie klucz złożony z tranzysto 
diwatawnych oraz cewlca o zwięlkkazonym przełożeniu, 


miwy rozruch silnika, Gdy chodzi tylko o łatwy rozruch silnika 


Ho w zimnej I wilgotnej porze roku nie musimy wcale robić 


| Iranzystorowejgo, Ponieważ wlody podczas rozruchu napięcie 


wa spada do 00,40% wartości znamionowej wystarczy zastowo 


mikowy aleumulator o małej pojemności (np. */qo pojemności aku- 


pochodowego), Musi to być altumulator ołowiowy o napiąciu 
umulator samochodu (chodzi o wspólne ladowanie przez prąd- 
0 dobre wyniki dają małe akumulatory motocyklowe lub od 


- lamp błyskowych o pojemności 6,6 Ah. Schemat na rys, 12-40, Dioda Do. rmęczyk umieszczony w nej iosażoj suoceia który odzywa się 
może być zastąpiona rzez rezystor (10 0/10 W dla 6 V lub 20 O/O W aniu pojazdu 1 w ten sposób ostrzega np. dzieci bawiące się na 


dla instalacji 12 V), ale jest to rozwiązanie trochą mniej korzystne, Ware 4 
to dodać, że podczas rozruchu pobór prądu z akumulatora dodatkowego sycę -rsłuezrejy świetlne z migaczami umieszczone na hełmie lub 


ich motocyklisty. 
0 pum tam b ; + dł - h 
ię, 22 WD _ Ryś. 12-41, Wyłącznik bezwładnoś- 
| że oelowy (stop), który może też znaleźć 
Prz zastosowanie w modelach samocho- 
Drut) | dowych i kolejowych 
oporowy 
NI*20 
Bulk AK, zestawiane zdalnie przez kierowcę lusterko wsteczne na lewym 
es/owe 


Można to rozwiązać przewodowo na drodze elektrycznej (sole= 
mikrosilnik elektryczny) lub mechanicznej (giętki wałek i prze- 


„pdro limakowa). 
kacz akustyczny o przekroczeniu prędkości dopuszczalnej, 
, » y na zasadzie fotoelektrycznej lub z czujnikiem magnetycznym, 
s; [12-39, Radia rezystor siążenia dlę adów elektronicznych w - 
PoE RANY, 1 zyyatocy RÓW doch poocywielekwbnicznych wg zowidzieć możliwość zmiany zakresu kontrolowanej prędkości. 
(Ma — radiator ER przyrządów półprzewodnikowych wielopłytkowy nitowany do urządza dla kolarzy, Reflektor rowerowy zasilany przez prądnicę świeci 


z rys. 12-31 ...12-38, b — rezysto: bciążenia (balast y zystancji 0,015...3 8 (np, ł 5 , a i 7 i 
Tyśi 12-83b, 12-34); KDad ORATAWY. = Me ohiomoniieLGOGY sa” Picard aliepyoznEh (kod ły wolnej jeździe, Jeśli jednak do zacisków żarówki dołączymy 
cówki drutu owinąć wokół śrub i zamocować) Mor zwykły lub elektrolityczny 12 HF, to reflektor będzie ZAWAŁO 
Jaino, Wystarczy początkowo przejechać szybko kilka metrów, 
Bdna Już jechać powoli. 
) 


jest bardzo mały, a jego napięcie zaciskowe praktycznie się nie zmienia 
PE r. F y z hałasem. Powszechna walka z hałasem, tak groźnym dla 


Dlatego może być o niewielkiej pojemności. W razie konieczności pomu4A 


nawet włączenie w jego miejsce 2...3 baterii płaskich 4,5...9 V połączos zdrowia, nie omija pojazdów mechanicznych. W wielu krajach 
nych równolegle (4,5 V dla instalacji 6 V i 9 V — dla instalacji 12V) « „A Wiolkiej ani O RAILNYCh a o odd 
ra Ra. 16-44, Wad atótwialncy za W em* dopuszczalne natężenie dźwięku nie może przekroczyć 
| FEI F 0 ruch miników zimy la motocykli ponad 125 cm* — 82 dB, dla samochodów ciężaro- 
FA wii | G = fekikicw, JRPr<k 16GÓEGE tótie olągników — 89 dB, dla samochodów osobowych — 84 dB, dla 
SA 0— i a CY owuazniy 5 ACZ Fi erafn dów dostawczych — 85 dB. Pomiar kontrolny jest wykonywany 
G [ || DA | 4 zapłonu, CZ = cewka” zapłonowa, B — J -oraieyrią przez mikrofon umieszczony najwyżej 1,2 m nad 
ślóww g | zpja | EWS DE JGUBIkóWY NO CG ARG wMuG 4 odległości do 7,5 m od pojazdu, Dla ciekawości warto zmierzyć, 
+ Bla nadaje się dla pojazdów, Ż GęCMA ge" wientacyjnie, głośność naszych pojazdów. A jeśli się uda, to 
dj yć natężenie dźwięku, np. przez ulepszenie tłumików na rurach 
j p» Nawet jez, e poprawa jest Paa i ada Cho- 

| OE E SA o nasze zdrowie, Pomoże w tym przyrząd z rys. 4-5a, 
DREZNA loskop-defektoskop kontrolujący pracę silników i maszyn, 
PENSS. 2% nę, Kobyczh z oraz w praktyce przemysłowej często staje się niezbędna 
Spośród drobnych usprawnień ułatwiających życie kierowcom-=amus 8 podsłuchowa dla określenia charakteru szumu części trących się, 
lorom mozna wymienić: , 


a także ogólnej pracy silnika. Doświadczenie wykazało, że 
u urządzenia wykrywają nie tylko drgania dźwiękowe, ale 
inne drgania mechaniczne, wywołane przez zespoły korbowe, roz= 
 Nielctóre zakłócenia można wykryć tylko podczas ruchu pojazdu, 


1) mototelefon (turystyczny wzmacniacz tranzystorowy z mikrofonem 
krystalicznym i słuchawką magnetyczną) ułatwiający rozmową kierowcy 
motocykla z jego pasażerem; 


2) radio-ucho (prosty odbiornik radiowy ze słuchawką w jednym być dokonane za pomocą stetoskopu o schemacie z rys. 12-42a. 
uchu dla kierowcy motocykla) dla przyjemniejszej jazdy; h sfon może służyć słuchawka magnetyczna (rym. 12-42b), Częnto 

3) auto-stop (bezwładnościowy wyłącznik rtęciowy), załączający mas czujnik dotykowy (rys, 12-420), Urządzenie umożliwia np, 
moczynnie światło „Stop” przy hamowaniu hamulcem przednim pojuś: + maumów w lożyakach, Podczas prób piegi nią iglicą lub 
dów jednośladowych z hamulcem tylnym, Kropla rtęci, przesuwając nią mikrofonu dotykowego (membraną do do u) po powierzchni pra= 
w rurce do przodu, zwiera wówczas dwa zestyki przerwanego normalnia ohaniemu == najw qluzy poziom szumów lub stuków walkaże 
obwodu światła „Stop”. j awania, 
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Jeśli dodamy obwód LC np, £ rym do tabl, 4-1) urządzenie przelenztał- 
ci mę w odbiornik radiowy, Dodanie milerofonu dynamicznego da nam 
domofon, zań z cewką (1000 zwojów drutu DNE 0,1 ułożonych na kawał- 
ku ferrytu) otrzymamy przystawkę do telefonu. 
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Rys. 12-42. Stetoskop — defektoskop 


n -—- schemat ideowy z układem scalonym, b — przystawka mikrofonowa, c — przystawka 
z czujnikiem dotykowym; A — grot pióra kulkowego, B — pianka plastykowa 


A oto kilka tematów dla prac eksperymentatorskich. Są to już istnie= 
jące urządzenia prototypowe. Warto więc pokusić się o wykonanie ich 
działających modeli. Technika jutra — urzeka. 

1. Laser w samochodzie. Dalmierz laserowy zwiększa bezpieczeństwo 
jazdy samochodem. Wykrywa przeszkody na drodze z odległości 100...120) 
metrów i automatycznie włącza hamulce uwzględniając właściwą drogę 
hamowania dla danej prędkości pojazdu. Urządzenie może służyć do po* 
miaru prędkości samochodu, do wykrywania i zapobiegania poślizgom 
(przez porównywanie prędkości mierzonej z prędkością wynikającą 
z obrotów kół), do łączności między pojazdami, a także do zdalnego otwie* 
rania wrót garażowych. 

2. Dalmierz laserowy lub radiolokacyjny współdziałający z małym 
komputerem elektronicznym kontroluje prędkość samochodu. Gdy droya 
jest wolna lub nie — z kierownicy wysuwają się — mniej lub więcej 
czujki dotykające palców kierowcy. 

3. Detektor indukcyjny złożony z dwóch cewek, rozmieszczonych z bo 
ków pod przednim zderzakiem, przekazuje kierowcy sygnały, czy jedzie 
on we mgle lub śnieżycy po właściwym torze. Z obu stron jezdni są rów= 
nolegle zakopane dwa normalne kable energetyczne prądu zmiennefo. 
Kable te wykorzystuje się jako tory wiodące dla pojazdów. Jeśli tylko 
samochód zboczy znad trasy kabla, wskaźnik kierowcy odchyli się w lewo 
lub w prawo. 

4. Detektor fotoelektryczny złożony ze środkowego reflektora skiero- 
wanego w dół i dwóch bocznych elementów światłoczułych ułatwia pro- 
wadzenie pojazdu na serpentynach górskich. Reflektor oświetla biały paw 
wiodący namalowany na jezdni, a odbite promienie padają na elementy 
fotoelektryczne. Zboczenie z trasy spowoduje nierównomierne oświetle 
ńie obu czujników i wskaźnik kierowcy wychyli się w lewo lub w prawo, 
Przerwy w białym pasie wiodącym mogą służyć do dodatkowej sygnali 
zacji ostrzegawczej, np. akustycznej. 

5. Kabel sterujący. Jest to specjalny kabel zakopany pod nawierzchnią 
jezdni, nad którym porusza się samochód wyposażony w detektor sygna 
łów. Sygnały są impulsami prądu zmiennego o częstotliwości około 20 
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lą 1 nim można z odległości regulować PSZ pojazdu oraz 
u 


a ywać się, I to gd ięji bez udzia 


imie utrzymuje się nad ka lerowcy, Samochód 


lem sterującym, porównując wakaza- 


Wtorów indukcyjnych. Komputer elektroniczny może w ten upo 


6 ruchem pojazdów na specjalnych odcinkach drogowych, 


imoczynny regulator prędkości. jezdni umieszcza się szere 
iw trwałych, a w tylnej części samochodu — 5 
' s ip pa czujnik magnetycz 


y magnesów i ustawienia ich biegunów (N lub 
| automatycznie zwalnia zek lub hamuje. 
ne ułatwiające wjazd do garażu, działające na zasadzie fo= 


/óenej (pas biały na jezdni i czujniki) lub indukcyjnej (kabel 


nnego i czujniki). 
Mee bioclektryczne. Piszemy o nich w rozdziale 15.1. 
-klorunkowskaz. Uzupełniając elektroniczną lampę błyskową 
| 10-8b dodatkowym palnikiem i przełącznikiem otrzymamy 
wunkowskaz przydatny np. dla pojazdów ratunkowych lub apor= 
idz! motorowych. Intensywność błysków zapewnia ich widocz= 
Moń z odległości 1,5...2 km. Szerokość przerwy pomiędzy kolej» 


tal umi, regulowana potencjometrem, jest rzędu 1 s. pra bly- 


Menzoza się w obudowach z reflektorami np. na burtach lodal. 
przewody połączeniowe — sznur oświetleniowy w izolacji 


syna = egzaminator zasad ruchu drogowego 


4 


12-48 przedstawiono schemat i widok urządzenia służącego do 


N mila ze znajomości zasad i przepisów ruchu drogowejo. Na 
Ptowania znajdują się chodniki, przejścia dla pieszych, linie 


p. 
d roaspoczyna się od wylosowania pytania. Pytań jest 16. Wy» 
Je przez zamknięcie dowolnego wyłącznika W1...W 16. Wyłączni= 


KIA 


„Grę © 


[ua 


4 Muszyna egeaminująca np. 6 przoplaów ruchu drogoweta 
j a acha ideowy, h = widok maklely 


jd są tale rozmieszczone, że nie wiadomo, który z nich OSPOWIANA poszcze” 
gólnym pytaniom zawartym w czterech tablicach b 4 pytan " l jade 
W chwili zamknięcia WYŁĄCNAKA adzy piony z epeligy 6 LA 
nocześnie żarówka Ż1,..216 wskaże, na ktore RZA p oseżowaciaj 
Przyciski odpowiedzi K1..K16 są umieszczone na upy AE wiądui 
ie czerwonego światła oraz sygnał dźwiękowy A 
ak wiedź. Po każdej SoIEdM należy wyłącznik W1..16 ustawić w pa 
łożeniu wyjściowym. i 
Program egzaminu może za 
„tak — nie”; może też dotyczyć określony 
nych w systemie „źle — dobrze”. RAĆ 
Maszynę można ulepszyć dodając liczni 
oraz podający końcową ocenę egzaminu. 


jerać pytania wymagające odpowiedzi 
okreń A sytuacji na makiecie ocenia* 


k dobrych i złych odpowiedzł 


etyka dla amatorów 


etyka narodziła się w 1948 roku, jako nauka interesująca się 
Innymi dziedzinami wiedzy. Jest jakby na styku mechaniki, 
fizyli, biologii, nauk humanistycznych, ekonomii itd. 
tyka, to nauka o kierowaniu (w znaczeniu zarżądzania). Zaj- 
na uogólnieniem praw rządzących procesami kierowania i łącz= 
| » elkich strukturach funkcjonalnych w żywych organizmach, 
1 w ich zespołach. 
procesie kierowania główną rolę odgrywa przekazywanie 
umnie informacji (sygnałów, rozkazów, wiadomości itd.). Dla= 
bernetyka, to przede wszystkim nauka o sposobach przyjmo* 
kazywania, przechowywania, przekształcania i wykorzystywa» 
ji w żywych organizmach, maszynach i w ich zespołach. 
skrócie można powiedzieć: cybernetyka uważa, że wuzel- 
y budowane przez człowieka oraz systemy funkcjonalne i or= 
* przez niego stworzone działają wg tych samych praw ca 
U „, Dotyczy to przede wszystkim procesów kierowania 
Ale nie tylko. 
yka dąży m, in. do znalezienia jak największej liczby podo= 
lądzy pracą maszyn a działaniem żywych organizmów. Stąd 
Mwafę zwraca na modelowanie zachowania się tych organiz 
locie, wiele czynności automatów, jak np. podejmowanie de- 
Inońć do analizy, działanie z wykorzystaniem pamięci, odtwarza 
wka-operatora, Obecnie zarysowały się dwa główne kierunki 
ozynności żywych organizmów: z pomocą specjalnego pro- 
A uniwersalnych maszyn cyfrowych oraz budowania nieskom- 
automatów, odtwarzających poszczególne cechy zachowania 
ych organizmów żywych lub niektóre z ich czynności. 
| ł6 można zbudować syntetyczne zwierzę, składające się 
[0 le zonpołów: czujników, urządzeń pośredniczących i wyko» 
M lele takich urządzoń zbudowano i buduje się przez amato- 
rozrywkowych, a przez uczonych — dla rozwiązywania 
nych zadań, 
liczne automaty z mechanizmami czasowymi znane Już 
ku, zadziwiające mechaniczne koty z XVIII wieku, podąża” 
lem 1 ruszaniem głową w lderunku ognia na kominie, 
ty. 1-1), kuleły ludzide grające na organach lub rysu- 
pani olekawszymi pracami z ostatniego olremu, 
u aprzążenia sdaied, ję 
h wielką popularnością cieszyła się zabawka 


; 


low ym stolarz | napędzana silnikiem aprążyno= 


wym. Po nalerąceniu aprążyny chrabąszcz poruszał sią po stole, a jego 
szych dla nich warunków i już nieprzerwanie PE ten 
ę 


macia PE) flizgała 4 o kadikóreję 1 dy zabawiea ole sią A do wyb dwa jedna) 

brzegu, macka obsuwała się 1 wówczas chrabąszcz samoczynnie zmienia ; oru dwa jednakowe światła, żó 

kierunek ruchu na równoległy do krawędzi stołu, wzbudzając zdumienie wuslogo, jakby nie mogły pią zdecydować, m." 
JA łólwie „widziały” 1 „poznawały” się wzajemnie (po płonącej ża- 


wśród obserwatorów. Mechanizm był bardzo nieskomplikowany, po prostu - 
aźnikowej) 1 pełzły ku sobie na spotkanie, Mało tego, żółw „wi- 


reagował zawsze w określony sposób na jeden i ten sam sygnał — obniżó* 8 
nie się macki chrabąszcza. Podobne rozwiązanie znajdowało się i w mas poznawał” siebie w lustrze itd, zależności od napięcia zasila= 


Rys. 13-1, Sztuczna kaczka J, VAU 
cansona (XVIII w,), która porusza” 
ła się po lądzie i wodzie, kwalcała, 
czyściła opierzenie, machała skrzy 
dłami, piła wodę z charakterystycz» 
nym unoszeniem głowy, dziobala 
ziarno i wydalała odchody. Obeenia - i 
znajduje się w muzeum w Paryżu 4 U [/ 7 
Ryś, 18-2, Sztuczny żółw „Elsie” 

IM oowanie się a 1 — pomzulciwania ńwiatlła, 2 — podążanie do źródł 
anie pryenikody, 5 — i m 103 w obliczu dwóch intensywnych źródeł 

Vi dwa żółwie podążają do wspólnego źródła światła, 


e „karmnika” (automatyczne ładowani 
i b e altum — | (1 
nirom, K > dwa żólwie z ońwietlaczami iądky sobą 2 PORACAA 


łym samochodzie nakręcanym, który, gdy tylko nadjechał nad krawgd ogulacji sprzężenia zwrotnego żółw był ospały lub nerwowy 


stołu, natychmiast cofał się do tyłu i skręcał w bok, dla uproszczeń A ty jawił 
zawsze w tę samą stronę. m pojawiła sią cała elektroniczna menażeria: wiewiór 
W 1935 roku odbył się w Leningradzie wszechświatowy zjazd fizjolem z lo bardziej ulepszane żółwie. Były one nłsulone nie 0) 
gów, któremu przewodniczył słynny I. Pawłow. Z tej okazji inżynierow Mle również na dźwięk lub pole elektryczne. ok: 
radzieccy pod kierunkiem profesora G. Babata zbudowali psa elektr i nich był żółw Greya Waltera „CORA”, wyposażony już 
mechanicznego z odruchami: warunkowym i bezwarunkowym. Gdy pl urunkowy, Program jego reakcji przedstawiono w tablicy 


ska pociągano za uszy, wydawał dźwięk podobny do skomlenia, a kled h 
ostały wymienione w kolejności narastania ich intensyw- 


go głaskano po grzbiecie, machał ogonem. ! 
Jeśli psa głaskano i równocześnie gwizdano, to po kilku takich miał przewagę nad światłem, a dźwięk — nad ws: 'lkimi 
biegach pies już machał ogonem słysząc tylko gwizd. Pies mógł reagowe h i cyc: 
na gwizd machaniem ogona albo skomleniem, w zależności od tego, © Tablica 13.4 
poprzednio był „dobrze” traktowany (głaskany), czy też „żle” (ciągmigf Program reakcji żółwia „CORA” 


za uszy). Były to więc odruchy warunkowe. 
Jednak właściwe narodziny zabawek i modeli cybernetycznych nasł 
piły dopiero po ostatniej wojnie, z chwilą skonstruowania w Anglii w 104 Żólw „glodny” 
roku żółwia elektronicznego przez dr Greya Waltera. Pierwsze żółw (akumulator wyladowany) ni 7 gęby 
(rys. 13-2a) były miniaturowymi pojazdami kołowymi, WYpOBAKON TTRYARY” ma CA BE OKIOE OAJAGOWANYJ 
w dwa mikrosilniki elektryczne: napędowy i sterujący. Pojazd mie o % uel w przód obrót, ruch w | Ruch w tyl — obrót, ruch w tył 
pe ne) przód — obrót lid. (poszuklwa: 


Heakcja 


a 
obrót itd, (poszukiwanie światla 


oprócz źródeł zasilania, komórkę fotoelektryczną, wąs-czujnik zwie 

jący zestyki obwodu elektrycznego przy zderzeniu z przeszkodą, lll Nie świAtla — oelu) „karmnika”) 

przekaźników oraz żarówkę wskaźnikową. Pomimo skrajnie ubogiego wg Kuch w przód (znalozlenie światla | Ruch w tyt ltd. (znalezienie światla 

posażenia elektronicznego żółwie te wykazywały właściwości nie tyl awiu) „karmnika”) 

zabawne, ale i pouczające. Kuch w tył — obrót, ruch w przód | Ruch w przód — obrót, ruch w tył 
W ciemności lub przy słabym oświetleniu ruchy ich były niezorga i pomukiwanie lub znalezienie | 1 poszukiwani luk. znalezienie 

zowane, jakby czegoś szukały. Napotykając przeszkodę, akręcały 1 ual ŚWIAUJA = celu „karmnilea” 

wały ją obejść. Z, chwilą pojawienia się dostatecznie intensywnego śr 4 a urządzenia wyłączona | Wszystkie urządzenia  wylączone 

na 10% 


światła, żółwie zauważały je i starały sią tam dotrzeć, Po zbliżeniu |« 
cofały się nieco i obchodziły źródło światła wokół w poszuldwaniu a Wświękowy wyłączony na | Kanal dźwiękowy wyłączony na 108 
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Rys. 13-3, Sztuczne zwierzęta 


— W, Michlera, c — żółw „rarulią” 
— ór WK, Nerkeleya (bez obudowy), b żólw HB. Tic ra, IW 
(hon obydowyj d = żółw uCupet”, 80 żólw Tae PO CIJ Za A, z (e 
„ RD na podwoziu gąnienicowym, EH — tyczny nz 1 
wów oda rencji. na pozlomie mrówki, h — kot cybernetyczny z ZARMR 


| 
) 
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z 


loumi. O odruchu warunkowym W bliżej przy opiwach 
. Natomiast „karmnile”, to prostownile adujący akumulator 


ku Kdmunda Berkeleya (dodajmy —- zbudowana zp Jego kdo= 
jex dwóch uczniów szkoły średniej, co najlepiej świadczy 
udności tego rodzaju prac) była również pojazdem z elektrycz= 
linilkiem napędowym i sterującym, lecz z ogatszym wyposa= 
iętrznym, a przy tym wyspecjalizowana w zbieraniu z po= 
rozrzuconych białych piłek golfowych i składaniu ich 
/m miejscu, jakby orzechów w dziupli na zimę. Wiewiórka 
| miała komórki fotoelektryczne, dwie łapki, mogące się roz= 
kyć na poziomie podłogi (tworzące swego rodzaju koszyczek), 
erzątka — metalowy ogonek wlokący się po podłodze, Wies 
atrzona była w dwie komórki fotoelektryczne: jedną reau- 
a barwę piłki, drugą (z filtrem) — uczuloną na światło lampy 
umieszczonej w gnieździe, Dwa dalsze czujniki to zestyki 
Mezne umieszczone: pierwszy — wewnątrz łapek (koszycz= 
ny przy schwytaniu piłki, drugi — to ogon. Wiewórka nie 
i odruchu warunkowego. 
działania wiewiórki był następujący: poszukiwanie barwy 
Medwanie światła tętniącego, ruch w kierunku światła białefto, 
unku światła tętniącego, chwytanie piłki (zwieranie łapek) 
nie piłki (rozwieranie łapek), 
l bawiono się tym ciekawym sztucznym zwierzątkiem, 
te pomieszczenie oświetlono normalnymi żarówkami. Na pod= 
tono białe piłki, a w jednym z rogów kładziono płytę me= 
eUoną lampą świetlówką — to było gniazdo wiewiórki. 
tlko czyniło bezładne poszukiwania, dopóki w pole widzenia 
fd fotoelektrycznej nie wpadła biała piłka. Wtedy wiewiórka 
sal rozchylała łapki, zatrzymywała się i łączyła łapki z po= 
Wyta q4c piłkę. Języczek znajdujący się między łapkami dawał 
"ee, że już trzyma poszukiwaną zdobycz. Teraz włączała się 
A fotoelektryczna i zwierzątko obracało się w poszukiwaniu 
onieważ było ono oświetlone światłem tętniącym, różniącym 
Inego ńwiatła w pomieszczeniu, filtr elektryczny pozwalał 
odznaleźć właściwy kierunek. Zwierzątko podążało do gniazda, 
ma płytę metalową i tam się zatrzymywało, ponieważ zwarcie 
sł płyta dawało mu znać, że już jest w domu. Wiewiórka 
n 
b 


, 


pł, wyrzucając piłkę i znów wyruszała na poszukiwanie 
lobyczy, 
Wany w 1953 roku przez Jacka Kubanoffa żółw „Timothy” był 
bny aj zabawia dla córeczki konstruktora. „Timothy” reafo= 
4 - odźce ńwietlne, wywoływane tętnieniem światła o różnej 
Ph 


mógł się „bawić” (szukanie światła) oraz „szukać pożywienia” 
| zda kontaletowego prostownika ładującego akumulatory 
Wiaczonego mijoczącą żarówieą elektryczną). Przejście od „za- 
Msukania pożywienia” następowało po tym, gdy kondensator 

 pamiąciowym żółwia, naładowany podczas „karmienia”, roze 

Mię do napięcia rzędu 2 V, Powodowało lo zmianą warunków 

kenia żółwia, który stawał sią wrażliwy na tętnie= 


udzanego w elementach światłoczułych, „ADA ciekawą cechą 
umiejątność porównywania częstotliwości tątnień pos 


7 


szczególnych źródeł światła z ozęstotliwońcią ońwietlenia „karmnilka”, Za” 


stosowano tutaj uleład filtrów wydzielających dane częstotliwości, 


Podobnym zabawkom nadaje się również inne poatacie zwierzące. Na 
zbudowane w Bleletrotechnicznym Instytucie Łącz= 
służące do badań nad „odruchem warunkowym”, 
otrzymało postać pieska. Piesek ten reagował na „pożywienie” — ńwiatła 


padające na element światłoczuły, który znajdował się w głowie zwierzą* 
kowego było mechaniczne 


przykład, urządzenie 
ności w Leningradzie, 


cia. Bodźcem do wytworzenia odruchu warun 
naciśnięcie na ogonek pieska. 


W 1955 roku E. Kichler wykonał w Wyższej Szkole Technicznej 
ółwia elektronicznego (rys. 14 
dzaje podniet: światło, dźwiąle 
i dotyk. Wtórną podnietą było zapalenie się niewielkiej żarówki umies 
ółwiu. Żółw posiadał także: mechaniczne urządzenie profjra* 
kiwania światła. Były to ruchy po pros 


w Wiedniu swoją pracę dyplomową — ż 
„gb.) Żółw ten reagował tylko na trzy ro 


szczonej w ż 
mujące jego ruchy podczas poszu 
stej i po małych łukach. 


Zachowanie się żółwia miało zaprogramowane następujące reakcje. 


Podnieta Reakcja 


Ciemność (słabe światło roz- 


proszone) Ruch poszukiwania 


Światło (umiarkowane) Zbliżenie się do źródła światła 
Dźwięk. Zamieranie w bezruchu 
Oślepienie (silne oświetlenie) Ucieczka od źródła światła 
(odwracanie się) 
Dotyk Ruch wymijający (odejście od 
| przeszkody z późniejszym 
zakrętem) 


Podniety te zostały wymienione w kolejności narastania ich intensy 
mości. Jeśli następowało równoczesne pojawienie się kilku podniet, żół 
reagował jedynie na bodziec najsilniejszy. W ten sposób żółw podążająć 
do źródła światła, jeśli zderzył się z przeszkodą, musiał ją ominąć nawó 


wówczas, gdy przez cały czas działał bodziec świetlny. 


Żółw miał podwozie trójkołowe. Napęd mikrosilnikiem elektryczny? 
na lewe tylne koło. Koło przednie, sterowane za pomocą elektromajgn 
ręt 607. Zastlanii 
całości z akumulatora 6 V. Jako czujniki były wykorzystane: selena 
ogniwo fotoelektryczne, mikrofon węglowy i zestyk mechaniczny zwią 


sów, miało tylko dwa ustalone położenia: prosto i sk 


ny z elastycznie zamocowaną obudową żółwia. 


Równoczesne pojawienie się dwóch podniet: dotyku i dźwięku, pów 


dowało wytwarzanie się odruchu warunkowego, w którym jako elemef 
plnej (W 


pamięciowe zastosowano termistory w dodatkowej izolacji cie 
przedłużyć czas działania odruchu). 


Wymienionymi elementami konstrukcyjnymi zajmiemy mię bliżej pr 


szczegółowych opisach budowy żółwi elektronicznych. 


Bardzo interesujące żółwie elektroniczne o nazwach „Tortilla=1" 1 „W 
tilla-2” (rys. 13-3c) zbudowano w Instytucie Flektrotechniki Alcada 


Nauk USRR. 


„Tortilla-1” był wyposażony w pojedynczy elememt ńwiatłoczuły 
komórkę fotoelektryczną — i szukał najintensywniejszego źródła ówl 
wykonując ruchy po lnii łamanej, Żółw reagował również nA By 
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8 
mapądzanego mikrosilnikami elektrycznymi i sterowanego przez 


Wy o czę 
A "= Wałki » lellz (zatrzymując się w bezruchu), a talże 


flla=2* został zaopatrzony w dwie komó 
ue rki fotoelektrycz - 
pod małym kątem rozstawienia, do umożliwiło ocena ród 


esy wahadłowych żółwia. 
żółwie były zbudowane przy zastosowaniu lamp elektrono= 


sajowały na światło żarówki o mocy 25 W z odległości do 3 m 


noji A. Ducrocq zbudował lisa elc 
| ni do poprzednio odkolotych born zbliżonego 


p rodzaju zabawką cybernetyczną była „mysz w labiryncie” zbu= 


ns LE hę dr €, Shannona z USA 
n właściwie magnesem trwałym dłu ości ki 

i kilku ce )-- 
ch kółkach w osłonie z plastyku — earn Sozkóyti, WAB 


m przypominająca prawdziwą mysz (rys. 13-4a). 


KU 
UT ) 


; * M 
Ry 19-4, Labirynt JI 
» i owonicsna ę | 


|.» nAlUoEnA mysk „Teke- 
We, b = labirynt iwietl= 
1 1- blow plerwnzy, = 

mi następne, « start, 


o | wskaż 
wylące= 
ik gt koje 


k pm 
ówny 


me 
m 
| [ 


j SE adratowej metalowej płycie, podzielonej na 25 jed- 
ów, pod wpływem elektromagnesu poruszającego się 


ny Pony z 50 przekaźników, 
no , j 
rach kwadratów mogły być dowolnie ustawione aluminiowe 


| iworząco labirynt (rys, 13-4a — 1). 


kie byt. umieszczono przynętą pineskę z miękkiej 
ele było celem podróży myszki, a tę ostatnią puszcza: 


Winym kwadracie, I toraz zaczynały się dziać dziwne rzeczy 


-H ret „Kilyeae mysz na ślepo do następnego kwa 
1 „poziomej”, Decyzją „r | Ą 
Bene naśladujące RYJA dente 
nacz o dwóch nty tach (czołowym i lewym). Uode 
m Hea ec są wciąż po prostej, dotykając ńelanie 
48 7 ettekyeyć Gdy mymz traciła kontakt ze ścianieą 
4 a dręang R Po. prostej, dopóki nie dotknęła 
ym, w” zalerącałe , "U; 

J węgli wim utylkiem po ńolanie RO Maca ras pada 
w ce 1 re urządzenie pamiąciowe, a gdy who» 
LI (lego orytarza, kwiadozyło to, że nie ma tam 

; ole do tego lewadratu było wiąc blolcowane, 


Wreszcie, toż zupełnie przypadkowo, mysz docierala do* colu podróży, 3 Wy piorwazy czujnik, który znajdzie slą nad pustą przestrzenią, 
Wówczas wszystlde zwarte przekaźniki pozostawały w tym położeniu niebozpieczeńetwo. „Zwierzę? zatrzymuje nią gwaltownie, jale= 
| zbadana przez mysz częńć labiryntu utrwalała się w pamięci urządzenia, - e, a następnie zawraca, Co pewien ozag autonrat odpoczywa, 
Jeśli teraz powtórnie wpuszczono mysz do labiryntu, zachowywała się vodujące zapadnięcie w „drzemką” 1 „przebudzenie” nadawa- 
zupełnie inaczej, Już nie poruszała się przypadkowo, nie szukała i nie uilad pamięciowy urządzenia. 
myliła się — dążyła do celu po najkrótszej drodze, i to w przed chwilą | mowę automatu zarzuci się metalową siatkę, próbuje uwolnić 
poznanej części labiryntu, - pierw potrząsa „głową”, a gdy to nie da rezultatu, zaprze= 

Jeżeli umieszczono mysz w kwadracie, w którym nigdy nie była, znów mności I zaczyna inne manewry. 
zaczynała się błąkać, dopóki nie trafiła do znanego już jej kwadratu, W 1 „Zwierzę” są, zdaniem ich twórców, prototypami auto= 
a stamtąd — od razu najkrótszą trasą do celu. - iwych wyrączyć człowieka w badaniach głębi mórz, wnętrza 

W ten sposób mysz jakby się uczyła. : owierzchni innych planet, A więc w różnego rodzaju przed- 

Przy okazji warto dodać, że właściwym celem tych eksperymentów; | kiórych powodzenie zależy nie tyle od inteligencji badacza 
skrytym pod postacią zabawki, było ważne zagadnienie techniczne; stwa* liwości przetrwania przez pewien czas w dowolnym środo- 
rzenie takiego systemu przełączeń linii telefonicznych, który by sama* 
czynnie wybierał najkrótsze połączenia (np. międzymiastowe), w zależe 
ności od istniejącego obciążenia kabli. i | 

Schemat prostego labiryntu przedstawia rys. 13-5. j mej żarówki i zapalenie barwnej oraz zbliżenie do psa meta= 

Dziś znane są znacznie doskonalsze urządzenia labiryntowe zbudowa elu pożywienia powodowało symboliczne wydzielanie się 
ne w Anglii (m. in. „szczur” w dwóch labiryntach) i Stanach Zjednoczae Jale w klasycznym eksperymencie Pawłowa z odruchem wąs 
nych, pominiemy jednak ich opisy ze względu na niepowtarzalność tych Gdy po wielu powtórzeniach tych czynności usunie się poży* 
rozwiązań w warunkach amatorskich. Dodamy jeszcze, że metody buda* larozy zapalenie barwnego światła, aby pies zaczął wydzielać 
wy modeli „uczących się” typu żółw, zdolnych do omijania przeszkód. orzył mię odruch warunkowy. 8 
oraz „przystosowywania się” do określonych sytuacji są i będą w przy” tybornetyczne typu żółw (k mysz były też zbudowane w In= 
szłości rozwijane w dziedzinie automatycznych środków transportowych fomatyld I Telemechaniki Akademii Nauk ZSRR oraz | tel 
Można tutaj wymienić m. in. model samoczynnie sterowanego autobusw idleach naukowych ZSRR. Do bardziej ZR ór ch należał śl ię 
zbudowany w Instytucie Elektrotechnicznym: Łączności w Leningradzie | zasilany przewodowo (rys. 13-16b). ale 4 tm 3Ą che k 
Model ten DOME wszelkie przeszkody, porusza Się zgodnie z drogow i ulem możność bliższego zapoznania się z bogatymi zbiorami 
sygnalizacją świetlną, reaguje na gwizdek milicjanta itd. O innych ma Polliechnicznego w Moskwie czyli po ńasze = NIA 
delach tego kierunku rozwojowego mówimy w rozdziale 13.3 (rys. 13-20) DY WACH PRA UZĘUCA 

Duże perspektywy mają też doświadczenia z modelowaniem za poma 
cą maszyn cyfrowych procesów zbiorowego zachowania się prostych mg 
deli zwierząt cybernetycznych (np. żółwi). Wśród nich, także zespoł 
żółwi z „wodzem”, który jest lepiej wyposażony i ma większe możliwoń ; 
niż pozostałe. 

Wiele samodzielnych automatów zdolnych do przystosowywania lg 
do różnych warunków zbudowali w ostatnich latach uczeni z Laborata 
rium Fizyki Stosowanej Uniwersytetu Johna Hopkinsa w USA. Rodzin 
takich automatów zapoczątkował robot nazywany „Ferdynandem”. Dru 
gie, znacznie już doskonalsze pokolenie reprezentuje „Zwierzę”. Tą ża77 
tobliwą nazwę nadali konstruktorzy udoskonalonej wersji prototypu (ryw 
13-3g). Podstawowym elementem automatu jest zespół elektroniczny, pos 
dobny do stosowanych w maszynach cyfrowych. Miniaturowe orkam 
czucia umieszczone na głowie „Zwierzęcia” służą mu do badania ścia 
i wyszukiwania w nich gniazd elektrycznych. Kiedy poczuje ono „Ałód” „ 
samo podłącza się do gniazda i tak długo czerpie energią elektryczną, W | 
naładuje akumulatory. Potóm znowu zaczyna spacerować wzdłuż kom 
tarzy, wchodzi do pokoi biurowych, a porusza się tak pewnie, jakby by 
człowiekiem. „Zwierzę? jest bowiem wyposażone w układ („radar” all 
styczny), który umożliwia mu lokalizowanie przedmiotów na podntawi 
odbijanych przez nie fal dźwiękowych. 

Największym niebezpieczeństwem, które zagraża zwierzakowi w jojf 
wędrówkach, są schody, Aby mogło je wykrywać konstruktorzy dodał 
czujniki rozmieszczone wokół podstawy, Gdy automat zbliży się do soli 


luele Fizyki Medycznej w CSRS zbudowano urządzenie — gło= 
nm nama się unosiła i zwracała w kierunku światła białeo. 


mą niewinnie. W jednej z wielkich sal zauważyłem skromne 
paemi Do działu podstaw automatyki i telemechaniki. Schody 
M Tam niewielki hall z gablotą zawierającą jakieś wynalaziei 
porpetuum mobile, kilka rycin przedstawiających automaty 
60616 Oraz połyskujący metalem i barwnymi masami pla- 
N.- robot wielkości dorosłego człowieka, Stąd wejście do małej 
Ikl, której ńciany pokrywała bez reszty mozaika przeróżnych 
* | makiet, Na podłodze, pod ścianami — pulpity sterownicze 
y, Obok druga podobna salka. I znów gąszcz schematów ścien- 
wrządzoń 1 wroszcie — kolejka elektryczna, tajemnicza czarna 
waz rozlożynty robot. 
Mo — na pozór nic szczególnego, Ale oto w hallu Działu pod- 
mtyki i telemechaniki zjawiła się grupa młodzieży szkolnej 
yolelom, | 
| powitanie ruszył natychmiast robot: zbliżył się do widzów 1, 
U Mówił piąlknie o automatyce i telemechanice, o jej znaczeniu 
Mlosonnej tochnilei, a wreszcie zaprosił wszystkich do zwiedzenia 
al wystawowych, po czym powrócił na swoje miejsce postoju, 
waewodnile pojawił sią teraz młody inżynier, który rozwinął te= 
pny przez robota, Dowiedzieliśmy się o średniowiecznych auto- 
wiecznych allnilcach —= perpetuum mobile (jeden z nich, „Dos 
pwowy”, został wykonany bodajże w 1053 roku i jest do obej- 
miejsow), Dowiedzieliśmy się o bezowoonośńci tych prób, będą” 


140 
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| cych niekiedy popisem pomysłowości, pozbawionej jednależe*jakichkolwiok 


nzana praktycznej realizacji, 


Następnie przewodnik rozpoczął wyleład o podstawach automatyld, 
ilustrując go ruchomymi schematami ściennymi, Oto rzegląd na won 
1 j 

- złożów 
nych systemów automatycznych i telemechanicznych. A więc po kolet, od 
najprostszych do skomplikowanych, złożonych z elementów pos 


szych czujników, dalej przekaźników, potem elementów pośredniczącycć 


typowych układów zabezpieczających i kontrolnych, wreszcie 


rzecz 
przednio poznanych. 


Przewodnik podchodził do różnych tablic poglądowych, pokazywał je 
ręku wskaźnikiem i natychmiast schemat się ożywiał, I'os A 


trzymanym w 


jawiały się wielobarwne ścieżki świetlne odtwarzające przebiegi prąda* 
we, działały mechanizmy itd. Wśród tych eksponatów nie zabrakło rówe 


nież maserów i laserów. 


Z boku salki widać było małą płytę, a na niej kołowy tor i niewiele 


ką, pojedynczą lokomotywę elektryczną, taką, jakie i u nas sprzedaje m 
w sklepach z zabawkami. Przewodnik założył na prawym przedramienł 
opaskę z elektrodami, połączył je przewodami z niewielkim urzą 
a następnie z szynami. Potem podniósł rękę i... lekkie zgięcie 
przodu — lokomotywa rusza, wyraźne zgięcie - 
prędkość, odchylenia dłoni w drugą stronę — lokomotywa się cola, wy 
prostowanie — lokomotywa staje w bezruchu. Ten krótki pokaz zrob 
wielkie wrażenie na zwiedzających. 

Czarna skrzynka miała na swym wieku szereg rozczłonkowanych | 24% 


wiłych tras wyłożonych paskami ze szkła organicznego. Przypominało M 
do złudzenia tablicę kontrolną kolejowej blokady automatycznej, na kla 
rej dyżurny dyspozytor śledzi bieg pociągów. Paski szkła to „linie 


a mleczno-białe żarówki — to „stacje”. 


Nasz przewodnik ustawił przełącznik na dowolnie wybranej jedno] 
z dwudziestu pięciu „stacji”, a następnie uruchomił urządzenie. SYKM 
świetlny pobiegł labiryntem „linii” nie omijając żadnego zaułka dana 


gałęzi trasy, najpierw w jednym kierunku, potem wrócił do punlef 
wyjścia, wyruszył nieco inną drogą, wciąż szukając aż do skutku „stacjł 
przeznaczenia wybranej przełącznikiem. Jeśli teraz powtórnie 
przycisk startowy, to najpierw wszystko gasło, a następnie sygnał : 


nie tylko odnajdywał właściwą drogę, ale również przez pewien « 
dobrze ją pamiętał. Był to przykład maszyny, która może „uczyć sią” 


Moskiewskie Muzeum Techniki posiada też piękny zbiór zwierząt nym 
tetycznych: żółwi, biedronek i innych stworów elektronicznych. SĄ 0W 


uczulone na światło i dźwięk. 
Ale najbardziej oryginalnym eksponatem jest zapewne 
elektroniczny. Ma on wygląd rozłożystego robota i potrafi 


wiedź słowna, uzupełniona obrazem przedmiotów, o których jest mow 


Ten robot — to już nie tylko efektowna zabawka. Jest to protały 


urządzenia, które może znaleźć szerokie zastosowanie tam, pdzie konie 
na jest szybka i bezbłędna informacja. Na dworcach kolejowych 1 lol 
czych automat ten zastąpi z powodzeniem cały sztab pracowniled 
W wielkich domach towarowych, zakładach naukowych, w muzońch, 

bliotekach, taki informator byłby również bardzo przydatny, „wiedzą 
co jest i gdzie. 
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dzeniem 
dłoni da 
. lokomotywa zwięąlenam 


zwarę 
wiet 
ny sam podążał do celu, ale już po najkrótszej trasie. Tak więc aulorma 
LU 


informa 
bezbłędnie ad 
powiedzieć na dowolnie wybrane jedno z pięciuset pytań. Po otrzymam 
pytania robot „myśli” przez dwie... trzy sekundy, po czym pada odu 


Jal mą zbudowane te ciekawe, często unik 
n chylę do ich wnętrza, TĘ m 
bdnik, Został on opisany w rozdziale 14 (rys. 14-1], 14-5 
ko a  rtah zawsze fe bej woli nąkują 

: robotowi=przewodnikowi, t 

e  pebok wiedzą, p owi, talk aą zaskoczeni jego 

m tablic poglądowych, makiet i przyrządów, Przewodnik (t 
/wy > UJ się wskaźnikiem, na którym znajduje się SĘ 
wyoluków. Wskaźnik ten jest połączony przewodami z dużym 
"m programującym, sterującym czynnościami poszczególnych 
„4 | oiąjkóeną wadi (przed rozpoczęciem oprowa= 

| ulpicie sterowniczym, obsł Z 
BR na sbkaźnik ym, obsługa szczegółowa za 
Wyczny układ sterowania, Lokomotywa zabawkowa jest ste= 
| pu umi bioelektrycznymi, wzmacnianymi przez UkłAA treżigć 
| + tórego wyjściu znajduje się przełącznik biegunów źródeł za- 
JM. Urządzenie to wykorzystuje sygnały bioelektryczne po= 
' „mi lach przedramienia, Piszemy o tym szerzej w rozdziale 
16-11), Demonstrowane ruchy dłoni i palców mają znaczenie 


dd, 


urządzenia? Zaje 


p" %oweo, 

( elektryczny (rys. 13-4b). Urządzenie, w którym sygnał ń 

J . UJ Ll= 

e” 1 „zapamiętuje” drogę do celu, zostało R dowane w atesić 

ora M, Gawryłowa. Wnętrze skrzynki kryje w sobie dość 

uleład przekaźnikowy. Przekaźniki połączone szeregowo 
cuch, przez którego wszystkie ogniwa przepływa prąd, 


"x4 


/ popadł w „zaułek”, powraca do punktu wyjścia — in 
Mkniącia do następnej gałęzi układu nie ma. W irodze „oWTÓJ 


chamia przekaźnik wyłączający z systemu odcinek niepo= 
ilużający drogę do wyznaczonego celu. Tak więc, najpierw 
„m potem „odrzucając błędne odcinki prąd dopływa do pun= 
monia, Podczas następnych biegów podąża on już najkrótszą 
P ole czołowej skrzynid znajduje się wskaźnik świetlny, po- 
jak długo urządzenie „pamięta” zbadaną trasę. 
informator (rys, 14-1 k), Zbudował go inż. M. Aleksandrow 
Wanie, na które robot potrafi odpowiedzieć, jest określone 
frową. : | 
powanie pytania jest dokonywane przez wykręcenie liczb 
woj na zwykłej tarczy telefonicznej. Seria PFA od sieć 
+ h pierwszych cyfr trafia do specjalnego urządzenia clektro= 
r tórym następuje odszukanie potrzebnego zapisu wśród odpo- 
Bonych na dwudziestu ńcieżkach na taśmie magnetycznej sze- 
m, Na każdą odpowiedź przeznaczono około 15 s. Aby przy* 
M0 odpowiedzi, potrzeba było zaledwie 50 m taśmy. Przy danej 
uefa (2,0 pool) szerokość pasma przenoszenia czę” 
| nagnoelofon nie przekracza 2,5 Z; (aTCZ , 
I dosyfnnla od kdl kHz; wystarcza to jednak 
mruga I trzecia liczby zapytania pozwalają znaleźć iclwe 
iuatrujące odpowied, Komplet 500 Hired Jest Bp uł. 
raflonną na 20 wąalcich płytkach szklanych, po 20 dlapozyty 
Mdoj £ nich, Odnajdywanie ilustracji oparte jest na zasadzie 
Womatu telefonioznego, Berla impulsów od wyleręconej ontat- 
m podajniie do przesunięcia znalezionej poprzednio płytld 
rooze zostało ustawione przed żarówką projelkcyjną, Na- 


| 


; 


4 


im 


mirra 


— © 


stępnie obraz poprzez zespół uoczewele optycznych rzutowany jest na : do wtykowe — dla „przynęty” dla myszy, którą tutaj ” 
ś . nprz) i utaj zaslą” 


qkran, Awietlny. 

Robot -—- automatyczny informator — jest ponadto wyposażony Masiałania. Zamkni | 
w sygnalizator pojemnościowy, mający wygląd zewnętrzny zbliżony da Bie row ię w knięcie wyłącznika Zapytanie i przy= 
dwóch anten prętowych. Sygnalizator ten służy do samoczynnego wig aaułki £: dot uje, e promień świetlny obiega wszystkie 
czania informatora w przypadku, jeśli choćby jeden ze zwiedzającyć mete P rze do tego, w którym został umieszczon 
znalazł się w określonej odległości od robota. Robot wyjaśnia wówczań + BE > zostaje przerwane, a ostatni zadżóli 


sposób korzystania z jego usług, 
Tematyka pytań (a raczej odpowiedzi) może być dowolna, Jedme  oltworzymy wyłącznik Zapytanie — żarówka zgaśnie, ale 


z i eeik pytań, na które robót odpowiada, brzmi: „Jaką cząńć Mowy zachowa informację o najkrótszej drodze od wejścia 
kuli ziemskiej zajmują morza i oceany?” [ „prz nątą”, Okres pamiętania trwa 30 s. W tym czasie 
Prostą maszynę informacyjną pokazujemy na rys. 13-22 oraz 13-244 dotrzeć do „przynęty” omijając niepotrzebne zaułki. Gdy 
Wybiegliśmy nieco za daleko w naszej dotychczasowej wędrówce p Maszyna nie otrzyma powtórnych zapytań — zapomni po- 


świecie modeli cybernetycznych. Poznaliśmy za to jeszcze jedno ie | Wazymtko zacznie się od nowa. 

praktyczne zastosowanie w bardzo ważnej dziedzinie — popularyzacji 

nowych osiągnięć nauki i techniki wśród społeczeństwa. A teraz powróć r" Zrułkć tadrryntu (e. M) 

my znów do szczegółów konstrukcyjnych modeli i zabawek cybernetyce i | i | i | MJ | w | UJ KETETTER 
UDANY NZ LYTY TY AN Dal AJ „| 


nych. 
Zachęcające wyniki uzyskiwane przez uczonych spowodowały poj 
wienie się jeszcze bardziej uproszczonych zabawek cybernetycznych dl 
celów rozrywkowych. W odróżnieniu od elektronicznych zwierząt dE 
świadczalnych, których sylwetka tylko umownie przypomina żółwia 09 


4,0 ji uja eja Ula) p (fa U mi i 6 
h a a "EL A) LEZ], ez] [e] 
h U M, pay dy o m Z o U Rea 


ly W” I m / 
+4 4 A ( 4 f 4 EM 


wiewiórkę, zwierzęta zabawkowe miały szczególnie starannie, a niera 4 1 wemeAt were tdrrynu (ZŁ. 227) 

i dowcipnie opracowaną szatę zewnętrzną. A z ol Al "| e boi M leg 2 m ) | 25 267 29) za) 
Szereg takich „Cybersonów”, „Cyberbaby” czy „Cybercarów” og © 3. © © © © 6 60 Lęgi : a ś 

dałem m.in. na międzynarodowych wystawach zabawek w Paryżu. | | | | 1% 

chowała je wielka pomysłowość rozwiązań i jeszcze wyższa cena, CA (w , 


umiejętność tych zabawek sprowadzała się w zasadzie do podążania HA LB 
sygnałem świetlnym lub dźwiękowym (gwizdek), ale i to wystarczała 6 | 
wprowadzenia publiczności w zachwyt, zdumienie, a nawet osłupienie. 
Należy oczekiwać, że w niedalekiej przyszłości zabawki cybernetycgi 
staną się, obok zabawek telemechanicznych, tak popularne, jak dziń K 
lejki elektryczne czy nawet lalki zamykające i otwierające oczy. V | 
W ostatnich latach modele i zabawki cybernetyczne można spotleać M 4 | wyr: fe 
dorocznych wystawach twórczości radioamatorskiej w Z5RR, na różnych [ ję 7] « | A ) 
pokazach w NRD, na Węgrzech, czy w Rumunii. Wiele sztucznych zwł i 
rząt i innych modeli cybernetycznych zbudowano tależe w Polsce. Zaczął | l | | | 
| ów || W pm tm m P | i 
4 | | ow Tzówkmie" 


Na 


| 
się to w 1960 roku, kiedy to szerszy rozgłos dzięki prasie i telewizji z ynlęd 2 
żółw CUPEL inż. A. Harlanda (rys. 13-3d) i pies AZOR autora tej lesląplf 
(rys. 13-9). Od tego czasu zbudowano w Polsce kilkadziesiąt psów elokte 
nicznych i kilka żółwi, które były i są pokazywane na różnych wystawach 
zwłaszcza twórczości młodzieżowej. Istnieją też bardziej wyspocjalzował itym 1-6, Labirynt świetlny 
modele cybernetyczne wykonane w krajowych ośrodkach naukowych Boliemat idoowy | 
Zabawki i modele cybernetyczne możemy podzielić na urządzonia I 
pu: labirynt, żółw elektroniczny, maszyna informacyjna, maszyna Hosyb wprowadzenia manzyny w błąd nie ; 
maszyna do gier liczbowych. sadno gniazdo, to = (0 opi Mk PBC 
| sy labirynt, po czym nią zatrzyma, Jednocześnie zapalł nią 
4. Przoz pół minuty możemy dowolną liczbą razy ZA- 
upytanie, a mimo to promień ńwietlny pozostanie 
Jest to działający model. maszyny uczącej się, typu „mysz w lablr = iero po upływie 10 » zgadnie żarówka kontrolna Pamięć 
cie” (rys. 13-4b). Na rys. 18-5 widzimy schemat tego urządzenia, Jost Maszyna zapomniała doznaną zniowawą. 
labirynt z jednym wejściem 1 jedenastoma zaułkami, Każdy zaułek Miwania drogi do „przynęty” promień ńwietlny wądruje 
do drugiego w czasie 2 m, ddy sna już drogą wyańlare 


13.1. Labirynt 
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czy mu zaledwie pół sekundy, aby od wejścia dotrzeć do „przynęt elepło, pole elektryczno, a także zbudowane przy użyciu 

Za qc drogę yta biagało re stecj PPPSyPa owych, jonowych, półprzewodników lub Aaałów mienza= 

rządzenie składa się z przełącznika czasowego (pamięć), labiryn M 

z żarówkami oraz multiwibratora sterującego, Paszukiwanie „przynęt fat pieniem do budowy żółwia elektronicznego należy usta- 
następuje poprzez rozdzielacz skokowy -—= wybierak telefoniczny. P Jakby nconariusz tego, co chcemy od naszego tworu wyma= 
łącza on swe zestyki z częstotliwością 0,5 Hz podczas poszukiwar ątek zalecamy oprzeć się na mniej lub więcej a o s 
i znacznie szybciej podczas biegu powtórnego po znanej drodze. ej] wiewiórki (opisanej na wstępie tego rozdziału) lub 

Dane elementów. Wybierak telefoniczny z polem 27-zesty 1ych żółwi elektronicznych. 


, 


wym. Przekaźniki telefoniczne np. MT6 z cewkami o rezystancji 700 leraz przykładowo urządzenia cybernetyczne typu żółw 
Żarówki telefoniczne 24..36 V. Zasilanie z akumulatora 24 V lub z al , 0 różnych stopniach trudności wykonawczych, ze wskaza- 
poprzez prostownik. Jeśli zastosujemy wybierak pracujący z napięc _Woraji rozwiązań konstrukcyjnych poszczególnych elemen- 
6..12 V lub też będziemy go zasilali osobno, to wówczas pozostałe eb ie, tworząc nowego żółwia 'elektronicznego można te ele- 


wymieniać, wiązać lub uzupełniać. 


menty można zasilać z baterii 4,5..12 V. W tym przypadku wysta 
. demt to klasyczny przedstawiciel uproszczonych żółwi 


Żarówki karzełkowe 3,5 V lub 6,3 V. 
Konstrukcję urządzenia podaje rys. 13-6b. Płyta czołowa labiryntu | 
wykonana ze sklejki lub tworzywa sztucznego. Jej wymiar 250250 


ih " 


Jont uczulony na światło, ale o tym za chwilę. 


lub 150x250 mm. Szczeliny noble, że ktoś wachuje przed nosem żółwia kartką zwy= 
4 NODPJ |: 2 DEZCY biryntu o dowolnym układzie ( papieru, jakby go drażnił przysmakiem. Wystarczy teraz 


m = 13-6a) mogą być zakryte ma nek == wyłącznik żółwia, aby „Alfa” natychmiast podążył 
z mj zasecyjizzzyj todrytawy | wym  pleksiglasem lub biał Mędzie się jednak poruszał tylko wtedy, gdy na umiosz= 
51 1551 CI: tworzywem sztucznym. Można trsu lego głowy ogniwa fotoelektryczne padnie światło, i to 
» EGO emi e „Ł. prostu podłożyć pod przezrocz lapa nie, ale odbite, np. od wspomnianej kartki papieru. 
» 5 ZIŚ ke pleksiglas kalkę techniczną, (la Jont ukryta w głowie żarówka karzełkowa, świecąca 
zał W: EL PY sh © której zaznacza się czarnym I uruchomienia „Alty przestawieniem ogonka. Jeśli karte 
9888-70 —Quto] | "ane ! iryntu. Wę > mybko schowamy, żółw natychmiast się zatrzymi 
|= szem. przegrody labiryntu. Ob Ne y Y A ę yma, 
GEB || BB 865 TBŻ|  zopytane płyty NĄ AE majdująg m u LA wow kryć zs głowy znów pojawi 
= s| (9 wyłączniki i urządzenia sygna , rad" (/, 0 JEBZCZE N1E WSZYSLUKO. 
w pea ab E e Napis Labirynt Guia im ilawiona na taśmie papierowej pomknie po niej, węsząc stale 
PO SH 1 Bl | odmowa na połączyć z dźwiękiem dzwor lutego, ż6 za każdym razem, gdy żółw zechce zboczyć z jas 
© „SIE e © 5:8 8 PEM lub brzęczyka. ; " £ ogniw fotoelektrycznych (lewe lub prawe) nie odbie- 
„1 Lm Całe urządzenie tworzy A piomienia świetlnego. To spowoduje samoczynne hamowanie 
7 samodzielną przenośną skrzy '| Hr (bej ogniwa wciąż jesze ze odbiera jącego promień 
: albo jego płyta czołowa jest pał y od tamy papierowej), z kolei skręt przedniej części pod 
swittszcene "8 czona przewodowo z pozostał Mółwia na trasę, Ze względu na bezwładność całego urzą 
.j wyposażeniem. „Aliy” przypomina nieco myszkowanie, jakby węszenie na 
2 BTeczo( o „ "Jeśli nie mamy 16 przekajii Mio), Rozwiązanie talie umożliwia poruszanie się żółwia nie 
w zagr JO 7” ków i wybieraka z polem 276 * pmostych odelnków trasy, ale również dowolnie zaprogra- 
rnasky,, imię) z 1 „zła Uda stykowym, trzeba zmniejszyć lic | y blrzyżowania tras należy wyposażyć w urządzenie 
© ,D "p a l-|74) le), bę odcinków i zaułków labiryń JĄ „się « dróję kawałkiem ciemnego papieru w momencie 
QB py 2 dra - dhogczi pi więc i rdzłożenie ścieżek świ 9 „Alły”, Bzozególnie efeletownie wyglądają nocne wądrówiki 
| nych. Gdy mamy więcej przeł | dyni wykonane z pi zeźroczystych barwnych koralilków 
Rys. 13-6, Konstrukcja labiryntu ników i odpowiedni wybierał, , m wownątrz pi zez dodatkową żarówką karzełkową, 
świetlnego możemy rozbudować "urządz | ywace ńwiatła, Sidłada się on z uelenowych ogniw foto- 
ho” ROZM ZOZDUJOWANY, DD „JARKYDÓĆ Joniryntowe mh Mona toż zautosować fotodiody lub fotorczystory, Boz 
uproszczony do schematu z rys. 18-56 yntowe. uwanie przelenźnilktów prądom z tych ogniw nie daje wy* 
h muslażyby one być bardzo dużo i ciężkie, an żarówka 
13.2. Żółwie elektroniczne ulwyta w plowio żólwia o dużej mocy. Ponieważ nanz 
lany mutonomioznie prądem atałym o napięciu 45.6 V, 
Żółwie sztuczne możemy ogólnie podzielić na zasilane: z własne M olektrycznej powinien umożliwić wielogodzinne użytko 
Żródła (zasilanie autonomiczne) oraz — z zewnątrz — przewodowo (A 1 na ońwiotlonie można przemnaczyć najwyżej 200 mA, Zm 
lanie sieciowe lub bateryjne), czy bezprzewodowo (np. energią w.cz). . miniaturowe wemacniaczo tranzystorowe prądu utalogo 
wzęlędem wyposażenia wewnętrznego rozróżniamy żółwie: najproń Wawą nawet £ ozęściowo wyczorpanymi bateriami zasila- 
oraz z odruchem warunkowym. Poza tym mogą one być uczulone awiękaza alę niezawodność działania całego urządzenia, 
354 


dd 


ującą 50,100 :1 tylne koła żółwia oraz dwóch hamulców 
yoznych kół przednich, Mikrosilnik napędowy powinien 
feczną moc, aby pokonać OPOL hamowania, a przy tym 

| odpowiednią prędkość, Nie za dużą, bo zbyt łatwo 

W wyznaczonej trasy, i nie za małą, bo nie daje to pożą” 
wzrokowych, Pobór prądu przez poszczególne hamulce 

nczać 40.,50 mA przy załączeniu, 

0]a. Jest ona pokazana na rys, 13-7f i przedstawia mały 
owy złożony z dwóch części: przedniej i tylnej. Część 


Układ pośredniczący, Jemt on złożony ze wapomnianych już 
wzmacniaczy tranzystorowych. Stosowanie przekaźników 0 opornoń 
cewki większej od 3 kó? jest niepożądane, chyba że używamy przelcńł 
ników polaryzowanych o małym prądzie pracy. Wygodniej jest dać przes 
kaźniki o rezystancji rzędu 150..1000 Q, zwracając jednak uwagję, ab 

rąd kolektorowy tranzystorów, ze względu na ich przeciążenie, nie prz 
dip 25..35 mA. 

Układ wykonawczy. Układ ten składa się z mikrosilnika ele 
trycznego prądu stałego 4,5V /150...200 mA, napędzającego poprzez pr 
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Rys. 13-7. Żółw elelctroniczny „Alfa” 


b — głowa żólwia, © — ruch po tramle, d - 


a 
— lec elektromaknetyczny 4 forryto 
HL — lewy), © hamulec :4 LZ 


otwór służy ' jalco łożynko oml kola (w dużyc 


y „p! $, b aluminiową), 
„Bpidlaneb' tuleję momiężną lub wra A mi, 
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uchemat ideowy (IIP 
wejo rdzenia Kubkowogo, kl 
sh należy tam wklelć na ŚW 
f-- konatrukoja (oanaczenia, Jak na rym 
10-16 


an, powinna być jak najlżejsza i swobodnie obracać się 
akowanej osi z844/8 Należy więc zwrócić uwagę na 
naciale jednostkowy kół przednich i ich jednakowe wa- 
ladnym z najczęstszych błędów jest właśnie nierównomierny 
l, a nawot zawieszenie w powietrzu jednego z nich, co unie= 
iwno alerowanie, 
Wa wyposażenia, jak: źródła zasilania, przekaźniki i mikro- 
Wwy, Jent umieszczona w tylnej części pojazdu, lecz i tutaj 
sogać zasady równomiernego obciążenia osi kół napędo= 
ni wyważając część przednią całego pojazdu (przed osią) 
wie wyważony żółw powinien być nieco „ciężki na głowę”. 
Jap sed z gumowymi oponami typu modelarskiego, obra- 
m oalą, na której są osadzone. 
mu 4,,4,5 V rezystancja cewki hamulca elektromagnetycz= 
wynosić około 100 6, a wymiary orientacyjne — Q 10 x 


i czny żółwia musi być wykonany miękkim przewodem 
om przy połączeniach obu ruchomych części pojazdu. Wy 
Mojunowy z przedłużaczem dźwigni w kształcie ogona umie= 
jylu, Nozmieszczenie ważniejszych części żółwia widzimy na 
Ułowa oraz pancorz „Alfy” mogą być zrobione z masy pla 
planu), balsy (lelckie drewno modelarskie) lub masy papie 
a drugim przypadku wystarczy grubość skorupy rzędu 

łówne, również z balsy (nie ze styropianu), przymocowu- 
ń lej ruchomej części pojazdu. Wewnątrz głowy w pobliżu 
; Mwia umieszczamy oprawkę żarówki karzełkowej oraz dwa 

sktryczne, Żarówka uzupełniona blaszanym reflektorem po- 
Jetlać STogę l teza ofjniwa (rys. 13-7a). Jeśli okaże się, 
przekaźnika płynie prąd zbyt mały do jego zadziałania, 
mlawió żarówką, aby nieco oświetlała i ogniwo fotoelektrycz- 
i tylko niewielki wzrost prądu wystarczy do uruchomienia 
Można leż zantosować wielostopniowe wzmacniacze prądu 


iomtażu ogniw nelenowych należy unikać prac lutowniczych, 
Jen unekodzić bezpowrotnie te cenne elementy; dlatego loż 
Je na płytee z blachy lub sklejki I docisnąć płaskimi sprę- 
u fonforowepo (rym, 13-7b) usztywnionymi oraz umiejsco= 
polkami żywiey „KUpidian=b”, 
jeja Polega ona przede wszystkim na dopasowaniu luzów 
gatkieh oporów mechanicznych, Mikrosilnik napędowy 
osonym jląga (rwymanym w ręlcu) nie może pracować; do- 
enie „Alfy” na nej, płaaczy śnie powinno go uruchomić, 
ne zatrzymać, Miała taśma papierowa — trasa żółwia 
1.00 mm = może być zastąpiona takąż trasą namalowaną 
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raną, Każdo z kół ma awój niezależny napęd oddzi - 
lyeznym, Gdy oba ogniwa śotosieiii dy H e śeleyć 
' a» e pity sterowania światłem nie musi 
NY, o ędzie chętniej roa - 
Joe A na swoj ya | reagował na błyski ówia 
| out bez napędu, Ma ono możliwość pełnego obrotu wo= 
wej uwego zawieszenia. Wysunięcie boś s iioiaśri 
J osi kół przednich należy dobrać doświadczalnie, 
Mu do końca ułożonej trasy stolik się sam zatrzymuje i czeka 
/rócenie 1 puszczenie z powrotem. Nasz czarodziejski stolile 
yć dodając jeszcze układ sterowania zdalnego dźwiękiem 
|, 60 pozwoli w każdej chwili zatrzymać lub wyprowadzić 
amowanej trasy, a następnie znów go tam wprowadzić, 
IL 
R 2 


m 


jasną farbą na ciemnym podkładzie z papieru lub folii plastykowoj, ów 
umożliwi jej zwijanie i przechowywanie. 

Doświadczenie wykazało, że największe kłopoty wykonawcze sprawia 
_SHęsłtódky zrobienie hamulców elektromagnetycznych i ich regulac 

aściwa regulacja hamulców elektromagnetycznych polega na tym, aby 
koło obracało się przez cały czas, nawet podczas krótkich momentów h 
mowania, niezbędnych do wykonania zamierzonego zakrętu. Kłopota 
można zaradzić stosując np. sterowanie za pomocą dwóch mikrosilniieó 
elektrycznych napędzających niezależnie koła boczne, a załączanych | | 
wyłączanych poprzez elementy światłoczułe. Takie rozwiązanie widzi 
na rys, 13-8. 

2, Stolik elektroniczny. Zawołanie bajkowych czarodziejów: stoliczki 
nakryj się! — staje się dzisiaj rzeczywistością. Przy użyciu niewielk 
liczby części można zbudować samobieżny wózek transportowy, Jetóń 
będzie się samoczynnie sterował wioząc np. potrawy z kuchni do polem 

Prototyp takiego wózka (rys. 13-8) przewoził kawę i ciastka, Jent M 
samoczynnie sterowany światłem, na wzór żółwia „Alfa”, ale ze wzęlęd 


na inne przeznaczenie stolik różni się w szczegółach. 
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Rys. 13-8. Automatyczny pojazd samobieżny 


a — konstrukcja podwozia, na którym umieszczamy np. wlańciwy stolik transportowy; 
„z reflektorem) oraz onłon bocel 


konstrukcja zespołu czujników i oświetlacza (żarówka Ż- 
zabezpieczających przed światłem postronnym, © — schemat ideowy, d odmiana +08 
czujników z rys. b, umożliwiająca dokładniejsze nterowanie 


Trasę kuchni do pokoju układamy np. z taśmy białego papieru l 
folii aluminiowej szerokości 50 mm, wzdłuż której podąży stolik. PP 
starannym wykonaniu zespołu czujników światłoczułych wystarczy grub 
linia zrobiona białą kredą na podłodze, poszerzona tylko na zakrątad 
(Ale w tym przypadku należy odwrócić działanie układu sterującego 
hamować koła przy przejeżdżaniu białej linii). Ogniwa fotoelektrya 
mogą być selenowe, wzięte np. od starych światłomierzy, Ulerywam 

bo Ś 13-6b. Układ żónujicy 4 UAĄ l LAMA wAsor” (widole 1 konstrukcja), Zasięg działania: 

| rówień 0,7 0 m, 00. W — 0,0 m, 600 W — HI m. Długość » 


w osłonach, jak to pokazuje rys. 
działa w ten sposób, że przy zboczeniu z jasnej ońwietlonej linii zaol 6 — 17 mm, wy 

, | alońó y 
nione ogniwo fotoelektryczne hamuje jedno z kół powodując obrót ntoll Awinllo oli maluoeno anim, Prodkelim min. hf 
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Trzeba jednale podleroślić, żo pociąga to za nobą dwie trudności lech | 
jeh budowanych egzemplarzach „Azor” miał podwozie I na- 


niczne, Otóż mikrofon, nawet z najprostazym wzmacniaczem m.cz. bądź i 
reagował na głośniejszą rozmowę, trzaśniącie drzwiami lub stukanie ma ipocjalnie, Później ułatwiliśmy sobie prace mechaniczne 
gzyny do pisania. Należy więc zastosować ulcład selektywny z filtror j podwozie wraz z napędem, wzląte od znajdujących się 
micz, a w stoliku umieścić dodatkowo wybierak=rozdzielacz skokowy lepowej zabawkowych samochodów 1 ciągników g lenia 
który w położeniu „wyłączony” załączałby z powrotem ogniwa_fotoelele m4 przewodowo. Można też zastosować SUawośio ft 
tryczne systemu sterowania programowego po zadanej trasie, D p. WJ 
W 1965 roku zbudowano w NRD prototyp automatycznego wózka " zastosowano pojedyncze selenowe ogniwo fotoelektrycz= 
transportu fabrycznego FTM-1i, działającego na zasadzie pokazanej lub | pea fotograficznego. Oczywiście, można je pó: 
rys. 13-8. Napędowy silnik elektryczny o mocy 40 W (od wycieraęzki ub fotorezystorem uzupełnionym soczewką skupiającą (r w, 
w ochodowej). Zasilanie z akumulatora Cd-Ni (1% V/60 Ah). Prędke 2 a 
| iowuje pies elektroniczny „Super Azor”? Pies ten stara 


ruchu — 4 km/h, promień zakrętu — 1,5 m. Nośność max. — 50 dł 
Czas działania — 6...8 h. Był to pojazd trójkołowy (koło przednie ste sdla światła, na co jest uczulony. W tym celu wykonuje 


wane), wyposażony w czujniki zderzakowe oraz w sygnały — świetl 


13-9) w swej podstawowej wersji jest uczulony tylko na światło | 


różnia się bardzo prostą i niezawodną konstrukcją. Jego układ zasadna 
także budowany w bardah 


i akustyczny. 

3. Pies „Azor” i „Super-Azor”. Jest to popularna obecnie zaba * wy 
cybernetyczna typu żółw elektroniczny, której prototyp zbudowany um WSE CG g 
stał w 1958 roku przez autora tej książki i A. Łączyńskiego. „Azor” ( ADU | 

I 
| 
| 


został pokazany na rys. 13-10b. „Azor” był 
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Rys. 13-10. Schemat psa cybernetycznejo „Azor” „* 
m światła, b — schemat blokowy DNA; przełącznik C+ 


(F+WT+Pu) jak na rys. 4-1a lub 138-116 
1 


a — pies w pogoni za źródłe totocialik 
ny 


złożonych wersjach: z wykrywaczem dotyku, 
przeszkody, uczuleniem na dźwięk i ciepło oraz 
kowym. Elementy rozbudowanego „Super-Azora” widzimy na rym 
hematach: MS — mikrosilnik sterujący, MN 


mechanizmem ormi]AW [ly 1 
Misf | ł 
| 


- „ odruchem waf ka cz — 
kuków O" |O" © 
/ JI M 


Oznaczenia na sc 

krosilnik napędowy, WT — wzmacniacz tranzystorowy prądu stale | BM W | 

z zasilaniem, Pu — przekaźnik, F — ogniwo fotoelektryczne (np. BBR | W (W UKASYAWZ [iq ! 
zderzak zmiany I det h | 


nowe 20 X 40 mm, wzięte od światłomierza), 1, 2 
runku: ruchu (w tył i w bok oraz w przód), przy czym człon RO m 
być zastąpiony przez termistor, Pu3 — przełącznik fotoelektryczny M | 
z rys. 4-la), Pu2 — przełącznik akustyczny z mikrofonem plezoelekiw IWA. 111, Plon cybornatyczny „Hupor Ax 
5 L w , . u " or” 
napądw, W uwhomat przelącenika akuatyownogo (0 dostrojenie 


nym (wkładką) albo innym = włączonym jale na rys. 13-11b (ozlom My, w , ! 
| - mhemat przelącznika fatowiektiryo , 
po”. kiolądanika"olepinego "X lerifistorem (poronikia" ozęla 


może być zastąpiony przez termistor). tlem 
ukła w, dak na rym 0) 
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4 
laniu z altumulatorów można omiągnąć samoczynne przejńcia 
ania „żeru” — źródła ładowania, Btacja ładowania alu= 
może być w tym celu zaopatrzona w „latarnię”, pracującą na 
M lub ze ńwiatłem modulowanym, Poszukiwanie źródła ńwia- 
skojarzyć z zakrętami wywoływanymi sygnałem dźwięko- 
e interesujące są obserwacje zachowania się kilku podob= 
ńwnoczeasne poszukiwania tego samego źródła światła powo= 
zderzenia, W tym przypadku zwycięży pies posiadający 
um omijania przeszkód, 
0 jem też zorganizować „mecz w piłkę” kojarząc w każdym 
ijramy —— poszukiwanie piłki i poszukiwanie bramki prze- 
ram poszukiwania oświetlonej bramki jest załączany z chwi- 
najdzie piłkę i zacznie ją pchać przed sobą, trzymając po- 
o rozatawionymi prętami. 
w aposób udaje się stworzyć wiele zajmujących i pouczają- 


wstępne ruchy po promte ałęerycżieć o O tadlł 
d ć reagowania na dźwiąk I == słysząc m t 
pa deśl śe drodze znajdzie sią przeszkoda, „Azor” po zderzeniu onag 
q aw odstąpi pod kątem do tyłu i pójdzie naprzód w nowym pop, 
źwięk usłyszany przy zderzeniu z przeszkodą nie zatrzyma z. sj 
zostanie zapamiętany jako fakt, że dźwięk i przeszkoda wystąpiły jex ne 
cześnie. Po kilku takich zderzeniach z towarzyszeniem dźwięku w p 
wyrabia się odruch — zaczyna on omijanie przeszkody SŁYSZĄC tyllco W 
nał dźwiękowy. W momencie zauważenia „ie „Azor” przerywa ubog 
p © ości i kieruje się wprost do jego źródła. t i 
ży Mówiąc inaczej, RY pomocy czułych „narządów” — urządzenia re 
strującego zderzenie z przeszkodą i mikrofonu reagującego na BJ 
o określonej częstotliwości, a także obwodu pamięci — wytwarza siq 
h t zachowania się psa: A 
PN mie reaguje na dźwięk, jeśli ten nie kojarzy się z uderzenie 


(dotykiem); j sę enie na du mabaw cybernetycznych. Czyż trzeba większej zachęty do 
— uderzenie podczas ruchu SO PSR dA kare "w bale ij Julego psa lub żółwia? Tym bardziej że konstrukcja „Azo- 
programu ominięcia przeszkody pies : * e (rudna; slkkłada się on z typowych części i podzespołów 


pnie znó dąża do przodu. , 
EN ten 0020 dzwiaje staje się dla „Azora” podnietą warunieo 


a uderzenie (dotyk) — bezwarunkową; po kilkakrotnym (5..10 razy) Mil światłoczuły. Jest to fotorezystor FOK 3, FOK 15 


olu ograniczenia pola widzenia, przed fotorezystorem umie- 
jprostnzy obiektyw, np. szkło powiększające o ogniskowej 
2 Światło ! Pomaga to „Azorowi” w określeniu kierunku źródła światła. 
bdte Z] | mol fotorezystor można umieścić w głębi kadłuba żółwia 
Ap> olktywu dać przesłonę, 
erat A UŻ) przestota Fląku (milerofon, wzmacniacz m.cz. oraz przekaźnik Pu2). 
Zo 3 Rys. 13-12. Program pokoni ewenia przed przypadkowym reagowaniem psa na zakłócenia 
Moje gal psa cybernetycznego „Super „w nim aamym, np. szum silnika, grzechot mechanizmu 
p ; (((((oźriet,ceplo Azor” za źródłom światła sg (p, można zastosować uleład rezonansowy dostrojony do 
mol gawiedu (np, 3 Hz), 
śmiający jest potrzebny, aby przekaźnik Pu2 został załączo- 
i 8 1a po podaniu sygnału dźwiękowego. 
"m piezoelektryczny można zastąpić dowolnym, np. dynamicz- 
śwyldą muchawką magnetyczną. Mikrofon węglowy raczej 
mo do naszych celów, ponieważ grozi zakłóceniami wywoły- 
mmąqaami proszku węglowego podczas ruchów psa. 
ak Jest niezbędny do tego, aby pies mógł omijać przeszkody, 
„Asor” został wyposażony tylko w jeden zderzak — przedni, 
Jeal dodać I tylny, co umożliwi kontrolę wzdłuż całego obwodu 
m przy naciśnięciu zderzaka w dowolnym kierunku, a więc 
nym zotleniąciu sią z przenzkodą, zwiera się jeden z trzech ze 
iązonych równolegle I umieszczonych: jeden pośrodku zde- 
mialo na jego lerawądziach, Przy zwarciu dowolnego z nich 


< Lurie t dążenie 


2 ; 
„Pies” % Szukame 
N > 


lejnym powtórzeniu sygnału dźwięku i uderzenia, k obwodaie Wg 
utrwala się ten fakt i pies zaczyna reagować na dźwię k w aan 
co i na uderzenie, tzn. uruchamia się program ominięcia z ; r: M 
li równoczesność dźwięku i uderzenia po wyrobieniu „odruc £ „l 
się nie powtarza, pies po pewnym czasie znów Jeri mA | 
dźwiękowym i przestaje nań reagować. Należy tu doc AĆ, ż i Gra 
twarza w zasadzie odruch warunkowy zwierzęcia lub pracą naj] 
automatu, posiadającego umiejętność U0zenia ra ie seti eiali 

Poza PRA pies Ra radnych. warutikach, h przeszkodami dla ul otrzymuje zamilanie, Jeśli piew cofając sią do tyłu natknie 
czym może to nastąpić ! ) 


; ł Ada | 1ówii kodę — zatrzyma slę, 
„ Ę PZOY ga z przeszkodą uruchamia nią on j i 1 
chów „Azora”. Przy zderzeniu psa z | źródła światła jent doleof aniem kierunkowy, Plen jest pojazdem trzy- lub czle- 


w Miórym przednie koła ałużą jako sterujące 1 napędowe. 
edzane przez oddzielne mileromilniki elektryczne M o mocy 
y Można toż zastosować podwozie gąsienicowe z oddzielnym 


wyżej program jej ominiącia. Poszukiwanie 

wane przez „narząd” światłoczuły P. , agat tu SEAN 
Szukając źródła światła pies porusza sią po RE U dal h 

Prędkość ruchu psa powinna wynosić 0,1...0,15 „hi ożn 

gić „Azora” do zatrzymywania się na sygnał wiz u, ayciencśiii 
Wybiegając nieco naprzód, należy wspomnieć o możliwościa 

go udoskonalenia pra. 


niem programowy, Pleu ponzuleujący źródło ńwiatła 
goać w którąń atroną, Zaleręt ten jest powodowany przez 


KU 
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, Mlanowicie kotwica przelaźnika Pu4 jest okresowo, 6 Jywych, Ukdady tego rodzaju spotykane w przyrodzie mają 
SIO GAURUOCIE z jednego A Stedccia a w drugie. lejątność „przewidywania” biegu wydarzeń, a tym samym 
Zastla nie — z batorii akumulatorów Ca-Ni. a niszczącym wpływom otoczenia, Ponieważ przebleg wy- 


łdziałanie poszczególnych zespołów  zołł l "w automacie określonego programu można porównać 
R oddote za rys. 18-197 organizmu, tale więc organizmom, jak 1 maszynom, po- 


Możliwości innych rozwiązań. Osłona może mieć „dowa olay | prz Najlepiej te ciekawe i ważne zagadnienia 
ny kształt: funkcjonalny lub naśladujący sylwetkę psa, kota, żółwia pl oybernetyczny „Morus”, 
Jako wskaźnik uderzenia może być stosowany nie tylko opisany zder lokowy urządzenia widzimy na rys. 13-14a. Otoczenie ze- 


osłona psa zamocowana elastycznie na podstawie. 

> ow gto może służyć nawet do okBORTYIEYÓW naukowych, (wygnały dźwiękowe). „Oczy” kota, to dwie żarówki, 

4. Kot „Morus”. Jednym z ważniejszych zadań współczesnej tech ego rodzaju mechanizm wykonawczy (MW) urządzenia, Ża- 

jest uniezależnienie warunków pracy maszyn od wpływu sił zewną gy kot jest oświetlony silnym światłem („kot mruży śle- 
nych o charakterze przypadkowym lub nieprzewidzianych. Częścio iruch bezwarunkowy. 

rozwiązaniem może być tutaj metoda statyczna — wytworzenie w M M polega na okresowym podawaniu sygnału dźwięko- 

szynie lub jakimś urządzeniu „odruchu warunkowego”, charakteryst in z sygnałem świetlnym. W rezultacie pojawia się za- 


ye na nasze urządzenie poprzez czujnik 1 (sygnały 
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Rys. 13-13, Współdziałanie podzespołów w zwierzęciu cybernetycznym % odrue 
warunkowym 


Wł — załączone; Wył — wylączone = — 
tym, 1-15, Kot cybernetyczny 
h K ( N Pohemat ideowy do urządzeń z rym, 10-14 
a Ę 1/46 ; 
, 20 ujów sygnałów i następuje moment, w którym kot po 


— - SJES > - , uj 
FÓj pz” "Lub" (b ) ( unalu dźwiękowego zaczyna czekać na sygnał świetlny i za- 
AW i 1 / lepia, Jest to odruch warunkowy, Jeśli dalsze działanie 
sz] RM Z i | Pe > 4 8 , | " badsie pobudzało kota, urządzenie „zapomni” po pewnym 
I DU o 


! | z mym odruchu, Pamięć operacyjna P, przechowuje tylko 
| 4 la lo zalatnienia wydarzenia, podczas gdy pamięć właści- 


u (2)--[vem Ę -|7o ] zo O cz ności wydarzeń w czasie, Człon pamięci P posiada umie 
| NE: nania” wytworzonego odruchu warunkowego, Następuje 

ką ma wygnalu! dźwiękowy I świetlny) pojawiają się rzad 

wnońó przyczynowa wydarzeń ataje się wątpliwą, brak 
LM. « u wydarzeń I wromzcle —— ldedy zależnońć wydarzeń zmie- 
elka 0 M m atopnia, że za wydarzeniem uleutlciem pojawia mię 

"m" syna, 
Rys. 13-14. Kot cybernetyczny i 
a — schemat blokowy, b — widok maskownicy, o — odmiana mankownicy WAS jw Hohomat ideowy kota pokazujemy na ryś, 13-15, 
— y . * lemon 4 M 
pepe porowade det osąd "włakaiej grę ZU oałon pamłęek"Operacynej, Wam "= WA nałów dawiękowych wykorzystany został milcrofon pie- 
' mew . ) 
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Jako czujnik sygnałów świetlnych służy fotorezystor FOK J (M Kaiilających 
Iny, j 7 "p trekę unieruchomienie jednego z silniiców napądo= 
jarówki Ż1 1 Ż2 — karzełkowe lub po dodaniu przekaźnika — 0 m mty ńwiatłoczułe można stosować ogniwa melenowe, fot 
, loto” 


ory. 

ty fotoelektryczne mają właściwość ni 

" j , ' nierea 

[ o etgreih miejsca znajdowania się źródła nt 

ku e: płaszczyźnie, a światło pada na element światło- 
nice odległości powodują zmiany prądowe. Wynika to 


cy 3,5 W każda, zagilane z sieci lub z akumulatora. 
„Nauczanie” powinno zakończyć się po 6..12 próbach, a „zapomi 
nie” wystąpić po 1.2 minutach. + 
W przypadku pracy kota w otoczeniu o wysokim poziomie zaleló 


dźwiękowych należy obniżyć czułość wzmacniacza m.cz. W tymże 6 
a także dla uzyskania większej efektywności działania urządzenia, me elementu fotoelektrycznego jest odwrotnie proporcjo 
LJ ( «. 


podczas pokazu „nauczyć” kota reagowania na określony dźwiąle, odległości od źródła światła 
czas uzwojenie o dużej rezystancji transformatora Trl i kondeniw gł lokalizować, a przede wszystkim śledzić, poszuki 
'dzić, poszukiwane 


C; tworzą obwód rezonansowy dostrojony do danej częstotliwości syg SE MPnego ruchu po zaprogramowanym krę , 
Wygląd zewnętrzny kota pokazańo na rys. 13-14b. Jego „głową” Ap. x „Azorem”), stosuje się element idący, Pady hy 
y na rys, 13-17a, Element fotoelektryczny F' jest umie- 


nowi płyta nieprzezroczysta 200 X 300 mm. W szczeliny „oczu” Im, 
wstawić kawałki szkła organicznego zabarwionego na żółto lub zleł y poruszanej przez mikrosilnik elektryczny o przełącza- 


Za tymi szczelinami umieszcza się żarówki Ż1 i Ż2., Na „czole” kot 
mocowuje się mikrofon, ukryty za pionowymi szczelinami zalelejóm 
od wewnątrz ciemną, ale niezbyt gęstą tkaniną. „Nos” kota — to MU 
wtykowe dla fotorezystora. Od „głowy” kota prowadzą przewody zab "fl 
czone wtykami do właściwego urządzenia, które może być oddalone, | (Pa gl 


* Jako oświetlacz sygnałowy służy żarówka o mocy 100...150 W. 
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13.3. Przegląd rozwiązań konstrukcyjnych 


Podajemy teraz kilka przykładów rozwiązań zespołów zwierząt 
tronicznych, mogących znaleźć zastosowanie zarówno w zabawieachy 
i modelach cybernetycznych. Wspominamy również 0 najważniejd 
elementach układów mechanicznych. 

1. Wykrywacz uderzenia (dotyku). Na rys. 13-16a został pokazam 
den z żółwi zabawkowych, w którym zderzaki umieszczono u nasady 
wy i łap. Ten żółw został rozwiązany jako pojazd trójkołowy, z prb 
mi kołami napędowymi i sterującymi, a tylnym — tylko bieżnym 
z kół przednich jest napędzane oddzielnym mikrosilnikiem elektry 
poprzez przekładnię zębatą lub cierną (po obwodzie koła), Sterowanie 
stępuje drogą chwilowych wyłączeń jednego z silników. silniki ta 
winny mieć dość znaczną moc rzędu 20 W; obroty 15..20 na minutę: 

2, Mechanizm odchodzenia od przeszkody. Jest on uruchamiany Ww 
mencie zderzenia się żółwia z przeszkodą. Znajdujący się w um 
przełącznik czasowy lub termistor powinien umożliwiać zadziałanie 
kaźnika zwrotnego dopiero po cofnięciu się żółwia około 1 metra dw | 
i w bok, wywołując tym samym ponowny ruch do przodu. Da jw 
nych rozwiązań można wykorzystać części od znajdujących sią w Nh 
automatów do świateł schodowych. ! 

3. Wykrywacz źródła światła. Składa się on (rym. 138-16a) % d 
elementów fotoelektrycznych F osadzonych w rurkach kartonowydhę 


krytych od wewnątrz czarną matową farbą, a jeszcze lepiej Wady roswiązań onstrukoyjnych żółwi cybernetycznych 


trzonych w soczewki o ogniskowej 30...50 mm. Wloty światła do ele BAĆ tderiękówo, b = tólw do celów naukowioni 1 1 
tów fotoelektrycznych powinny być nieco rozchylone, ale nie sa Y Kolo napadowe, | c alinik slekirycany i przekładnią, ER it 
"w "nu o | J 
«= nisówka | olejheni totówleki! „AM ry PA PR a 


ponieważ źródło światla ustawione przed żółwiem mum ońwiellam u dh i 
i Mala” JęA 6 RP waląlym 6d vabawek (ben obu» 
! 


elementy. Równomierne ich oświetlenie powoduje pracą obu ml anólem  dwujniików dr i 

" + 4 , | i w M j i 

i ruch żółwia w kierunku źródła światła, Zejście z iderunku wywoł Mela e PAN M lepiej byty Mio M, Ho, "wmloufokone" "ia 
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nym kierunku obrotów, za przesłoną 1 woczewką akupiającą, Tarcza uk a uma 
Sza się tam 1 z powrotem w granicach określonych kątem widz | Ba zcade wszystkim, duża oxułość (umożliwia: 
elementu fotoelektrycznego, który stale „patrzy na ńwiatło, Jeżel żółwia), duż ZE u I mV, a więc I minimalne 
krosilnik obraca tarczę w kierunku strzałki, wówczas obraz źródła m biażogo Obid t (zapewniający dostrzeżenie 
tła będzie rzutowany na element przez coraz to bardziej przezroć vych z odległości I m =p" b pow owacnii kilku decy= 
część przesłony. Wywoła to przyrost prądu fotoelektrycznego i przeł DA6 ńledzenia dowolnie Raw wie 100 W — nawet spo- 
nie zestyków przekaźnika Pu, a przez to zmianę kierunku obrotów łozną regulacją czułoś A uła AJ AC8GO z rody śwla= 
krosilnika i tarczy. wy! ońć przy” 

Teraz, poprzez coraz to bardziej zaciemnioną część przesłony, AW h bw went] ar zebow nie padającego na elementy 
będzie padało na element, co spowoduje proces odwrotny do opl sle, mus! on być duje orowy przedstawiono na ryś. 
i rozwarcie zestyków przekaźnika Pu. Tarcza znów rozpoczhie 0 y , yć zdwojony i wyposażony w opisane 
zgodnie ze strzałką. Takie ,„oko”” widzi wszelkie przesunięcia sią , 
światła wzdłuż łuku (linia przerywana na rys. 18-17a), ale przerw | jęsieśik ży lt najwyższej klasy stosuje się 
żarówki do przodu lub tyłu powodują trudności w jednoznacznym b śółwia w kierunk A i plgyniarrh eye zwrot głowy, 
kalizowaniu miejsca, gdzie znajduje się źródło światła. Powodem u źródła gwizdu (najczęściej o CZĘ 
jest fakt, że wahania natężenia prądu fotoelektrycznego wywołane | 


w 
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Rys. 13-17. Ulepszone sym 
fotoelektryczne 


a — śledzenie ruchów M 
światła, b — widzenie przem 
ne źródła światła (Pul, I'uf 


styki przekaźników zespolu k 
rzutnikowego, P — potenoja 

układu sprzężenia zwrotneśm 1172411 H ; 
Fl, F2 — fotodiody FG IJ M 


torezystory FOK I 


y | l JN, 
| ETÓ0 


ne aystemy eleklroakuatyczne zwierząt cybernetycznych 


wamaoniacze selektywne, 3 - okraniczniieł 
8 zespoly przekaźnikowe, b rozpoznawa” 
k », Wreśi wamacniacze nelektywne, 4 człony pamięci 
i, określona Kolojnońć pojawiania się dźwięków 10000 Mż 


nami odległości są odczytywane przez żółwia jako przesunięcia | 
i dezorientują go. Takie rozwiązanie wymaga zastosowania dość sh gh BED - Pp LNJ awojów DNI 0,26 na kubkowym rdzeniu 
„go kąta widzenia, a więc i myszkowanie żółwia. Poza tym zasięg MMI Pu modą być aAstąpione” jednym polarysowanyr hyc KU 
nia jest stosunkowo niewielki; mimo to opisany system przewy” łypu telegrationnego "diz; 
rząd wzroku „„Azora”. Ę 

Należy tu wspomnieć o jeszcze jednym rozwiązaniu (rys. M 
gdzie pojedynczy element fotoelektryczny jest umieszczony pora 
wiem i obraca się wciąż w jednym kierunku z prędkością rzędu ? 


AM "wedn 


Nie ma on specjalnej osłony, a jedynie osłony boczną i górną 4 
system bardzo prosty, ustępujący jednak w skuteczności obu popr 
opisanym (rys. 13-16a i 18-17a). 

Rozwiązaniem najwyższej klasy jest układ dwóch elementów 


elektrycznych sterujących multiwibrator dwustanowy (przerzutmi 
zwalający na pełne „widzenie przestrzenne”, a reagujący tylko n 
nice oświetlenia obu elementów. Również i tutaj stosuje się larem 
jącą z parą elementów, soczewek (© 30 mm) i przesłon ustawiony 
w lustrzanym odbiciu (rys. 13-17b). 


1x1, Uldady odruchu warunitowojto 


miesnym bimetalowym l 
f 5 ih ką Y (hp, telefonioknym), bo « termiato" 
APE Gady Trwa ud Hi © przeka 
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in icsdinóonóć inn móch Lac i r w i A wn mm 


ntotliwości 400 Hz) lub kodu złożonego z sygnału 600 Hż 1 400 Hz, UMA 
blokowy taldego zespołu pokazujemy na rym. 13-18a, 


Możliwe jest również reagowanie żółwia tylko na określone sygn 
dźwiękowe, np. na jego imię (rys. 18-18b). Nazwa żółwia cybernetyczne 
powinna być krótka, aby łatwo ją można było odtworzyć za pomocą 
regu określonych tonów. I tak na przykład, słowo — imię — CYBERA 
da się z szeregu sygnałów o częstotliwości 10 kHz i 600 Hz wymawiam 
jako: Si-ber. Żółw słysząc zawołanie zatrzymuje się na chwilą (a 
20 s) i macha ogonem. Współpraca układów „słuchu stereofoniczne 
i „nazwy” może w praktyce wyglądać w ten sposób: słysząc gwizd 
zwraca głowę w tym kierunku i podąża, a w momencie ułyszenia sw 
imienia — zatrzymuje się na tak długo, jak pozwala mu jego obw 
pamięci (z reguły około 20 s). | 

Stosując proste filtry rezonansowe m.cz. można uzyskać reaffoWw 
zwierzęcia na proste polecenia słowne: idź, stój, witaj. Wymawiająd 
polecenia należy akcentować podkreślone samogłoski: i (filtr 150.300 
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Rys. 18-20. Przykłady różnych rozwiązań układowych zwierząt cybornotyą 
a — motyl lub ćma dążące albo uciekające od światła (zależnie od połączenia SAH 
Pul i Puż z Mi i M2), b — mol dążący do światła, lecz bojący mą do niego AMIS 
„boi się” spalenia); jest to układ z rys. a uzupełniony trzecim torem fotoelekiryceny 
13-11c, d) oraz wyłącznikiem zderzakowym (R — ogranicznik prędkości ruolnn, t 
uniwersalne zdolne do przetrwania w trudnych warunkach otoczenia! A IU 
zmierzchowy („zwierzę śpi”), B — poszukiwanie światła i omijanie przenykody, I 
łącznik cieplny, D — przełącznik dźwiękowy (1,7 kHz), E — czujniki wody (olekirady 
czone 3...5 mm nad podłogą), F — odruch warunkowy, I* wybór rąceny PAM 
odruchu warunkowego, W — zestyki załączane garbami osadzonymi na wale all 
oznaczenia np. 8/1 określają, że jest to pierwsza para zontyków przekażmiką PU 
dotyczy wyłączników (np. W5/1); zestyki WI, to zderzakowe wyłączniki Krańoowej 


gólne człony urządzenia zostały pokazane na sohomatach w kalążca 
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jł 


"miprnotyczny opracowany w zaldadach Philipa, Widoczne 


100 Hz), a (filtr 700,.1100 Hz), Filtry RE umożliwiają odbiór 
ułownych, filtry LC (np. z rym 1-160) = do dzieniąciu, 


Wybano klasy bywają też wypoważone w akustyczne lub 
echolokatory —= ostrzegawcze sygnalizujące z odległości 
| przeszkody. Urządzenie reaguje na przeszkodę znajdującą się 
iwia w odległości od 5 em do 1 m. Umożliwia ono omijanie 
n adorzenia I może służyć do efektownych pokazów w ciem= 
10 żółw rzekomo nic nie widzi. Schemat urządzenia przede 


rym, 10-21. 


warunkowy, O układzie tym mówiliśmy już przy „Azorze” 
„Jodnalc zastosowany do naszych zabawek jest tak efektowny 
me warto mu poświęcić jeszcze chwilę uwagi. 


BĄ! UAMzy 
1 ooay (widzenie przostrzenno śródla ówiatla), nos (dwa ozujnile 


malnol ałośniik 1 milerofon oechololeatora altustycznogo, W tus 
| Womiesna, zaallanie orne napąd (tylko na tylne nor, Jomt to 
Wy! maozakku, wideł ówiatlo, mlyssy woje Imlą oraz roaiuje na 
olepla I eimno 


slanio ido ry + Synu „r u 

4Phego sygnału, czyli t 

Moją, Łącząc ze sobą cał: „czyń tale długo pamięta 
lijomy system kom/ a szereg takich elementów dwu» 
Noże zarejest 4 eq Pamięciowych zwany rejest 
h jest Kas! owe Fa: 8 różnych kombinacji pier 

p + 32 (26 , r 
klemeniów dwustanowych, itd, Rejestr zawiera więc 
Bygnału oznacza się jako 1 
4/ 74 h , e o b — 

ra przekaźnika oraz stałe zamknięcie Se du 
Y 4, a stan niedziałania i stałe otwarcie obyło. 


Układ pamięci z zastosowaniem przekaźnika termicznego polega 
wykorzystaniu elementów bimetalowych, np. od klerunkowakazów == m 
faczy samochodowych (rys. 13-10), | 

Jeszcze łatwiejszy do wykonania jest układ „odruchu warunkowe 
z termistorami, którego schemat podajemy na rys. 18-10b. 

6. Wykrywacz ciepła. Urządzenie to umożliwia nęcenie paszczy 
wy) żółwia np. ciepłym pożywieniem lub ręką. Jest ono złożone z d 
multiwibratorów — przerzutników (rys. 4-14) sterowanych termiało 
które już przy niewielkich wahaniach temperatury wykazują stosun 
„duże zmiany rezystancji. Ponieważ elementy tego rodzaju są bw 
uczulone na ciepło otoczenia i dotyku, a mniej na ciepło promieniaw. 
;(a o to przede wszystkim chodzi w naszym przypadku) układ,, który 
cuje'na różnicach temperatur, musi być maksymalnie czuły. 

Doświadczenie wykazało, że urządzenie powinno zadziałać ód « 
ręki z odległości 10 cm, w umiarkowanej temepraturze otoczenia, po 
1 minucie ogrzewania. Termistory pomiarowe, jak i kompensad : tal od 
umieszcza się w zamkniętych osłonach z masy plastycznej, przy ik odległa pozornie dziedzina, 
elementy mierzące znajdują się w ognisku zwierciadła wklęsłego we oceny il 
jącego promienie cieplne. ly ilości informacii j i 

ś 7. Obudowa zewnętrzna. Jak już mówiliśmy, „żółw” elektro iólnie obliczyć zawartość BREJA pas —_ bitach, 
może mieć postać żółwia, zająca, myszy, królika, kota, psa, wie h 'h oraz w organizmach żywych N w różnych urzą- 
niedźwiedzia, a nawet — człowieka. Wszystko to zależy od życzenia | lęci ludzkiej jest rzędu 10% bitów a chi 

tazji twórcy. Jeśli jednak sztuczne zwierzęta cybernetyczne są buda laktycznych (uczących) wynosi ÓBECZEE 4 JRC WAM 
... 1- 


dość często (rys. 13-21), to roboty-kukły ludzkie są przede wszystlił 10 pytaniom 6...9-znakowym, 


wkaźnikach i multiwibratorach, bo właśnie te el 


aj meną radiotelemechaniki. Czyżby to było bezwiednym uznaniem „MO ilości informacji 
nym dla najwyższej w chwili obecnej formy ożywiania mechan W informacji zalełdd 5 cał naraz, Otóż 
środkami technicznymi? - oziomu sygnałów użytecznych do zakłóceń EA 
"lo wniosek praktyczny: dot aeg 00" 
: dotychczas w nauczaniu 
18.4. Informacja i informatyka jciu do kilkunastu tys dźwięków obejmu- 
a Lg R Ą "RT "Mych Informacji wystarcza mal BE) Edy do 
Informacja jest pojęciem bardzo obszernym i obejmuje te wh „erokle pasmo częstotliwości j A nid MO rzędu kil- 
wiadomości, które mogą być przekazane za pośrednictwem mowy, larly informacje przekazywan jest niezbędne, aby do 
radia, telewizji, narządów zmysłów i szeregu innych źródeł nadawł lócoń, którymi są szumy w kla elo nauczyciela, zro- 
i środków odbioru. W tym zalewie wiadomości człowiek stara sią odł M ozynienia z ind; widualnym ia w sali. Maszyna 
ziarno od plewy: cenną informację od błahostki. Informację można oazy wanych informacii Wege 1 nie zna kłopo- 
zmierzyć. ormacji jest większa. więc jej sprawność 
Jednostką informacji jest bit, skrót powstały z angielskiej na” lawki Informacji jednorazow h dl 
nary digit (cyfra dwójkowa). 1 bit, to najmniejsza możliwa do pra MA Ogół przyjmu je się pięć zdań ł A maszyn uczących, 
lub zarejestrowania ilość informacji określająca jedną z dwóch me w ; » ziożonych z 40...50 wy- 
Ści wystąpienia zdarzeń wzajemnie się wykluczających, np. Tak "b. Około 900 j 
Jest — nie ma, Załączony — Wyłączony itp. A. więc jest to jedna w PWinystldch odk p WAWCCY wszystkich czasów . żyje 
dzenie z podanych par. Bit znakomicie ułatwia zbieranie i dod oląd ponad 135 milion: Ra „Przypada na ostatnie 
informacji. ; : | ukolo 100 tysięcy uzagopich aid na wynalazki. Na 
Dwa bity przenoszą informację o jednym z czterech możliwy Malący tytułów książek f, "ała owych. Co roku przy- 
nów, trzy — o jednym z ośmiu itd. A to dlatego, że mając uklnd 8 tysiące stron druku z intoż owych. Co minuta świat 
z m bitów zdolni jesteśmy przekazać lub zarejestrować jedną z 7h Mastępujo podwojenie si  ojcJa naukową i technicz- 
wych informacji. 1d lata), > się Liczby informacji (w astro- 
Elementy elektroniczne, jak np. multiwibratory, przekaźniki Mp SEDlUuce i technice sro>: 
być dwustanowe, czyli znajdować się tylko w jednym z dwóch man Galo trudzą się kę Brozi zalew informacji. Uczeni 
stanów: załączony lub wyłączony. Dzięki temu można uzyskać sap SA bardzo dawno wj. Z YIAZaniami wykonanymi ju; 
00 ę : No , ż Mig ” dawno, Wiele infor RARE A: Jmi już 
nie informacji. W najprostszym przypadku impuls-sypnał sów W notatnikach uc: +, rmacji i doświadczeń 'całe- 
(informacja) powoduje przeskok multiwibratora dwustanowego, IM ulano w bibllotekąoj, > i lekarzy, Spoczywają one 
i archiwach, Sztuczne satelity 
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"=" ! A przomuwa ilę między fotorezystorem lub fotodlodą IF 1 żarówią 
pojawienia nią „okna” w taśmie zadziała przekaźnik Pul, 


Ziemi przekazują stale informacje, których opracowanie I zużytkowa | zalączą obwód elektromagnenu napędowego rozdzielacza 
przekracza bardzo często nasze możliwości. NA przesuwając jego szczotkę śllzgową o jedno położenie. 
Trzeba więc szukać sposobów, aby móc właściwie spożytkować ] rozdzielacz RS2 dodaje impulsy fotoelektryczne sterowane 
wielką od wieków gromadzoną wiedzę, Tę możliwość mogą dać tyl | mą, 
elektroniczne maszyny cyfrowe zdolne do zapamiętania wielkiej le wie « rym, 13-22b pokazane zostało tylko połączenie zestyków 
informacji i przekazania ich na żądanie w czasie tzw. rzeczywistym, © | piątej z kolei. W podobny Wa łączy się ze sobą pozo= 
w sposób umożliwiający ich odbiór przez umysł ludzki. Bo co za kora enne zentyki rozdzielaczy skokowych RS1 i RS2 na polach 
z zasobów informacji zgromadzonych w pamięci maszyn, jeśli sam m impulsów dla RS2 będzie zgodna z liczbą informacji Pn 
przegląd będzie zajmował kilkanaście...kilkadziesiąt lat życia badacza, uwądzenie programowe RSI — zadziała przekaźnik Pu2 
wstała więc informatyka — nauka o syntezie informacji. W przyssk w onawozy, który załączy magnetofon. Po odczytaniu in= 


maszyna będzie sama przekazywała człowiekowi tylko istotne inform 
odrzucając wiadomości powtarzające się lub mało ważne. 


ielofon mę wyłącza. 
aniem ca informacji należy szczotki ślizgowe rozdziela= 


1. Maszyna informacyjna. Jest to urządzenie, które pamięta W RSI 1 RS2 ustawić w położeniu wyjściowym. Do tefto 
dowolnych informacji zapisanych na taśmie magnetofonowej i potra nowniki — wyłączniki W2 i W3 umieszczone na płycie 
naleźć żądany tekst. Maszyna może zawierać do 25 informacji, a czaw my oraz pola stykowe „a” obu rozdzielaczy. Także taśmę 
odczytywania zależy od prędkości przesuwu i długości taśmy w ma należy przewinąć do położenia wyjściowego. 
tofonie. ientów, Dwa wybieraki telefoniczne o 3 lub 4 polach 

Schemat blokowy maszyny widzimy na rys. 13-22a. bidy. Fotorezystor FOK 3, FOK 15 lub inny. Zasilacz może 

Schemat ideowy maszyny informacyjnej pokazany został na Wumulatory) lub sieciowy poprzez prostownik pełnookre= 


13-22b. Chcąc rać np. pi kolei inf ję kręcamy te on —— dowolny. 
NE ZE. opraację wykręcony yny polega na regulacji działania rozdzielaczy skoko= 
jem impulsów tarczy numerowej oraz elementu światło” 
regulacji przekaźnika Pu2 (musi działać niezawodnie 
" po ożeń mzozotek ślizgowych obu rozdzielaczy na pos 
n nie jent w pelni zautomatyzowana. Czynności ręczne 
maonie mapnetofonu przed wybieraniem informacji, prze- 
mas kasowanie (zerowanie) rozdzielaczy skokowych po 
Rys. 13-22. Maszyna informa mormacji, Ale dziąki temu maszyna jest bardzo prosta. 
a — schemat blokowy, b [UJ 


ideowy (Pul — przekatnii polar 
ny typu telegraficzneyo lub pra 
Ó anni RY niskonapiąciowy Gharotw i obławy chorobowe 
urządzenie amięciowo (MAM ; WA > 
goboog, ASI A 4, RSŻ „odda, z zapisanymi ntormacjami), h MNKEKRAKKAKAM KI 
% 9, 4 KI P O impulsów (rozdzielacz nkokowy h , | 
o bierak), 3 — urządzenie prokramaw im 
Ę szukiwania informacji (drukl rasm Kd 
skokowy), 4 — urządzenie wym 4 
z załączające i wyłączające w Gd 
120V nim momencie magnetofon dla 
j tania żądanej informacji, ©, 4 
4 *W urządzenia kasujące, dzięki KIOFYNE 
pocH - rozdzielacze skokowe powracają M 
ę łożenia wyjściowego, 7 DU 
>) | | 
U 1 . 1 
1 
i 
A ! i 
i i 
|JERORAÓ eraai Pai 1 , 
NOGRELGION 
||agrew] © 
mer za pomocą tarczy telefonicznej T, której każdy impuls powoduje naeż 
działanie cewki elektromagnesu napędowego rozdzielacza skokowojga ŁALALAUGU 


i odpowiedni przeskok jego szczotki ślizgowej. 

Taśma magnetofonowa ma przed każdą zapisaną informacją pr 
długości 10...20 mm. Jest to przezroczysty odcinek taśmy, z której | 
nięto w tym miejscu warstwę magnetyczną, np. za pomocą eteru, | 


| W Massyna Informacyjna dlanoalyle eleletroniozny 
uhemat ldsowy, b = saprodramowanie, o — widok 
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Piszemy o tym w rozdziale 14, Na rys, 13-28, 14-0 widzimy inno 
azyny informacyjne. 

2, Diagnostyk elektroniczny, Maszyna informacyjna z rys, 13=23 u 
żliwia np. uczniom w szkole nie tylko ciekawą zabawą podczań pr 
R ĄDY CH ale w prostych przypadkach nawet ustalenie rodzaju inte J 
choro 


lym zostaw uniwersalny umożliwiając 
l nkoji logicznych, Urządzenie z wał a ÓR 
dc "4 "it się z logiką dwuwartościową (binarną) 
m « Dzięki niemu można szybko budować proste 
y: ! w dla urządzeń automatycznych oraz maszyn liczących 
Obsługa polega na odpowiednim ustawieniu 15 wyłączników -odne Mycznie ich prawidłowość i przydatność , park, 
cych się do objawów chorobowych, a maszyna sama odnie nazwę ś mzczać I zmieniać, » a w razie potrze- 
by. W każdym przypadku jednocześnie z napisem okre ającym cha jdzo! rzekaź 4 
zapala się napis: Zgłoś się do lekarza. mocy, ale Odie py tuz akcie, posakaśniki można za 
A oto klucz wg którego maszyna została zaprogramowana. i najlep ej miniaturowe, np. MT6 ządzenia. Przekaźniki 
Choroby. 1 — odra, 2 — grypa, 3 — zapalenie płuc, 4 — angina, ó karzełkowe 3,5..6 3 VOL A N; lewi: cewkł 
szkarlatyna, 6 — świnka, 7 — biegunka, 8 — żółtaczka, Ę | i wabi, ,1 A. Napięcie zasilania 3.,6 
Objawy: 1 — światłowstręt, 2 — dreszcze, 3 — ból głowy, 4 = 
skóra, 5 — rozstrój żołądka, 6 — bóle brzucha, 7 — opuchlizna grud 
za uszami, 8 — mdłości i wymioty, 9 — wysypka, 10 — zadysziea, £ 
powiększenie gruczołów pod szczęką, 12 — ból gardła, 13 — kaszel, £ 
katar, 15 — gorączka. 


l ący alcłada się z dwóch części: 
części: z makiety ukł - 
du z wejściami i wyjściami) oraz z den dozAÓh 
rogą przełączeń sześciu różnych funkcji logicznych 


10-24b jest łączona końcówka 
z mi z linki wi 
chnicznymi. Zaciski tzw, Krogodylcwe włuże da crenć 


13.5. Logika na co dzień h tych końcówek między sobą. Na płycie czołowej ma-= 


Układy spełniające funkcje logiczne są dziś powszechnie spotylcam 
wszelkich urządzeniach technicznych służących do przetwarzania d J 
(informacji). Od maszyn liczących, poprzez programowanie automałć 


do zabawek elektronicznych. Dlatego też znajomość tych ulładó 
niezbędna. dla współczesnego elektronika-eksperymentatora. 


H Pr klady uchemató =|-—10— - -1--—©— 
nodelowych atów ( © ł 


ww bita informacji — 1 - 0--—Q- 
A ' y, bi * KHARKONAa (0), H 

, b = przekazywanie |. ł 
W! x 4 możliwe Ata- 
| LATE KE 

m |, ŻA — |, o — —)— 
Wnaeja lolozna (jeśli ma 4 * 
„|faeh_mikrosiiników olei e ŻI 
uj wne dwa lub trzy l 

> mpala cią żarówię Ż1y © 


b — e 
tfasb;c)-[a-(bre)] e (be) 


40 gniazd radiotechniczn iki 
, nych, 4 wyłączniki, 4 ż i 
ów oraz żarówka wskaźnikowa ubiadh a dcikóm 


la modelowanie prostyc ż 
stych i złożonych układó - 
nano na rym, 13-25, Jeśli przekaźniki są » ma 


h 
a h 
o 

[M | 
OK 
ow 


M Kł Z 


mł 
6 toe 4 


j | 0 ( 
nępowpa p o» C4W 
U «= (4/ 
r" 


Rys. 13-24, Uniwersalna makieta do modelowania ł 
a — schemat ideowy, b — widok makiety rozbudowanej (przekaźniki s 4 seaspal , 
ków) z dodaną żarówką wskaźnikową Ż2 druglego ukladu orospekiywAkóii y Iapól p Pokowowy modelujący loglozne układy ele 
| onlarne „ 
b = plyta ozolowa kospolu, © — zontaw 0 nenpolów 
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zespołami zestylków przełączanych (mogą to być również dwa przekaśi 4, 0 lub 16, co „a py 8 je zlądn i k HL Mmokna 
ry | rząc różne 


. Jeden z przykładów — na rym, 14-206, Możliwe > 


Wówczas można będzie budować układy binarne zawierające do osła , ryk sią ż = wady edi PyB, - ŁĘK 13-8 
: "<Ę , czne mogą być przy= 


„dyclu codziennym, a nie tylko w specjalnych urządze= 


Zespół przekaźnikowy o schemacie z rys. 13-26a można przelań ip. Bądą to wyłączniki oświ 
w następujące logiczne binarne (zerojedynkowe) układy elementarn ly sygnalizac ks al <i oświetlenia 1 różnych urządzeń 

Kopiator (1), w którym reakcje na wyjściu (lub wyjściach) są IGWĄCE, Oto Ietllca a_armowe, gry i zamki cybernetyczne 
identyczne z równoczesnym bodźcem na jedynym wejściu uleładu, widzimy A olac: 

Koniunktor (K). Układ logicznego mnożenia (układ „t”). Posiada eraji przekaźnikowej Ę* ematów podstawowych układów 
wejść. Reakcja na jedynym wyjściu jest zwykle 0. Wyjątek: na wizyk Sa rówka Ż może b ranzystorowej. Są to układy prak- 
wejściach są stany 1, wówczas reakcją na wyjściu też jest stan 1. awonidom RO latin eat aiw źnikiet, elek 

, , ektrycznym itp. 


Negator (N). Układ logicznego dopełnienia, Posiada tylko jedno M 
go dop ylko | (deh Wa przedstawia układ „i” (AND), zaś rys. 13-28b układ 


i wyjście. Reakcja na wyjściu jest przeciwna do bodźca na we 4 
dziec 1 wywołuje reakcję 0 i odwrotnie. Wynik negacji, przeciwł Wlańciwościach już mówiliśmy przy opisie rys. 13-26a. 


bodźca, jest oznaczony kreską górną, np. a i a. 4 
Fkwiwalentor (£). Układ ma na wyjściu reakcję 1 tylko wówe | , 

oba bodźce wejściowe są jednakowe. | © 
Dysjunktor (D). Układ logicznego dodawania (układ „lub”), Pa 7 „maa | | | 


na wyjściu pojawia się tylko wtedy, gdy bodziec jest przynajm 
jednym z kilku wejść (lub na wszystkich). 
Antywalentor (A). Układ ma na wyjściu reakcję 1, gdy bodźce wi 
we są różne. 
Przełączanie odbywa się za pomocą końcówek z linki w izolacji 
z wtyczkami radiotechnicznymi. Na płycie czołowej zespołu przelkw 


* 4) k W 
We ;, , D - / 
-> po A z ©)-— 
b 
" b 7 Gł: $ gi aha | 
ro „ja $09» e 
0 t$h1 Q.) 40505 
U (wana/ Wy i Ł ś 
"M D me) Rys. 13-27. Symbole graficzna na] 
/05 wm 4 h i I 
ż częściej spotykanych funiccji lokloa i — Ą DEE 14 
AŻ 1 7% ] — nych (poniżej — układy wyjaśnia : „AA śż - N | 
12) jące działanie) de n ] 
d a — logiczny Iloczyn, » loplożna 
* ia U , suma, © — logiczna negacja, d pray 
a » * kład schematu logicznego danej funkejl 
TY CY n f 


ati 
eH” My wykorzystania podstawowych uldadó i 

l w logiczn r e 
] nmatoralciej ych w praktyce 


l AD MAMI sańllania 


| 6,..14 V; żarówie 6,3 k 
0 Jyradi Mu Moekunów śródł i - astorctrać | WRESEkOia 
ł a vanilania można zantoś +" tran: Or 

Podano na aohemaocle (p=n=p zamiant n=p-n l OdWEOLIE) WOT 


rla;tyc)=c(ab) 


wego znajduje się: 7 gniazd radiotechnicznych, 2 kołki oraz wym 
szablon z kartonu z wyrysowanym symbolem żądanej funlecji lol Inego wyłącznika n: " 

Symbole dla poszczególnych szablonów widzimy na rys. 19-27, wyjńciowo o ( r wejściu (bodziec) powoduje poja- 
szablon ma otwory do osadzenia na kołkach oraz otwory dla odpoów Dokasuje uleż sA MY i zapalenie się żarówki. 

gniazd wejściowych i wyjściowych w płycie czołowej. I Jodania | IWatoie (lub 1 ppł ź elementów „nie — +” 
żarówek karzełkowych na wyjściach oraz zbocznikowanie drugim i wią żarówk iezenie) obu wyłączników na wejściu 
przekaźników, to dalsza możliwość usprawnienia urządzenia mode p A na wyjśolu, 
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(NOR). Teraz otwarcie jednego lub drugiego wyłącznika na wejściu 
woduje zapalenie się żarówki na wyjściu. 


rowanie trzema przekaźnikami, elektromafnesa 
trycznymi, ŻAT 
-28f, to czytnik kart dziurkowanych (1) służących do proframowim 
urządzenia. Wy —— wyjście do dalszych układów logicznych. kład „6% 
z rys. 13-28g stanowi system alarmowy, 
zapomnienia zgaszenia świateł po wyłącze 


odzywa się tylko w 


nę cą "aóGÓŚCOCEEA AE) A GEO AO 

Rysunele 13-284 zawiera uldad złożony z elementów „łe ludy We mię np. wartości napięć lub prądów (rys, Ll-u1 które ną 

Ine do obliczanych wielkości daych, ąd Kala osa 

| kanych wielkości elelctrycznych z flzycznymi, o które 

+ zi, W maszynach cyfrowych poszczególnym liczbom 

p = sie 4 SiĘ pea i otwieranie obwodu elektryczne= 

| ij elkości nie przedstawia się za pomocą wielkości 
uloowe są z góry obarczone błądami zależn 

4 „alez i | 

| aliważęcy technicznego urządzenia, szc ą klady dze 

4 (43 owych jest teoretycznie nieograniczona i w praktyce 

| k skomplikowania. Z kolei, maszyny analogowe” sĄ 

ulają na bezpośrednie dokonywanie przeróżnych operacji 


Układ z rys. 13-28e umożliwia przy użyciu dwóch przełączników 
mi, mikrosilnikami © 


ówkami, dzwonkami elektrycznymi itd, Układ „ł” z rym 


np. dla gamochodu, na wy 
niu silnika. Sygnał brząqw 


tedy, gdy kluczyk zapłonu KZ jest otwarty, zał 


łącznik świateł przednich WS oraz wyłączniki drzwiowe WD — zam m 
nych, Maszyny cyfrowe mogą w zasadzie wykonywać tylko 


te. Pozostałe oznaczenia: 
OW — oświetlenie wewnętrzne. Układ ten może 


w automatyce mieszka 
nikami (wersja na rys. 13-28g). 


5 


CZ — cewka zapłonowa, SP — światła prz 
być wykorzystany W 


nia. Tranzystory dają się zastąpić dwoma pre 


arytmetyczne, A właściwie, to tylk 

i 6 ylko sumowanie; mnoże= 
u "ih je się drogą kolejnych dodawań i odkitiówydd ai 
) one należy więc sprowadzać do tych właśnie działań 


cut pojęciem względnym. Dla człowi iesi 
z ą , złowieka, dziesiętny układ 
£0 prosty, łatwy i wygodny w użyciu. Pisze się kolej 


dr lewej liczby je , ziesiat ksTe 4 
SAR W imy mo a 2 bmi 
s2 BH O zara Gd ost płyny. ABIDACJI 
4 u Rys. 13-29, Karta dzłurkowana ( Ą Wszeli i 4 reed bo zero też jest cyfrą). 
Róg forowana) do sterowania NUMEF ' «do informacje jakie maszyna ; 
6 Ę H nego (cyfrowego) mA dla wielk mają postać sygnałów (impulsów) alaktrycnych. dzydół 
z rys. 13-28/ ONA a owA 4 Ą ę > « DYBLE 
ś= B By 2 i e a al > j ap NE adów i ieoteyie dziesięciu cyfr, a więc 
1 r. . — 4 dad; AJ U , , 7 j 
EALELIE Awa, dowe" karta mytduf SO yny. toneru cja taj 
A. z działać z czujnikami zentykowym | 5 
ia R u 11-%6b) lub fotoelektryGznYAk 4 zy maszyny cyfrowej jest stan sygnałów elektrycz= 
ZE BEM Ah syGnału nie ma, Jeśli obecność sygnału oznaczy się 
1ó = E BE EH j "Tę A 4 i jęyku, | możliwość łatwego porozumie- 
y ej języku. Trzeba t ARE 
Karta czaróR, ; M4 rzeba tylk roje 
WA LE - sn ywania liczb. ylko poznać zerojedyn= 
ia, w którym występują tylko dwie cyfry (0 i 1), nazywa 


4 
U 


py m" f, "RY 
| binarn „ Tutaj pisze się również kolejno od prawej do 


Z powiązań podanych elementów logicznych tworzy sią różne > 
praktyczne. Jeśli chodzi o przekaźniki, to ich napięcie pracy powiM 4 ze potęgi, ale już nie liczby 10, lecz lic: ! rę 
dopasowane do napięcia zasilającego. Tranzystory muszą mieć od dwójek (3 , | czwórek (2%) „pac? dodĆ matnaósk (M). 

| ) dtd, i | RASZWONYEM. MB 


aletą uleładów log U 
Ta ostał j 


Mamy tabliczii dodawania i mnożenia dla systemu dziesięt- 
Ą " „Arn zh + binarne jest bardziej 
i m |; '1 10, Podobnie jalk mnoż nie 
m0 0x1=0,1X0=0; 1X1”=1, W tym U rada 
mytmetyczne na wielocyfrowych liczbąch binarnych 
nie więcej pna! elementarnych niż na liczbach dzie= 
momnożyć liczby binarne np, 1010610 musimy w ko- 
m niarnych operacji mnożenia i trzy dodawania ud 
miątnym wyńtaroza jedna (102 = 20). btąd tale wielkie 
n>| mó pracy mańzyn cyfrowych, Przy obecnej prądkości 
| lonów operacji na sekundą maszyny dają sobie kwiet- 
wielką liczbą pośrednich operacji elementarnych 
JĄ, e pomocą dwóch tylko znalców: 0 1 1 można wyra- 
Ją, Wystarozy przełożyć zapia dzieniętny 1 alfabetyczny 
Ma przykdad (od lewej: liczba dzieniętna — litera alfd= 


nią moc dopasowaną do obciążenia na wyjściu. Z 
jest prostota konstrukcji, łatwa regulacja i niezawodność 
cha odnosi się do układów bezzestykowych. 

Dalsze przykłady praktycznego wykorzystania uleładów lotki 
przedstawione zostały w rozdziałach 7, 14 i 16. 


13.6. Elektroniczne maszyny liczące 


044 roku RE 


Flektroniczne maszyny matematyczne zrobiły od 1 
„yYGW 


karierę. I to nie tylko w nauce i technice, ale równieź w 
nym. Służą do wszelkich obliczeń, przetwarzania danych, aterowi 
cesami technologicznymi oraz w pewnym stopniu do zarządzam 
darką i prognozowania. Bo liczą szybciej i sprawniej ma 6 
W ciągu jednej sekundy potrafią wykonać 36 milionów obllozem 

Flektroniczne maszyny matematyczne dzielą się na dwie WR 
grupy: maszyny analogowe i cyfrowe, W pierwszych, aby otwsy 
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7 0m00000 | wrota | 16-m-1000' 1-116 » e WYP 


1-4-00001 f-4-01001 1%0-10001 861-110 i THERYT 
8-b-00010 10-4-01010 18-0-10010 26-w=110IR erótlde porównanie sprawności człowieka 1 maszyny cyfros 


1-0-00011 1M-1-01911 106310011 WIen=1IONK 

4-6-00100 12-]-01100 20-p-10100 BAoyst1l Ę J 

5-d-00101 13-16-0101 81-1-10101 20-%-1110Ń i | Człowiek Maszyna 
6-6-00110 14-1-01110 22-8-10110 105%-111 1 odbiór Informacji 25.,58 bitów/a 10%,,10% bitów/u 


1--00111 15-1-01111 28-4-10111 Uś  pamiąci 10%,,10%1 bitów 105,..10% bitów 
ln pracy 1073..10*1 g 1079,,10*1 8 
dzialania 1072,,1071 s 1077..1075 8 
lemontu 1078,,1075 ems 1072,,10*1 cm$ 
nentów 101% 105,.105 

U mała duża 


Uwaga: Zera dopisywane z lewej strony liczby binarnej nie emil 
jej wartości, podobnie zresztą jak w systemie dziesiętnym. 0010, (M 
10 — znaczą to samo. 
Korzystając z tego możemy nawet napisać słowo kocham: 01104 
00011 01010 00000 10000. Długie, to prawda. Ale można przecie? 
wać różne kody logiczne, dzięki którym przy użyciu zaledwie ldl 
kilkunastu cyfr zerojedynkowych uda się powiedzieć nie tylka, 
kogoś kocha, ale również — jak, gdzie i kiedy. Tu właśnie kryje 
jemnica możliwości wykorzystania elektronicznych maszyn cyf 
nie tylko do obliczeń, lecz także do tłumaczenia tekstów obcojązye 
komponowania utworów muzycznych, pisania wierszy itd, 
Kodować możemy wszystko, nawet procesy psychiczne, syłww 
i czynności. Należy tylko myśleć pojęciami zerojedynkowymi 1 zapm 
je alfabetem dwuznakowym, najprostszym z możliwych. Myślenie 
ciami zerojedynkowymi sprowadza się do wydzielenia dadź 0 1) JI 
stkowej, czyli równej jednemu bitowi. Jest to odpowiedź 0 
pusto, zimno, głodno, ciemno, mokro itp.) lub'1 (tak, dobrze, pełna, 
syto, jasno, sucho itp.) na dowolne pytanie: Czy... Jak..? Na pr 
Jak się czuję? (źle — dobrze; 0 — 1); Czy mnie lubisz? (tale mie 
— 0); Jaka jest woda? (zimna — ciepła; 0 — 1) itd. Odpowied ( 
1) łączy się w ciągi bitowe tworzące kod. Kod może mieć wiele 
zerojedynkowych, z których odczytujemy wszystkie zawarte infopf | lojarzy małżeństwa, wybierając je spośród dziesiątków ty- 
Gdy chcemy gp. zróżnicować informację o temperaturze wody lów, których cechy charakteru i życzenia zostały iolcasa 
zastosować kod wieloznakowy, choćby — trzyznakowy: 000 pamięci, 
zimna, 001 — woda chłodna, 010 — woda letnia, 011 woda 8 M, śe w latach 1980—90 pojawią się gazety cybernetyc 
100 — woda gorąca. Zakodowane czynności, np. sterowanie obr + rzekazyw: AA a. cE CE kę 
można zapisać w ten sposób: 00 — załączyć, 01 — wyłączyć, 10 m" łe typa wały na ekrany domowe czytelników żą- 
szyć obroty, 11 — zmniejszyć obroty. 
Warto dodać, że w pamięci komputerów elektronicznych infan 
są kodowane w postaci kilkudziesięciobitowych (najczęściej dwud 
kilkubitowych) ciągów jednakowej długości. Są to tzw. slowa M 
całkowitą wielokrotnością jednostki podstawowej — bitu. Pojemm 
mięciowa maszyny jest wyrażana w słowach. 
Wiemy już, że maszyny cyfrowe liczą szybciej niż człowiek, A jg 
z pamięcią? Uczeni przypuszczają, że człowiek może w ciąku w 
zapamiętać do 25 bitów informacji. Ponieważ mózę ludzki pracuja 
ciętnie 16 godzin na dobę, to przez okres 80 lat życia człowiek mm 
minimum 1,5X10% bitów. Odpowiada to nauczeniu się na pamięć pe 
mniej 1000 tabliczek mnożenia (z których każda zawiera 15 
informacji). 
Jeśli dla zapisania 1 bita informacji potrzebny jest przelącem 
położeniowy, to łatwo obliczyć z ilu przełączników muwialby mia 
model naszej pamięci. 


kdnak odróżnić dwa pojęcia bitu, chociaż jednostką pojemno= 
oraz Pora informacji jest bit. Otóż informacja jedno= 
/aPłońć 1 lub 0, zaś układ pamięciowy ma pojemność jednego 
ui zapamiętać informację jednobitową. 
Me tylko rysują filmy i ludzi. Projektują też karoserie 
piękne, oszczędne w zużyciu materiału i łatwe w produk= 
JĄ (eż mecze bokserskie pomiędzy mistrzami z różnych epok. 
uerom przeprowadzającym analizę 150 kursów dziennie 
s nich dwa optymalne do ostatecznej decyzji żeglarza, 
Pbowy wygrał wyścig morski przebywając dziennie trasę 
putery były na lądzie, gdzie wg prognoz i bieżących komu- 
lu ustalały różne wersje kursu. j 
ma poczcie segreguje do 10000 listów w ciągu godziny. 
| użyty do - Liegzikke pa układów elektronicznych (rys. 1-1). 
hg oblicza w ciągu 1 s tyle, co 100 biegłych rachmi- 
roleu, 


$ dalosłętnego systemu liczenia na system dwójkowy (binarny) 


1MiOa przedstawia schemat ideowy, a zarazem montażowy 
|. matrycy dlodowej. Oznaczenia: W- przyciski np. dzwon- 
Mie otwarto, okroślające kolejne cyfry dziesiętne — 1..10. 
dwo DZG 1,7 lub inne, w zależności od mocy zastosowa= 
I napiącia zasilającego, Wszystkie przewody — wzajemnie 


Ułycia, Zamienięcie przycisku W przy dowolnie wybra- 
iątnej powoduje zapalenie się odpowiednich żarówek, co 
Julio cyfrą binarną, Żarówka zapalona oznacza 1, ciem- 


MOW pokazuje możliwe przypadki. Żarówki zapalone ozna= 
wem czarnym, Przelicznik może być zasilany z baterii 
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Zastąępując cyfry dziesiątne literami alfabetu otrzymamy prosty szyfra 
diodowy przydatny do różnych celów. 

Opisane urządzenie można też łatwo przekształcić w deszyfrak 
(przelicznik) z kodu dwójkowego w dziesiętny lub literowy. 


m4 maszyną liczącą, w której za pomocą czterech 
WJ.W6 wybieramy potrzebny rodzaj działań 
l luwanie (+), odejmowanie (*), mnożenie i dzielenie 
owanie (y ), Przestawiając te wyłączniki otrzymu= 
« rym, 13-31, WI, to wyłączniie ogólny urządzenia, 


rady. i miernik przed przeciążeniem w pierwszej chwili 


i=OO0OO6 "mi 
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ka R SMOĄ ZNAOŃ] 
— + I7xDŻ6! da DZ64 (b) „r MOZ Ć 
"(af * +4 (0) PSE” : m z 
1 * PĆ” 
Rys. 18-30. Przelicznik (szyfrator, deszyfrator) w! (b) | ryj 
a — schemat, b — wyniki działania, c — dioda jako zawór sterujący zależny od kleru TR 
jej włączenia (obok — odpowiednik zestykowy); przykład praktycznego zastosowa p lania analo= 5 
rys. 13-30a, 18-6a M 


os406] 0 ulałi 4 
W MU AR 4, OW U Z 
73.8. Analogowa maszyna licząca A | 


Jeśli chodzi o zakres i dokładność obliczeń, to urządzenie pokazana ! 
rys. 13-32 może zastąpić suwak logarytmiczny. WA Maszyna I 9 
Zasada działania jest oparta na mostku oporowym Wheatstona I | JW 


„właściwościach. Poszczególne zależności podaje rys. 13-31. 07 Widok, 'ę *v 


Peqdu 
1. Dodawanie dwóch liczb (rys. 13-31-1). Potencjometry c, d usta 


się w pełnym wychyleniu ich skal. Na skali potencjometru a nastawia 
pierwszą dodawaną liczbę, a na skali potencjometru b — drugą. Nantą sł 
potencjometrem x zerujemy mostek (zero na skali miernika) I zo A 
tego poteńcjometru odczytujemy wówczas wynik (sumę). 
2. Odejmowanie dwóch liczb (rys. 13-31-2). Czynności, jak poprzed 
opisano. 
3. Mnożenie (rys. 13-31-3). Potencjometr k ustawia się na podziałem 
dla liczb małych lub na podziałce 10 dla liczb dużych (wówczan odozyła 
wynik mnoży się przez 10). Na skali potencjometru a nastawia mię mm 
ną, a na skali potencjometru b — mnożnik. Potencjometr w luży 
zerowania mostka i odczytania wyniku (iloczynu). ia lozqca 
4. Dzielenie (rys. 13-31-4). Czynności, jak poprzednio opisano, | 
5. Pierwiastkowanie (rys. 13-31-5). Potencjometr k ustawia się ma wsądzonie pracuje w małym zakresie liczbowym, 
działce 1 dla pierwiastków kwadratowych z liczb do 10 i na podelałen | kawowe osłony prawdziwej maszyny liczącej, 
dla liczb do 100. Sprzężenie osi obu potencjometrów «, w ułatwia sorow udawaó I odejmowaó treycyfrowe liczby SWARówe, 
nie mostka. |ioxh wójlkowe, przetwarzać oyfry dziesiątne 1, 


n go zastąpić dowolną diodą krzemową włączoną 
rnika, 

modatawia rym, 13-32b, Na oslach pokręteł umiesz- 
Nolalgglasu z ryslcą, pod nimi skale. Skale najlepiej 
nie fotograficzne rym, 13-320, Im większa średmica 
udność obliczeń, Wszystkie potencjometry — linio- 
ojo 0.,0,1 mA lub 0,1 mA, najlepiej z zerem po- 
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Acc ccacalą kai hacńcohinio o Ó Ó  z PE EEG 


” 


w trzycyfrowe liczby dwójkowe oraz przetwarzać cztorocyfro 
dwójkowe w cyfry dziesiętne, 

O ogólnych podstawach operacji arytmetycznych na liczbach 
wych już mówiliśmy. Teraz kilka przykładów. ym razem pon 
się wyłącznie liczbami w systemie dwójkowym. 


Dodawanie Odejmowanie 
Zasad: 0100 0rGl=1 Zasada: 0%0=0 09 
1+0=51 1t1=10 170=1 1=9 
Przykład: 1011 Przykład: M 
+ 110 4 
10001 1 
Mnożenie 
Zasada:0X0=0 1%X0=0 
0X1=50 1X1=1 
Przykład: 10X11 
10 
Ę ZARA 
' 110 


Dzielenie. Jest to wielokrotnie powtarzające się odejmowa 
ka od dzielnej, aż otrzyma się zero lub resztę mniejszą od dzia 
A teraz omówimy działanie poszczególnych członów masą 


wej, której schemat blokowy jest. na rys. 18-33, zaś ideo 
13-34. 
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Rys. 13-33. Cyfrowa maszyna licząca 
a — schemat blokowy, b — schemat zamilacza uleoloweo 


1. Wejście (WE). Za pomocą siedmiu wyłączników W praw 
cyfry dziesiętne 1...7 w liczby dwójkowe. Jest to przeliczniie pr 
wy. Punkty wyjściowe o potencjale dodatnim (+) ałanowią 
Oczywiście, można tu zastosować również przelicznik diod 
13-30a. 

2. Pamięć (P1...3). Układ zapamiętujący liczby wprowadśe 
wejście i przechowujący je do dyspozycji, Jeśli Hozby te nie są 
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potrzebne do działań arytmetycznych wymazuje się je”poprzez lawowi 
pamięci. Jest to pamięć przekaźnikowa, Każdy sygnał o potencjale da 
nim (+) powoduje zadziałanie przekaźnika I samopodtrzymanie tość 
tyków (to właśnie stanowi pamięć), Przerwanie obwodu plusa al dd 
(K1...3) pociąga za sobą odpadnięcie kotwicy przekaźnika i skanów GIO edy; 2 (Indeka: 8-4400- 
zapamiętanej liczby. — 5a..180 M2, Zarówiki karzelko= 
3. Pamięć pomocniczna (PP). Układ działający jak poprzednio op - ESZMNIME 
Jedyna różnica polega na tym, że człon ten uzupełnia otrzymany r=u ló6. T) ME WZGREG WIEC 
0 
U 


u JĄ le — do dwójkowych, Są one zakryte folią PCW lub 


| abu umieszcza sią odpowiednie cyfry ońwietlona 


i zapamiętuje go. O©|OQOO| 4 mw "FT 
4. Człon mnożenia (CM). Znajduje się w układzie przed członem = e30" *m | O||ELIEICEJ 
wania. Działa on jak zawór. Dwa sygnały pierwszego czynniki miw 
docierające do zestyków obu przekaźników są zależne od dwóch M 
łów drugiego czyńnika mnożenia. Jeśli jednym z sygnałów dr 
czynnika jest 0, odpowiedni przekaźnik nie zadziała i zablokuje pr ; kz 
dla sygnałów pierwszego czynnika mnożenia. Sygnały, które prze 0000 O||0O00600 
przez CM, trafiają do członu CD. 5 a, WACJTR 
"5. Człon dodawania (CD). Jest to arytmometr naszej maszyny | "WENA TA — FK | 
Składa się on z trzech jednakowych stopni dających na wyjściach sy. h , AL 
poszczególnych składników (20...2%). Jeśli oba wyjścia tego samejga p e (ONAO) OD CELI 
nika otrzymają sygnał 1, powstanie Przeniesienie. Sygnał u 
stanie ape i dodany do następnego stopnia. ( 

6. Odejmowanie. Jest ono przeprowadzane w członie CD, pa | | | r: 4GRERAJR BORA p. 
czeniy, przekaźnika w lawe ym oiu 20 na Odejmowanii Widok plyty ozołowej maszyny cyfrowej z rys, 13-34 
i odłączeniu stopnia 2% (Su2, Su3). 

7. Wyjście (WY). Tutaj otrzymuje się wynik obliczenia. Liczby 
kowe są przetwarzane w dziesiętne. Wynik można odczytać 8 
w systemie dwójkowym, jak i dziesiętnym. Tablica wyników jem 
świetlana (rys. 18-35), ale można tu zastosować wskaźniki cylraw 
z rys. 18-6. 

8. Urządzenie sterujące (US). Jest to człon koordynujący prar 
maszyny liczącej. Przełącznik trójklawiszowy (Su3, M i Sul * WW 
sługuje wybór rodzaju pracy: dodawanie (-|-), odejmowanie (9 
nie (X). Położenia styków. przełącznika klawiszowego ——= w (lol 
rys. 13-34. Przełącznik Dodawanie (+) nie ma żadnych sw 
bo służy tylko do kasowania dwóch pozostałych klawiszy. 

Pierwszy składnik arytmetyczny dociera z członu Wejść 
członu Pamięć 1 po zamknięciu przycisku PI. Drugi slladnik 
po zamknięciu przycisku PII do członu Pamięć 2 (lub przy w 
waniu od razu do członu Pamięć Pomocnicza). Jeśll n 
zostanie zamknięty wyłącznik Liczenie (Z), to przy dodawam 
obu składników zostaną wprowadzone do arytmometru (człon Gł 
dane. Przy mnożeniu trafią one najpierw do członu CM, a polem 
Po zamknięciu wyłącznika Wy otrzyma się wynik. 

Zamknięcie przycisku PIII powoduje przekazanie wyniku da 
Pamięć 3. Jeśli wynik ten będzie potrzeby jako składnik da 
obliczeń, przesuwamy go przez zamknięcie przycisku P III/II da 
Pamięć 1. 

9. Zasilanie. Urządzenie pracuje z prądem stałym o naplgo 
Może być wykorzystany akumulator motocyklowy lub samochadh 
też zasilacz sieciowy o schemacie z rys. 18-33b. 

10. Konstrukcja. Widok płyty czołowej maszyny cyfrowej pole 
rys. 18-35. Zapalające się żarówki wskazują przebieq obliczoń w 

gólnych członach urządzenia. Wyciącia kwadratowe odnoszą sig" 
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Aontr Bem Żań 
G © 6, 


h $ należy wykonać przewodami wielobarwnymi np: 
U ieakim (—), białym (29), żółtym (2!) itd. Poszczegól 
montuje sią I sprawdza oddzielnie, a dopiero potem 

Merującym. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
(| klóre muszą być zawsze czyste, 
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aslynął w USA wielid robot=lelktor o gylwetce człowie» 
u, 46 lamizellcą, odałonić POI pierś 1 brzuch 
zlestominutowy wyłdad na temat budowy i działania 


4, 
WW przewodu pokarmowego, żołądka 1 wątroby, tłuma= 
nia, Wakazywał przy tym palcem omawiane organy, 


n okrył sią smutną sławą, Zabił swego twórcę, tuż przed 
swowni, w której został zbudowany, Jego konstruktor 
| | nocne Poączenie, chciał poprawić, i w tej chwili 
36 MĄŻ ; lowa ręka robota. Inżynier ugodzony w jłowę zmarł 
14. Swiać robotów elektronicznych go właśnie Po dlordorca id tak dkyrAy. 
ostał zbudowany w USA w 1928 roku, ale karierię 
sh w latach przedwojennych. Mógł on siadać i wstawać 


Pragnienie stworzenia sztucznego człowieka zaprzątało umyały 4 a proste pytania: która godzina i jaka data. Codzien= 
i lazców już w starożytności. W średniowieczu, wraz z rozwojem wieżą gazetę. Teksty te były codziennie zapisywane 
| zegarmistrzowskiej, pojawiło się wiele różnych figur ruchomych, lud mowych ukrytych w robocie. 

i zwierzęcych, przeważnie o napędzie sprężynowym. Pierwszym Vol budowany został pierwszy robot w ZSRR. To dzieło 
| była mechaniczna kobieta zbudowana w 1246 roku, która mogła 8 m) zostało wysłane na Wystawę Światową w Paryżu, 
| 2 ZWEI y konkursie środków reklamy w ZSRR pierwsze miejsce 
| Czasy najnowsze odwróciły uwagę ludzkości od beznadziejnych ik Gdy ktoś przeciął blokadę fotoelektryczną rybak 
wań stworzenia sztucznego człowieka mechanicznego. Konstruktor wuminutowy telst był zapisany na ścieżce dźwiękowej 
| zumieli, że pożyteczne maszyny i automaty nie muszą wcale mieć . 
| ludzkiej, Roboty-kukły stały się rozrywką. A Momlewie pojawił się robot reklamowy, brodaty Dzia” 
| Obecnie nastąpił renesans robotów człekokształtnych. Chętnie | whu. Miał on 1,56 m wysokości i występował w olenie 
U buduje i stosuje nie tylko w dziedzinie reklamy i zabawewi ale Inego domu towarowego. Najpierw siedział na pień 
| częściej dla potrzeb nauki i techniki. > , M, unomit lewą rękę z ozdobami choinkowymi, a w pras 
Ji ich z winem, Oglądał przy tym widzów stojących 

mru mł wesoło do nich okiem. Następnie robot śpiewał 

ladat życzenia noworoczne i wypijał wino. Wreszcie 
do następnego występu. 

gydkał noble nie byle jaki rozgłos. Ale nie z przyczyn 


74.1. Z życia robotów 


Nazwa „robot” pochodzi od czeskiego pisarza — satyryka M 
który pierwszy użył jej w 1920 roku dla określenia automatów fi , podezam odbioru reklamy, gdy dyrektor domu towa 
wanych przeciwko ludziom, w swoim utworze „RUR” ( Rozumił me temu, aby robot pił alkohol, Dziadek-Mróz nagle 
wersalne Roboty”). -c2ł Fa | uderzył krytykującego dyrektora kielichem w gło 
W E pala zbudowano w Niemczech robota reklamowego Śl muastąpiono fujarką 1 robot kończył występ konce! 
nego zdalnie drogą radi = Ó "uszać ra i 
| oczyma, a A zai aa kod milo AKADE ; 4h aż do nocy noworocznej, Wówczas to Dziadek 
| ś U 2 c ieruchome p , 
| EE > Ź WW całą wystawą 1 zniszczył choinkę. Dwóch tęgich stra 
| RR A inekir rohocie by! uygg oglo irsymać młotającego się robota Okazało sią, Że 
I MOże coktegi s. z Y AA j owym wyłączano cało obciążenie elektryczne (a ro 
| 1 PINE AA zn zyskał sobie popularność w USA robot „Misłef Vy razy do rolku z okazji świąt), napięcie w sieci zwią” 
JI abfsim p enede: żon naeiz A gee połączonego 8 " 5 M0 V, 
| em. Robot wymawiał kilka zdań, uruchamiał odlew Melo Mróx pozostał zaląc: , atawie, ie ble 
| zk ? Z NU J , ,ałączony na wystawie, jego wybi 
| Z zapalał światło w pokoju, otwierał i zamykał drawł Mm programowy napędzany silnikiem elektrycznym pra 
| . Mechanizmy wykonawcze były napędzane silnikami elektryg kwonym tempie 1 przeskakiwał wyłączniki krańcowe. 


Później robót ten został przebudowany i przez wiele lat pełmł 

sala A> Ą : A A) at pełnił srywał się 1 madał oraz machał fujarką. Przy tym 
| jako dyżurny hydraulik w jednym z wieżowców. plońktom przesuwała sią po całej wystawie umożliwiając 
| W: końcu 1932 roku pojawił się w Anglii ogromny, blialeco dwu amiuwowonia 
| robot „Alpha” (rys. 14-1b). Mógł on wstawać, siadać, podnomió I kl mę we Francji robot „Arthur” (rym, 14-10) 


| cza ręce, poruszać palcami, mówić, gwizdać i śplować, Blrzelał "| pracy jego konstruktora, Itobot mógł chodzić, tań- 


| > 

| tarczy z pistoletu trzymanego w prawej ręce: z odleqglońci 20 W W), Araó na wąbee lub harmonijce ustnej, palić papie- 

| skim zawsze trafiał w dziesiątkę. Robot był sterowany xdalmia b fm | mirwolać do oelu z piatoletu sporlowogto. 
JI radiową; mechanizmy wykonawcze miały napęd pneumatyczny, a odległości, xa pomocą przewodu wielożyłowego do- 


Ja nóg robota, Dówiękk do głośnika umieszczonego 
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la docierał również tym przewodem, Mikrofony odbiorcze 
umzach, „Arthur” był manekinem wysokości 1,5 m. 
or” nosiła cała rodzina robotów, „Babor=lV*” (rym, 14-1d) 
duamtrii w 1088 roku mógł wykonywać 24 czynności (mn, 
palić papierosy), Miał on 2,25 m wysokości, a łączna dłu- 
 wewnątrznych wynosiła 2,5 km. Był to sterowany zdalnie 
„Mabor=V” zbudowany w NRF w 1952 roku miał ciężar 
ohodzić, poruszać głową i oczyma, palić papierosy, mówić 
kach I rozmawiać przez telefon (głosem jego operatora), 
orech akumulatorów ołowiowych po 24 V. 
UBA robot stał się mordercą. Zawierał on ponad 200 
wych, a więc był dużym robotem. Gdy jego konstruktor 
rącony wierąt na ramieniu i chciał to poprawić — robot 
Mażdżył człowieka o ścianę. 
iwo (rym, 14-1e) miał wysokość 2,1 m i ciężar 1538 kG, 
wynnośńci, m.in. rozróżniał barwy i palił papierosy. Byl 
04 owo | występował z psem-robotem „Sparko”. 
lo robot brytyjskich studentów, który w 1951 r. węs 
nh Mriatolu, wzbudzając ogólne poruszenie w mieście, 
przez ulice, to najpierw spoglądał w jedną i drugą 
| przepisami drogowymi. 
ih robot reklamowy z NRF mający postać Murzynka, 
| AM reklamowe, Gdy rozdał jedną paczkę, sięgał rolą 
May lym oraz poruszał głową i dolną szczęką. 
ietnaatoletni chłopiec zbudował w USA w ciągu roku 
wa IM-1f) złożonego z odpadów metalowych, naczyń 
moch milników elektrycznych prądu zmiennego od fro 
Jiobot był sterowany i zasilany przewodowo oraz mógł 
” mapjnetofonu lub bezpośrednio z mikrofonu. 
Mąpował w teatrze Sary Bernhardt w Paryżu słynny 
ny w programie „„Noce poezji”. Była to rzeżba meta- 
wyglądem bardzo skomplikowany semafor. Tancerz 
m moenie pod wpływem różnie w jej oświetleniu, wpra- 
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Rys. 14-2. Fot. Jerzy Dąbrowski. Robot zdalnie sterowany „Wwa WYWIĄ 


oraz wyposażenie i konstrukcja. Widoczny jest magnetofon 4 rym MU WrAR 
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radiowy do zdalnego sterowania (Hleanaulowy) 


<A w... | "W 


w ruch azesnańcie różnych elementów swej kon= 


y „Oarco” (rys. 14-1g) zbudowany w USA zo starych 
oh, był sterowany przewodowo, wykonywał różne czyn= 
me otworów, ładowanie towarów, gra w szachy. Opera= 
qdzenie manipulacyjne w postaci tzw. sztucznych rąle. 
Toczący „Cy-Gan” (rys. 14-1h) miał 2,6 m wysokości 
(w tym akumulatory 28 V/70 Ah — 100 kG), Był ste= 
Ba, w zasięgu do 1,5 km. Poruszał się z prąd= 
H "MP dwukierunkową łączność radiotelefoniczną. Czas 
pdzin. 
"uloerowany „Ewa” (rys. 14-2) został zbudowany przez 
1000 roku I był demonstrowany m.in. w 1962 roku 
mdycyjnym kiermaszu z okazji Dni Oświaty, Książki 
wielką sympatią publiczności. 
— 0,75 m, ciężar — 5,2 kG. Jest to robot jeżdżący 
wilu czterokołowym, z przednimi kołami sterują- 
 mapędowymi, Podwozie zostało ukryte pod krynoliną 
paratura sterująca I magnetofon. j 
| -UYK czynności: ruch w przód, zatrzymywa* 
le. p 


ly w lewo i w prawo, podawanie ręki oraz prze 
rogram ulowno-muzyczny może trwać do dzie= 
salożny od pozostałych czynności robota. 
"owany za pomocą radiowej aparatury ośmiokana= 
M nalami zaprogramowanymi na taśmie magnetofo= 
| " boz udziału człowieka wywołuje wielkie wra= 
Momat blokowy sterowania programowego za pomocą 
ym14=1b, 6, monitor służy do kontroli zapisu i od- 
dly roawiązań technicznych zawiera książka „Zdalne 


WIĄCY może mię znajdować obok nadajnika radiowego 
wnotrzu robota, W tym drugim przypadku steruje 
fponażeniom robota, 
immotoeka zawiera szoreę nagrań na różne okazje, jest 
m Wogmalceniem wszelkich spotkań towarzyskich 
ch. 
| liwa” został podany na rys, 14-3a, Robot jest zasi- 
h oraz akumulatora miniaturowefo Cd-=Ni (apara= 
lufon miniaturowy opliaany w rozdziale 5 (rys. 5-3). 
"mocy 12 W, Prądkońć ruchu jest regulowana zdal- 
w polu widzenia, Zapau energil elektrycznej wy= 
ową pracą oląglą zespolu napądowego oraz trzygo= 
urządzoń, Antena odblorcza jost ukryta pod su= 
mk główny Jest obuługiwany lelclm obrotem gło= 


widowialco, kdy zdalnie nterowana „Kwa”, wypo= 

k Kam?! umyka przed goniącym ją zawzlącie puem 

Mmorem” (rym 111-0), 

Pyw, MMdm) został zbudowany w Anglii w 1061 roleu 
Jary ineo filmu dla dzieci, Jeat to robot wyko» 

toczenia, W reeczywiatości jest to robot jeżdżący, 

kołowy zostal ukryty w epecjalnym pojemniku 

s 


||| EEEE AŚ A 


bocznym zamaskowanym jako torba podróżna, Tam też znajduje y | drążony z drewna. Ręce, nogl 1 głowa — wykonane 
ośmiokanałowa radiowa aparatura zdalnego sterowania i źródła zamł |Ueznego. 

Napęd robota składa się z silnika elektrycznego prądu stalego I Nowy — na rym, 14-4b. 
zasilanego z akumulatora ołowiowego 12 Ah. Podwozie trójkolowe, alei robot filmow 
tylne — napędowe, przednie — sterujące. Robot może poruszać ml k 
wolnym kierunku, unosić i zginać przy tym (poprzez popychacee 


ta „Rum” (rys. 
potakiwać lub przeczyć głową oraz poruszać oczyma. Elementy 


rowanego drogą radiową. Wykonywał 18 czynności wy» 

telefoniczną i reagował samoczynnie na światło latarki, 
R 7 0, Dwa elementy światłoczułe — oczy — były przedzie 
4 
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s PR Ą Iranstormator Mya, 1-4, Przegląd małych robotów 
| >| GODASOWANKI ; | Minik KOKOT Ac y ruchy nóg, 3 — ntop, 8 — zmiana kierunku (w lewa 
| 6 moporejonalne), 4 ruch oczu, unoszenie lewej ręki, 6 uno 
uEE= VA | " Wiossenie prawej ręki, u ruch przeczący płowy, 9.,.11 niimii 
Ś z / elektryczne 
ŻW -—-[Q o | 
Ż a ZaE 
Modtajinik Monitor /  dadanik  Maetofm Wola, Oświetlenie jednego z nich powodowało załączenie 
Ada Inika napądowejo nóg i „Rum? zakręcał, Gdy światło 
Rys. 14-3. Schemat robota „bwa nony pracowały silniki obu nóg i robot jechał prosto 
" a — schemat ideowy układu wykonawczego: Pu 1...7 — przekaźniki ujawniają m hol ówł Ble utawań l sić i ja z a 
gólnych SZA m.cz, ĘP i, — przekaźniki „Pośredniczącej ZAKKAA BIELA i, K w || "b poruszać, podnosić i opuszczać ramionn oru: 
naprzód (kanał 2 — krótki impuls), prędko naprzód (kanat 4 krótki impula we " "> 4 
R. EE Sl buy uzukkidące ab zoniej wiop (Kandi b ca KOBÓKI M Dn (napęc nolenoidami). „Rum wyposażony w głośni! 
w Bano (kanat 1 RASM stale), zakręt w lewo (kanał ń zaląozony WONI mal rolą informatora wystawowefo. Odtwarzał zapin 
w tył (kanał 4 — krótki impuls, a następnie załączony stale kanał 1), podawanie 1 , i „SW z r > Mż 
6 „O ałączóty, stale), opuszczanie ręki (kanał 7 — załączony stale), MN nik : krytego tę, th wnętrzu, Poruszał MIĘ w kierunku źródla 
MS — sterujący mechanizm wykonawczy z samoczynnym powrotem da Neum, 'n czeęńtoł OŃC naa h 44 4 i 
chanizm wykonawczy bez samoczynnego powrotu do neutrum (podnoszenie I opu ań nej 4 wońcI, więc ! U na zawołanie stój sta 
X — do kolektora tranzystora wyjściowego w filtrze rezonansowym danehn WW w prawo lub w lowo poruszał SIĘ w żądanym kle- 
magnetofon jest dołączony do nie wykorzystanych zestyków przekaźników, m m sal o e A h 
kowy zapisywania E tamie magnetycznej sygnałów wlerujących poprzek Pa0PNa me lo było bardzo pronto, Otóż miał on tald program, 
wanie nadajnika, c — schemat blokowy automatycznego plerowania robniem ' lu Jednego nypnału zatrzymywał się, dwóch 0 
z magnetofonu h * . , I 


vw, (rzech w lewo, Dlatego polecenie trzeba było po 


np wpraswo, nasle=wo, Mogły to być gwizdki, kla- 
napędzane przez 6 mikrosilników elektrycznych z przekladmiamł 


1 W każdy. Nogi, napędzane pojedynczym mileronilnidem popr 
kładnię, wykonują powolne ruchy kroczenia, nio dotykająo 
podłogi. Unoszą się tuż nad nią. 

Wysokość robota —— 0,61 m, ciążar wraz a pojemnikiem 


robot „łtum” sbudowany w jednej z podmosldewakich 
wimików (pod kierunkiem dra inż.) został przeznaczony 
I 8 aja iwiatową w Japonii, Robot ten wykonuje 
'wyponażony w naatąpujące podzespoły! r l waroku, 
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- istnieniu dwustronnej łączności radiofonicznej pomiędzy robale 


oraz ułatwia plastyczne opracowanie sylwetki robota, 


pz ka = sym nun atu atókadikiadiu__adhuonahóni =mis== FAR m ICY GEFFEN końca TWS" "R EPRN"LETHP 

pa | | | Ę Mnutowego odozytu robota, Trzeba było zastowować 
ludzie. 

pelni od 1062 roku służbę w Muzeum Politechnicz= 
o wykorzystaniu piszemy w rozdziale 13. ! 
waulawowy robot-informator (rys. 14-1k) został opi- 
U 18. 
s B: zbudowany w Anglii w 1963 roku. Jest to 

lowany zdalnie drogą radiową. Ma jedno koło tylne. 
le Wwyczny prądu stałego o mocy 5 W z przekładnią 
uwobodnie zawieszone, oraz koło przednie — stero— 
mu 3607, Obudowa wykonana ze sklejki 3 mm. 
Wwumać w dowolnym kierunku i wykonywać proste- 

manipulatora — sztucznych rąk. Manipulator naj- 
A lona, a potem je unosi znad poziomu podłogi. Po- 
M Opisywany robot budował podczas pokazów kon- 
"oenomit przedmioty, a nawet malował farbami wod- 
"piątym na podłodze — obrazy abstrakcyjne — 


narząd mowy, czujnile płomieni, wyłrywacz ńwiatła, przełączniie 
niowy, instrument muzyczny „Termenvox”, zestaw ńwiattomi 
magnetofon, człon rozróżniający dźwięki (i, o, a) oraz mały 
sterujący całością. 

Schemat blokowy radzieckiego robota-przewodnika „Siepuł 
14-1j) widzimy na rys. 14-5. Urządzenie składa się z trzech”om 
bota samobieżnego A, przenośnego stanowiska dyspozycy jnega 
zespołu mówniczego C. 

Wysokość robota (bez anteny) — 1,8 m. Ma on niektóre 
osłony wykonane z tworzywa przezroczystego dla pokazania 
wewnętrznej. Zestaw kolorów: czerwony, biały i złoty, Przy 


Rys. 14-5. Schemat Ma 
sterowanejto robota 
1 — odbiornik radlowy 4 


ga A pęt LJ tmidł "M w manipulatorze. Potrafił się też podpisać. Robot. 
y zapy wa [MD ; Ą 

ZCAMNOKO sterowania, 4 ; | ojramowo przez magnetofon. Ę 

zakłóce wy, 5 donsyfr ę ; : , 

kaźniki. pośródniorąww s ulorowany zdalnie drogą radiową ,Kunibert” (cys. 

dowy, 8 — zasilanie (aku 


00 m, mógł poruszać głową, rękami oraz zwierać- 
roste czynności domowe, np. zamiatał. Został on 


10 Ah), 9 — nadajnik raf 
sterowania, 10 nsytrabaję: 
pulator, 12 — odbiornik M 


tań, 18 = „ madajnik AI w 1005 roku, tok 

i odpowiedzi, 14 TI) ś ; i i i TOo-- 
Ko zatrzymywania, W cą (rym 14-11), to cała rodzina angielskich WE ACAMA 

16 — urządzenie wł BA 4 r 

"wystawy, 17 rozdoiii 01,2 m, 


5 UBA „Yeti” (rys. 14-1m), o wysokości 2 m, był: 
wn sa pośrednictwem magnetofonu. 

ym I4=1n służył do pokazania wpływu alkoholu na. 
Pio, Mała dawka alkoholu zwiększała intensywność 
mech obuzarów mózgu, większa — zmniejszała, aż do» 
sumroczenia. Robot służył do badań naukowych 
Ivakoją różnych osobników na poszczególne dawki. 


rozbłyskują jasnozielone oczy. Robot trzyma w nieruchomych r 
krofon, a zamiast ust ma głośnik. 

Ze względu na znaczny poziom zakłóceń radioelekt rycznych 
um, sygnały sterujące są szyfrowane jednocześnie pod wzęlędeł 
zagęszczenia oraz szerokości impulsów. 

Na sygnał radiowy podany z przenośnego stanowiska dygu 
magnetofon przekazuje zapisany tekst prelekcji, a jednocześnie 
nizowany z nim zapis impulsów załączających poszczególne 
ruchome. W tym celu cały dział muzeum jest sterowany adł 
w systemie czasowej selekcji impulsów. Gdy robot zalęońewy 
sdany eksponat, magnetofon samoczynnie się wyłącza, A zaląOaĘ 
robot-przewodnik zbliży się do następnego stoiska (wówoesak 
przekazuje polecenie ze stanowiska dyspozycyjnegto), Po gal 
zwiedzaniu taśma magnetofonowa jest samoczynnie przewija 


Iiędzynarodowej wystawie sztuki nowoczesnej 
Pojawiły mię liczne rzeźby z dziedziny elektronicznej. 
NUTA „Robot-K456” sterowany zdalnie drogą radiową. 
mowa. Itobot poruszał się, mówił (głosem z magneto— 
iułów, unosił ręce, a także „załatwiał się” na posadzce: 


Ma I nletorika „Róża Bosum” (rys. 14-10) odtwarza na: 
vulko to, co potrafi żywa artystka. Niestety, wygląd 


tym operatorem, ten może kontrolować i korygować tol OPPA 
a także odpowiadać na pytania zadawane robotowi 
Akumulatory zasilające są umieszczone w środkowej cządd 
zaś poniżej — elektryczne silniki napędowe nadające poprzek p 
mimośrodowe ruch posuwisto-zwrotny nogom robota. 
Układ trójczłonowy umożliwia zbudowanie mniejszego robal 
ulepszanie poszczególnych podzespołów bez potrzeby narussą 


Wystawie Światowej ,„Expo-67” w Kanadzie demon- 
inutowe przedstawienie cybernetyczne „Kim chcesz 
jalem pięciu robotów. Roboty te o stylizowanych syl- 
_maodatawialy: uczonego, przemysłowca, astronautę, 
uk pięknych. Roboty swobodnie gestykulowały i mó-. 
mach, Muza poruszała nawet rzęsami. Spod przezro- 
lutów widać było aparaturę. Spektakl robił wielkie 
»ających, w", 

MU został zakończony wystawą wielki konkurs na 
W robota, Oto opisy kilku najciekawszych prac. 


Ciekawe były próby związane z wyposażoniem robola Ww 
wszelkie głosy o niezwykłym brzmieniu (głębokie bany, tem 
liczne, z pogłosem itp.) były bardzo efektowne, ale ułuchacee wła 399 
398 


——— =p a = z — == " 1 ra =MEES"""— <mók na ra 


Robot „Rid” grający w domino z trzema osobami (z partnerem I 
ma przeciwnikami). 

Układ przekaźnikowo-zestykowy, Kostki domino są wkładano 
nu zliczającego. Stąd sygnał przechodzi do członu pamiąotowoja 
Aby „Rid” mógł rozpoznawać cechę kostki, na każdej stronie 
znajdują się dwa dodatkowe znaki, nie przeszkadzające w frzo, 

Konstrukcyjnie robot jest nieruchomy. Ma postać ozleka 
i siedzi na obudowie zasilacza. Prawa ręka robota zakrywa owlom 
jący. Po sygnale wydanym przez człon programowy elektromajf 
gicznie podrzuca rękę w chwili wyrzucania kostki, Sprawia ta 
że robot sam wyrzuca kostki; dopóki jego ręka się nie cofnie 
znajduje się pod dłonią, 

Oczy robota są sterowane przez człon śledzenia, Każdo ólm 
trzy żarówki. Po każdym ruchu grających żarówki zapalają W 
mian. Najpierw lewe, potem środkowe, wreszcie prawe, Wy 
tak, jakby robot patrzył najpierw na jednego przeciwnika, 


awej rąki są połączone z urządzeniem wydającym np. zapro- 
( chwyta zaproszenie i trzyma go w palcach w wyciągniętej 
wyjmie zaproszenie — palce robota zwierają się i zamy- 
rolu ręki do stanu wyjściowego. ' 

być sterowany zdalnie, ręcznie lub automatycznie. Jest 


dy; 
malor (rys. 14-6). Robot ma np. na piersi tablicę z zada- 
"lvosnymi i przyciskami. Jeśli nacisnąć przycisk przy zada- 
10060, to z głośnika padnie odpowiedź — „trzydzieści 
ledsi są zapisane na płytach gramofonowych, ale tylko na 
Ile pytań — tyle płyt. 
działa w sposób następujący. Na wale 1 wirują talerze 2 
mi plytami. Adapter 3 przekazuje sygnał do wzmacniacza 
u 0, Przełączanie adaptera może być wykonane za po- 
- ubeeig 6, a wówczas zapala się żarówka 7 przy ta- 
14, Jedna para zestyków przycisku załącza obwód adap- 
uguje obwód żarówki kontrolnej 9 i obwód odpowiedzi, 
«ie, Przekaźnik Pu działa przy określonym położeniu 


© | ji jego mikrowyłącznik 11. Garb ten jest zsynchronizo- 
CE] | | odpowied: j 
„gS : A: pow edzi na płycie. 
ar nę f "ny 12 napędza poprzez przekładnię talerze płytowe 
| te sf! Caly zespół wiruje, gdy jest zamknięty wyłącznik W1. 
© | | ać © ulepszony przez zapis różnych odpowiedzi na 2 lub 3 
| cz db |, (- 5) pyty i zastosowanie odpowiedniej liczby adapterów 
h 4 l JL | «e ziół ©% wykorzystać zasadę kina dźwiękowego: element 
| j [7] JI „WA b UU Z wkę oraz ścieżkę dźwiękową narysowaną np. na celu- 
aa | ck zabini wialośdiwżyo wić , Mówimy o tym w rozdziale 11. 
= | Z owytywanie OOEE hot może informować w każdej dziedzinie. Wystarczy 
LS AE. > na plycie czołowej oraz płyty gramofonowe z odpowie- 
2% Ai, (= ) yli adapterów można zastosować magnetofony wielo- 
_ | |po L = wynik da również proste urządzenie automatyczne do 
PUK lk i | a i 4 wiarzania odtwarzanego zapisu płyty, zwłaszcza, gdy 
c) , R im NY jako Informator w zakresie języka obcego lub przewod- 
ł $ 4 ) | V, ulawio. 
4 N wN "ilawicielem współczesnych robotów reklamowych jest 
9) © my 2-0 ) mą drogą radiową japońska kukła-krocząca niedźwiadek 


Msenie odbiorcze oraz magnetofon z tekstem reklamo- 
ly wraz z zasilaczem w wózku. Zresztą zwierzęta mó- 
" awinld, małpy, psy, osiołki i żaby, są wypróbowaną 
u Jak wykazują badania zwiększają one o 10% obroty 


swejo partnera, a potem na drugiego przeciwnilea, Jeśli roba 
to jegjo oczy migocą w rytmie przelkkaźnilea impulsatora, P . 
na dziewięć partii domino robot „Rid” wygrywa piąć, Progra ) 
jest oparty na teorii pier. inwe moją mieć: różne postacie. Oto robot angielski — 
Robot-przewodnik „Sybirak” (rym 14-1p) ma olążar 100 h h le storowana drogą radiową (rys. 14-7). 
guje on stoisko wystawowe, a poza tym rozdaje matorlały 1a Fobota beczki zdalnie sterowanej widzimy na rys. 
ulotki i może froterować podłogą w wali M mmilana z dwóch akumulatorów samochodowych 12 V. 
Składa się on z 19 podzespołów i jem zasilany z miecl nyM Me dawkujoe próbki piwa i lemoniady dla widzów. Ope- 
chach częstotliwościowych i napięciu 27 V docierają popreem hooską do toczenia się do przodu i do tyłu, szybko 
rezonansowy do członu programowego I tam uruchamiają | 6 „i w lewo lub w prawo oraz napełniać szklanki 
zaprofjramowane czynności robota: ruchy w przód i w tył wr Mmpojów orzeźwiających — do wyboru. 
pod kątem prostym, Po zakręcie allniki napądowe wą wylĄOsM wina przoz milnile elektryczny od rozrusznika samo- 
czyna pracą magnetofon | robot zwrócony do publiczności obja 1 on ustawiony pionowo | ma u dołu koło zamacho- 
ny ekuponat, paniki patoh prędkości obrotowej silnika są obsłu= 
lenoldy. ten aponób atoruje sią obrotami beczki wo= 


100 
401 


=—— ==" WA EG WYZN GRĘ WNE EĄĘ sza 


|. „accewoGeói = oooniecncói c Ów i Z WSE EZ RZA 
war, Kikuperci wymogli na dziewczyni 

l było to tańsze od w Mój png barwy jej 

p” robota s Robby”; ymiany elementów fotoelektrycz- 

monii otwarcia wystawy światowej „Ex l 
, " =70 h 

I wielki robot kilkumetrowej dk Oj Wolzwać ct 
służył za przewodnika, a także rozpylał wonne ciecze. 


kół jej omi pionowej, wykorzystując zmiany prądkości kierunku 0 

gilnika oraz reakcję koła zamachowefo. | 
Dwa zbiornili dla napojów są wykonane z blachy nierdzewnej | 
jemność po 3,5 1. Napoje podawane są (dzięki wprężonemu pa 

w zbiornikach) poprzez zawory elektro-hydrauliczne, k 


a robotów 


lu dotychczas podanych schematów opi 
iszemy tera 

inych do własnych prac twóżcżyc w tej daledzinie, 
4 robota uniwersalnego wysokiej klasy. 5 
ruchu, Najefektowniejsze, ale i najtrudniejsze do wyko- 
' kroczące w odróżnieniu od często spotykanych — jeż- 
lulnie mogą być sterowane bądź to przez koła zwrotne 

ine na przemian. Podobnie zakręcają ciągniki gąsieni- 


; 


ł ) 


śimy przykłady rozwiązań konstrukcyjnych nóg robo- 


Rys. 14-7, Robot-=boczka uleży dodać, że robot podczas ruchu nie może odrywać 


a = konutrukcja: 1 = milniic napędowy, 2 — przekładnia łańcuchowa, H yar 
polów, 4 — zawór elektrohydrauliczny, 5 = zbiorniki napojów, 0 miejsce A ją 
radiowej, 7 == lożynko toczne, R = wyłącznik bezpieczeństwa, D akumulatory * 

zamachowe, 11 == milnik nterujący, 13 = beczka, b widok 


Blektryczny silnik napądowy obraca beczkę wokół oml podle 
przez przekładnię łańcuchową. Prędkość obrotową rogulują ow08P 
każniki. | 

System sterowania » rozdzielaczem skokowym (wybierali 
fonicznym). Na osi poziomej beczki znajduje się z boku rączny w 
zasilania na wypadek uszkodzenia się aparatury sterującej: 

Operator znajduje się poza polem widzenia publiczności 

Beczka jest większa i bardziej zwężona na końcach mie Ma 
Zwężenie to poprawiło własności manewrowa beczlel, 

W podobny sposób można rozwiązać sterowanie pilok plamł 


itp. 
Robot „S$ymbolek” (rys. 14-18) został wykonany przes zonpół 1 Komirukcja nóg robotów kroczących średniej wielkości 


techników z NRD. 

Największym robotem kroczącym był zapewne moń zbudował 
glii (rys. 14-11). Służył on do przewożenia 8.10 dzieci orak W 
Słoń był napędzany przez silnik samochodowy przestawiający 
nopil robota. Słoń był pokryty tkaniną fumowaną, 

W 1969 roku w. Bydposzczy został zbudowany duży robot wył 
wiele różnych czynności (rys. 14-1u). 

W Wiedniu zbudowano robota 0 ciężarze 40 kG służącego ja 
domowa, przeszkolona również w gaszeniu pożaru, 

Dziwne skłonności wykazywał robot amerykańnki „ktobby” 
ny w laboratorium Gieneral Motors. Zwykle spokojny 1 ponłwawaj 
pią nagle niedokładny w pracy lub w ogóle zamierał, Uozemń M 
znaleźć przyczyny, pomimo wielokrotnych przeglądów konatrule 

Pomógł przypadek, Zauważono, że „Robby” zaczyna ka 
w jego pobliżu znajdzie'mę. najładniejnza yracownica % eM] 
rium, Po długich badaniach ustalono, że soboń reagował! na udo 


Mo środek ciężkości musi j ć się j jniżej 
| pemiimą usi znajdować się jak najniżej. 
msodatawia mechanizm napędowy nóg oraz konstruk 
jp małych robotów zabawkowych. Oznaczenia: 1 a 
| pkn o TĘ kierunku obrotów, 2 — koło napę- 
| mimośrodu porusz: i ilniki 
| prada poruszanego mikrosilnikiem elektrycz- 
uje utopę robota czworonożnego — psa. Zastoso- 
da ruchu walecznego sterowana przełącznikiem elek- 
 Oenaczenia: I mafnes trwały, 2 — elek h 
— „Km j tow y» elektromagnesy, 
« otworami dla sworzni sprzęgła, 5 — nasadki 
nami amortyzującymi o przeciwnych kierunkach na- 
sloemonty 4 1 5 mą awobodnie zawieszone na nierucho- 
iku budowy robota czworonożnego napęd i blokadę 
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DR EEEERÓC = GEEONROWNOAORONEGA_ an) O A O AO O O A ORCO 
te sA 1 
ruchu wstecznego ntomuje, się tylko w nogach tylnych; nop 


zaopatruje się jedynie w zwykłe oła, 

PCA 80 pokazuje rozwi zanie, gdy nogi robota krocząw 
uruchamiane tylko na jena. załączenia danego kanału w ap 
zdalnego kierowania. Na przy ład; załączenie kanału pierwszejga 
duje ruch prawej nogi do przodu, kanału drugiego == lewej lid. 


Fosilniiciem elektrycznym tworzy jedną stopą, Dodając c 

y | « złon 
R ot obrotowy p yn lub 
| otrzymamy pelne wyposażenie dl — 
SE awkowego. p yp nie dla prostego kro 
wła musi być lekki, np. zrobiony z aluminium balsy, kar- 
, ik załącza to jedną, to drugą nogę i w ten Sposób lobć 
_nój można sprzęgnąć z ruchem rąk (lewa ręka — prawa 


lady rozwiązań na rys. 14-11...15. 

zewnętrzna. Obudowę małych robotów wykonuje się naj- 

kich (worzyw sztucznych, drewna balsa (stosowanego do bu- 
piniczych) lub wykorzystuje gotowe kukły ludzkie i zwie- 
obudowy i w ogóle konstrukcji górnej części robota wpły- 

(enońć, potrzebną moc zespołu napędowego i pojemność 


Rys. 14-0. Konstrukcja nóg maływi 
robotów Jeroczących 
a — auprężyna pplrał 
Icy 
U 
OWUA 


1 — zawIaky, 

9 = mtabilizator, MW = mikrowj 

przelączający zasilanie  napądu 

robota, ML = mileromiinik lewo] 
MP — prawej 


| — mikrosilnik elektryczny, 2 przekladmą 


utopa zawiera: 
golenie, A = 


cuchową, 3 — źródło zasilania z wyłącznikiem, 4 


zwykłe. ! 
Na rys, 14-10 podany został sposób rozwiązania napędu nó 


robota kroczącego z podwoziem gąsienicowym, wziątymi np. w 


zabawek ciągnika lub czołgu. Jeden zespół dwugąsienicowy 8 


IRyś, 14-10; Konutrukceja nóg malych robolów jeroczących a podwoslom: KAS 
ń nehemat ideowy, b widok nokli 1 owry oj U) ULU M 
(np, korpun Kartonowy lub plantykowy m piącloma pieracioniami miedalanymu al 
mii dwa w nich obejmują oaly obwód, dwa pół obwodu, Jeden 1/4 WIO 
mie elektryczny, 4 przekindnia, A miyki aprężynte dooląkowe Ho Juel Ak 
6 — baterie (oświetlenie oku, zmadlanie milerominika Rate panien, Saellun i 
napądu Kąsianio, 7 noga (Wąslenica) lewa 8 mierowiinikiem, A NUKA M 

e mikrowiinikiem 


I Konstrukcja napę- 
nók dużego robota 


alkowy laozniki krańn= 
) mimiki elektryczne 
ej rąki 1 nogi 


- ilotach obudowy sporządza się z blach ze stopów lekkicł 
mlucznych. ź 
«jn Ważną rzeczą jest skuteczna amortyzacja urządzeń 
, a ewlanzcza przetworników elektroakustycznych w ro- 
|umatrukcji wywołane pracą licznych silników oraz rucha- 
' vo przyczyną wielu zakłóceń. Jako amortyzatory stosuje 
W lą oraz plastyki piankowe. 

smulny ARS, Robot zbudowany w wyniku trzech lat 
' mm Qrlszyna z ZSRR jest domowym sekretarzem radio- 
o Jogo obowiązków należą następujące czynności: 
le na telefony oraz zapisywanie do 25...30 rozmów 
| wmpodarza nie ma w domu. 
u Iolefonicznogo uruchamia czuwający stale przełącznik 
-- galącza urządzenie programowe (magnetofon zespo- 


M aluchawiią, włącza magnetofon zespolony na odtwa- 
Vyblora na szerokiej tańmie potrzebny zapis z odpowie- 
Premi to tali „Odpowiada numer 27—15, Pana X nie 
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= eine Gotta oO u PESEOZAZ YEAR "r" z „nonać nama w 


ma teraz w domu, Jeśli chce Pan coś przekazać — proszę mówió, 
będzie przez dwie minuty zapisywał to co Pan powie, Proszę 
"Ten wstęp trwa 20.22 s. ) 
W tym czasie automat przygotowuje się do zapisu, Po upływie 
nych dwóch minut robot opuszcza słuchawkę na widełki telefonu £ 
następne 5 s powraca do stanu początkowego. O zakończeniu opł 
cyklu czynności robot informuje barwnym światłem swych ockią 
liczba rozmów przekroczy możliwości taśmy na szpulach wewnęł 
magnetofonu zespolonego, automat sam załączy dodatkowy, 6 
magnetofon zapisujący. 
2. Jeśli gospodarz jest chwilowo nieobecny robot prosi pocw 
telefonie albo zadzwonić później i podaje godzinę. 
8. Robot przynosi aparat telefoniczny lub podaje słuchawkę. 
4, Robot sam wywołuje żądanego rozmówcę: dla przekazania 


dla uzyskania żądanej informacji telefonicznej, dla we- 
ułniowej w przypadku pożaru. 

Wy lelefonicznie przekazać tekst bez naszego udziału, to 
UA | zapisać ną taśmie mągnetofonu zespolonego tekst tej 
»Hramować żądany numer telefonu abonenta w członie 
wywołania, nastawić zegar zestykowy na potrzebną go- 


j tym czasie, zostaną załączone człony: zasilania i pro- 

i niku mechanizm wykonawczy uniesie słuchawkę, zaś au- 
"monta, Po krótkiej przerwie załącza się magnetofon ze- 

ny (xdy zapis jest dłuższy) i do stuchawki mikrotele- 

uje mię z głośnika magnetofonu treść informacji. 

mu przekazywania informacji przewidziano czas na zapis 

enla lub robot prosi o nią podając numer telefonu gospo- 


q emiu słuchawki całe urządzenie pówraca w ciągu 5 s 


tą. 


* 


ń 


0 | / 7 | ck ą 
bw 7 | qO 
(Le f | y 


LY 


/ 
j 


AKCES 


A | / tb) 
( 4 / koło tł 
wej_LSYS8 JE 
1,4% / , 
4 / a | 
Y, , a ( " 
u 4 ry " 17 
A M > | 
YŃ / - " | 
l r ć 4 | 
— ń - p 
r x( ja ha iooząca boz napq= Rys. 14-15. Mechanizm kukły płaczą- 
( w ! M raką (Idzie, gdy cej. Zabranie smoczka (1) powoduje, że 
SUKZE mokg), OUlowa  jost z oczu kukły płyną łzy, a z brzęczyka 
O e» $ Ą ową I wraz z nią tranzystorowego z głośnikiem Gł. wy- 
1. e > j | oczenia (leulcdla dobywa się płaczli dźwięk 
- 22-10 t lż/ ę 
i| | | p u alą') 
| 
WKS ! | | 
| WA | ża f mio, Jeśli numer abonenta był zajęty, robot powtarza 
(r | v £ęŻż | "6 upływie kilku minut. Cały przebieg prób wywołania 
uzkud LĄ alony na taśmie. 
Rym, 14-12, Konstrukcja dłoni robota Ryb, 14-14, Maly rabat Jes lonoj porze nam załącza odbiornik radiowy lub telewi- 
plńząceko niledem, W rasie natrafienia" tp. 
yrnykład napie , oczątolk, aakodą wyl « alą mierne a i 4 ; . 
BA pg „jA dtóni ' pióra EE: ń pojawiać 4 NA apinuje na taśmą magnetofonową u: talone przed tym 
kulkowe, 2 lożymiia tocene, 4 larora ” darówi „ ! 3 
aterująca 6 krzywkami dużego palga, 4 (EREFWONA WIOWIA i z Ą 
tarcza aterująca w krzywkkami maleso palca, ozyka anaymlorowodu € DLA aontyld śogara załączą zasilanie i człon programo- 
raki o stonę Mowy I IMNIEROF 0. sora NP i " i odbiornik I dodatkowy magnetofon zewnętrzny 
© emuntwibrótor 'd nbiekaknikami py *' R prekiadnią sąbala), b == uć a lampowe), Potem magnetofon przełączony na zapis 


mawidalana sostała możliwość zapisu wielońcieżko= 
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ł bła atanowi 13 milników elektrycznych x różnymi przekład 
1000 różnych audycji z dowolnymi przerwami w czasie. Długońć lofon zespolony ma specjalnie opracowany system prowa= 
m, 
7. Robot przypomina o zaplanowanym porządku dnia: zebrani 1 bota (rys. 14-16) składa się z korpusu i wielobarwnego 
cie u lekarza, pójściu do kina itd. | bzyja ma wysokość 60 mm i w niej się mieszczą: mecha- 
8, Robot budzi gospodarza i przekazuje mu dawkę gimnastylij Wyłączniki krańcowe, piasta i wał głowy. 
we mię obracać w zakresie 100%; w jedną stronę powoli, 
mybolej. Robi to wrażenie na widzach, a poza tym ułatwia 
ilorozystora umieszczonego na głowie. 
ny boczne ramion, wykonane z duralu 2 mm, połączone 
ymi (b 10 mm oraz śrubami M4. Łokieć jest zawiasą. Na- 
bprzez silnik z przekładnią ślimakową, umieszczony: w tuło- 
1 sbliżu górnego zawieszenia. Zginanie ręki w łokciu steruje 


nej. 
ś) Robot wita gości wę DRRRPUJACOG? programu: wyciąga U 
owiada odpowiednie powitanie, załącza dla gości odbiornik ra 
ewizyjny lub magnetofon, częstuje gości napojami chłodzącym | 
je do szklanek, rozwozi je na specjalnym stoliku i zaprasza da ph 
O zbliżeniu się osoby do drzwi wejściowych robot jem infor 
przez przełącznik fotoelektryczny lub indukcyjny (zbliżoniawy) * 
człon programowy załącza zasilanie, mechanizm podnoszenia rql 
witania, zaś wybierak wybiera właściwy zapis, który odczyta mu 
Robot powoli obraca głowę w: obu kierunkach, a wieloba 
sygnalizują o wykonywaniu kolejnych poleceń członu pra 
Opuszczenie lewej ręki-manipulatora powoduje przekrącomie 
nika załączającego dodatkowy magnetofon zewnętrzny z pray 
muzyką. Magnetofon ma wyłącznik solenoidowy. Jeśli jent to 
lampowy robot włącza go wstępnie na 15 8 dla rozęrzania, A 
tem daje mu polecenie odtwarzania. 
Następnie robot przysuwa w pobliże ręki — manipulatora w 
wy stolik z butelką i szklankami. Manipulator chwyta butelleg, | 
kolejno napełnia szklanki i znów pionowo stawia butollcą, Pala 
stolik do przodu, czyli podaje szklanki i znów chowa atoli, Pa 
kundach wszystkie urządzenia robota powracają do stanu por 
Czuwa tylko przełącznik przy drzwiach wejściowych, Magnetah 
kowy sam się wyłącza po zakończeniu odtwarzania muzyki. 
jest gotowy do powtórzenia swych czynności powitalnych 
10. Załącza i wyłącza wewnętrzne lub zewnątrzne ońwietl 
11. Utrzymuje ustaloną temperaturę w pokoju, a to dzięki 
latorowi obsłujującemu przez swe urządzenia automatycene 
lator chłodzący lub zawór centralnego ogrzewania Jeśli da r 
łączyć czujniki przeciwpożarowe umieszczone w różnych maa 
to przekroczenie temperatury krytycznej apowoduje, ża robak 
dzwoni do straży ogniowej. 
12, Odpowiada, gdy ktoś puka do drzwi lub dzwoni! zapraa 
ńcia lub informuje kiedy gospodarz wróci 
13, Robot w razie potrzeby może sią dowolnie porunsać 
14, Robot reaguje na polecenia podane sygnałami aleue 
gwizd, głos itp. 
Konstrukcja robota, Olo omówienie ważniejszych mase 
atrukcyjnych robota, którego proporcje są wzorowano nA valaw 
niegjo wzrostu, Ciężar robola 100 KG. | 
Konstrukcja robota wykonana została z kątowników aras" 
lowych, Główne powierzchnie tulowia są matowe, pozostała 
ne, Wszystkie mechanizmy mają wzierniki z płytami odohyla 
wianach lub odleręcanymi, Nieruchomo ną tyllea nolany Ie 
1 dolna, Grubońć plyt przednich 4 mm, tylnych um 
strony tułowia jest przyleręcony stolile dla telefonu, 8 lew 
kowy atolile, wysuwany I przyciągany, dla butelie 1 maklane 
napądem); 


mlrukeja głowy 


Mowy, II po 
i «A przes 
A M sminika elek= 


przeldładnią, znajdujący się obok zawiasy, a poza tym ze- 
Um molenoidy, Zakres ruchów ręki jest ograniczony przez. 
VOWG, 

Jest przewidziana do unoszenia i opuszczania słuchawki 
bwa ima takie same napędy wewnętrzne oraz dodat- 
e do chwytania butelki i trzymania jej w różnych poło- 
ym lowa rąka ma zespół styków sterujących dodatkowym. 
i sownątrznym. 

11 przedutawia podstawowe elementy ręki-manipulatora 
Uowornolenoldowy jest wbudowany w magnetofon dodatko- 
va pigciu dźwigni oraz pięciu solenoidów. Człon ten umożli- 
lączanie w każdych warunkach tego magnetofonu za po-- 
Mia lewej ręki-manipulatora (2 na rys. 14-17). . 

ln aklada nią z plyt bocznych połączonych prętami duralo- 
waz śrubami M6, Osłony przednie z blachy duraloweej 
"| owąńci każdej nogi znajduje się transformator zasila-. 
matowniid, Kolano jeat zawiasą, 

1-10) ma w przodzie dwa duże łożyska tworzące elę- 
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ment toczny, który dla lepszej zwrotności robota ma zmienny kąt £ 
Boczne ścianki stopy ze stali 4 mm. W stopach mieści się napęd 
robota, Taki kształt stopy 1 umieszczenie tam mechanizmów jon 
kowane względami stateczności robota. 

Mechanizm automatycznego wywołania ab 
ta telefonicznego. Jak wynika z rys, 14-10 tarcza nume 


miąć różnych rodzajów segmentów: cztery z jednym zę= 
z dwoma itd, aż do dziesięciu zębów, Każdy segment ma 
madzenia na czopie (6 na rys. 14-19). 

iowanie żądanego numeru telefonicznego abonenta wykonu- 
uponób, Załóżmy, że jest to numer 12—34. Wówczas na 
u mę nieruchomo przy pomocy czopów 6 cztery segmenty 
Jpowiednio: 1, 2, 3 i 4 zęby. Posiadanie czterdziestu segmen- 
imtawić dowolną kombinację z numerów czterocyfrowych. 
docianięte pokrywą 5. 
"onlu mikrosilnik zaczyna obracać tarczę z segmentami, a te 
| przełączają zespół zestyków 8, który posyła do sieci tele- 
"obną liczbę impulsów w określonej kolejności. Po jednym. 


Mechanizm automatycz- 
nln abonenta telefo- 
możnego 


oniozny w przekroju, 
„ jeroxy numerowej po 
ł = Aiefment tarczy 
Maj dwa Impulsy) 


PTA Mnile nam się zatrzymuje. Jego załączenie i wyłączenie jest 


” oglon programowy robota. AT 
"wia ręczne i automatyczne wywołanie abonenta. 
m, 26 tego rodzaju przeróbki aparatów telefonicznych są 
nio zna zjjodą miejscowego urzędu telefonicznego. 
w linię potrzebny numer nie musimy obracać tarczy tele- 
po zdjąciu mikrotelefonu będziemy szybko naciskali 
"olule widełek, to przy odpowiedniej szybkości impulsowa- 
plolet wybierania tarczą. 
mo apolniać np. solenoid sterowany przez tarczę szyfratora. 
"lon zespolony. W tym magnetofonie stosuje się dwa 
u morokońci 6 mm i 18 mm. Jest to więc zespół dwóch 
* Na mzorokiej taśmie zapisano na kilku ścieżkach typowe 
uozytuje sią za pośrednictwem zespołu głowic przesuwa- 
lom, Na taśmie wąskiej zapisuje się informacje telefonicz- 
na lańmie szerokiej można umieścić impulsy sterujące. 
Jeden allnile napqdowy. Taśmy są dociskane dwoma wał- 
unymi nolenoldami. Taśma wąska jest nawijana na szpule, 
iona w piorócień przesuwający się wzdłuż pięciu wałków 
inwieo tlańmy wąskiej są nieruchome. Głowice taśmy szero- 
luniem przenuwający — wybierakowy. Początki wszystkich. 
'w ią zgodno I zaznaczone szczeliną służącą do wytworze- 
mymującego (stop). » 
| auc powutaje w mechanizmie zestykowym, przez. 
ma pierńcioń nzorokiej taśmy z wielościeżkowym zapisem. 
blo | doleladnio zatrzymać taśmę na początku zapisu, ten 
mem ewiora zoslylci poprzez szczelinę w taśmie. W tej 
robota je rogladowanie kondensatora przez małą rezystancję 
kiadnia” dumskode Ka Mmowym, który przerywa obwód cewki solenoidu steru- 
lookne, 4 = WANSŁALAI ] polulkającym naorokiej taśmy, Wałele ten odsuwa sią od 
| (mima zatrzymuje się na początku zapisu, Silnik na= 


Rys. 14-17. Konstrukcja ręki robota 


1 — uchwyt manipulatora, 2 — przełącznik dodatkowego magnetofonu, 4 nale 

uchwytami, 4 — przełącznik ustalający kąt obrotu manipulatora, 6 — sprzogia 

w: zawiasie łokcia, 6 — przekładnia zębata, 7 — silnik napędowy manipulalora 

ślimakową, 8 — zestyki sprężyste dociskane do pierścieni zewiykowych na 08 
9 — sprężyna zwrotna 


stała zdjęta z aparatu, a podstawę 2 zamocowano na stale W 
aparatu umieszczono mikrosilnik elektryczny z przekładnią 1a 
wał 4 z osadzoną na stałe tarczą 3 z czterema czopami 6, IFrayh 
40 segmentów 7 z zębami. Najpierw wycina się dzieniąć taro: )) 
z getinaksu 1,5 mm i każdą dzieli na cztery równe cząńci Na B 
tych segmentów frezuje się prostokątne zęby. W ten uponób ata 


tym, 14:10, Konalrukaje 
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pądzający wał wiodący magnetofonu nie jest przy tym wylączan 
mumi przesuwać wąalą taśmę przy pomocy delago wałlea dolu 

Jeśli trzeba, to przekaźnik i solenold odsuwa również i ton wa 
ngoże. się też uilnik magnetofonu, jeśli człon programowy wyda tab 
ocenie. 


m taśm ulegnie zerwaniu, wyłącza sią zasilanie magneto= 
nad tym automat sprawdzający naciągnięcie tańmy, Każdy 
ie mzerokiej trwa 25 s. Pierścień łatwo można wymienić na 
| zapisami sytuacyjnymi. 

posiada dwa uniwersalne wzmacniacze m.cz., przełączane 
w zależności od potrzeb. 

lucja i ogrzewanie pomieszczenia. Przy nad- 
 Umionzcza się silnik elektryczny z przekładnią ślimakową 
ni, Mechanizm obsługujący pokojowy zawór centralnego 
1 u mię z silnika elektrycznego z przekładnią ślimakową 

miojgo osadzonego na wale zaworu. 

la ARB i jego przekrój perspektywiczny pokazujący roz- 
dsenpołów — na rys. 14-20. j 


0 robotów 


lotów nie kończy się na reklamie, rozrywce, usprawnie- 
b Uezeni i konstruktorzy coraz częściej korzystają z po- 
 Mruleają analogii pomiędzy człowiekiem i maszyną. Myślą 
wykorzystaniu robotów w przemyśle i gospodarce narodo- 
w zapoznać się z aktualnymi poglądami na sprawę teraź- 
( odległej przyszłości robotów. 

"ną odmianą współczesnych robotów człekokształtnych 


4 amo od lat seryjnie (ap. w USA) dla celów naukowo- 
m wielu nowych pojazdów, jak: samochody, samolo- 
"lowiokowi frozi niebezpieczeństwo. Jeśli zastąpi się go 
lundającym wymiarowi, masą, kształtem, pewnymi właści- 
Mym 14-21, Robot do badań 
naultowych I technicznych 
tys, 11-20, Itobot uniwersalny ARS widole I leonatruloja 
ł prostowniki, » człon aulomaty ; zadńania my 
j yceny, 4 milniie UrKĄdSONIA srogianiowogo, 1 ! 9011111 Sryge) i [t mł ; 
nia 1 teg z” l łyka ; I mechaniem obrotu Klowy, b meoohami nh W y 
NULD agknelofon do zapilmi owinów telato Śiny: | | WAW 
O, R imochanizim oaikówiieśo podniestania Faj nA , dwiinik M 
WsDOrNIJc ŚR ADREBIS tOJGJ, Pył ny | ga ANI APA solonoldami), 4 UIAA 
, e [3 . u teroronioznoj4o, 1 manipulator, 10 cówia Indie 
odpowiedzi dla abonenii ł A ol ( i V ' ind nm ś Z 
HM ORION. SisroOWaniĘ odienlok Er yepę PR m, sadzenie Mledkqow, Hf ualdi nw wownolrznych i do tego zdolnym wykonywać proste 
zytli v ań h inotyczne da *f A ę M alan KIGPOW "M U i i s : Sęk wik 
Kiotofonu. sodpolonego | MGONANLRNKU oyWoUC dA kowejto CH mm), M W można śmielej eksporymentować. 

4 Ie Y WYMOPI nolożk dawiękuowo ł nia . 7 O ih © 
stowniki ważn orown A NAOFMALOI V, 17 prostowniki, a he. M |hilal i [U alełada sią AW ulalowego szkieletu okrytego osłonami 
polaco "AE IU) RIŁA osłon ynbozpidekajNoy, MU ox BÓR warjonijffą "Ho, naśladującymi miękkie tkanki ciała ludzkiego. 

, 5 , AI , dv 1 a MULDULUN , PNIĄPENIĄJ | p 4 s . U . 
obrot wanien" za” „ASKYYŁ manipulatora, br uwsądzenia” poetyka UR |) ma wysokońć 1,85 m i ciężar około 90 kG. Ubiera 
ntora, 24 aliniM mechaniam abrota man NY 4 - i ; 
nie zek 4) a, W oapolonoko, 41 W A Li ji = esnykać uf l odzież I obuwie, W CZAKBZCE sporządzonej z odlewu 
radiodlekttoniowną, dA == Heeiwaniii a 00 skagól wiewia ne UNA zawił el moniem, kryje nię urządzenie projramujące, apara- 
oslon automatyki, 40 tarosi podł AMAWa, i YYYY" a Ń LOW U J do adalnego aterowania OTHZ mierniki rejestru- 
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jące potrzebne dane, jak: temperaturę ciała w różnych miejacać LUD Moe spe bare 9207 w poziomie 1 obraca 
ciążenia itp. Na przykład robot-astronauta może naśladować Ah ef N oń wychy Hoż łzce ruchomej o obrocie 220? w pozio- 
człowieka i przekazywać o nich dane. Ma on ciężar 103,5 kG a sauje się w wieży e podstawie jeżdżącej, zawierającej 
kość regulowaną od 1,75 do 1,90 m. ,  zareetteti) t R elolicznć, Napęd palców — hydrau- 

Czy roboty mają przyszłość? Na pewno tak. Zastąpią one I dowe, kontro jet! 300 dziedzin pracy, w których robot 
wielu uciążliwych pracach domowych i przemysłowych. Warto M aniono P Robot może obsługiwać obrabiarki, apa- 
że dopiero teraz przemysł staje się dostatecznie rozwinięty, j od «OŁ 8 admicty na taśmy przenośników, zagrać na 
przystosować się do współpracy z robotami. Przykład: obecnie mł układa ty ż ć z czcionek drukarskich krótkie teksty, 
tuje się już dwurękiego robota-tokarza do obsługi obrabiarki le | Molodię, a AX dzieci oraz wozić je na spacery itd. Żywot- 
nową maszynę dostosowaną do istniejącego robota — urząd p e, pilnować FX AAC WA 
CC, w -<lsg Enie b w, robotach przyszłości przewyższających 

Czy roboty będą człekokształtne? Jedni uważają, że tak, ba. dci piszą R ssh robotów. Czytając takie utwory warto 
jest tworem najdoskonalszym pod każdym względem. Drudzy „0 bun BE oalnym powiedzeniu krążącym wśród cy- 
że nie. I najprawdopodobniej ci właśnie mają rację. Człowielk iym, zawsze © nieraz, że nawet niezbyt mądry człowiek 
najlepiej skonstruowany. Ma za mało rąk, nie ma oczu na końca jrpalo się trz nić słyszał o tym, żeby najdoskonalszy ro- 
itd. A robot może być lepiej zbudowany i to w zależności nikt "org „w , 
wykonywanej pracy. Dotychczasowa praktyka potwierdza te | „uf Kistotią, dhiśri 
W końcu pierwszej wojny światowej zbudowano w USA aut Ye 4 do ich budowania? ; 
elektrownię wodną. Obsługiwał ją robot będący wierną kopią Bachącać ćc robota dowolnego rodzaju można skomple- 
Jeździł on wzdłuż mierników kontrolnych, odczytywał ich ł ców opisanych w tej książce, zwłaszcza w Tro0z- 
i przekazywał te dane do centrali oddalonej kilkaset kilometrów. W” 10 18 mołwiadczenie wskazuje, że budowa robota 
też otrzymywał polecenia, które natychmiast wypełniał. Było ta 10, | "Konstruktor stale wprowadza zmiany | ulep- 
czasach szczytowe osiągnięcie automatyki. Dziś widzimy jak zla | rk ow ch osiągnięć elektroniki, automatyki i cy- 
wygodne było takie niby-ludzkie sterowanie z odległości. Obee 0» wc sobot ŻY najlepiej praktycznemu poznawaniu. 
tura do zdalnej kontroli znajduje się bezpośrednio w obudowł qi i ln współczesnej techniki. Z myślą o jutrze. 

k ków, a wygląd urządzeń sterujących z odległości nie ma nia ih dziedz ; 
z postacią ludzką. 

Jak może wyglądać przyszły robot produkcyjny? Przede 
będzie on wykonywał zaprogramowane prace: nudne, uclążl 
twórcze. Dzisiejsze komputery są praktycznie bezsilne. Mają om 
lecz nie mają „rąk” i „nóg”. Mogą one na razie sterować tył 
dzeniami zapisującymi i zaworami instalacji wspomagających Ą 
robot może stanowić cenne uzupełnienie komputera. 

Uniwersalny robot przemysłowy będzie zdalnie sterowany W 
w.cz., poprzez sieć zasilającą. Każdy robot otrzyma swój kanał 
wości niezależny od sąsiada lub obrabiarki. Wszystkie roboty bąch 
wane przez jeden komputer np. zakładowy. Robot będzie mą 


dzisiejszym i jutrem robotów. 


wzdłuż trasy ułożonej z kabli w.cz. Pierwsze roboty będą prawdujl 
wyposażone w podwozia kołowe o wąskim rozstawie, z uchwylwB 
netycznymi ustateczniającymi te urządzenia na metalowej pom 
produkcyjnej. Jako ręce będą służyły znane dziś sztuczne rące 
pulatory z wymiennymi chwytakami lub narzędziami. Bądzio 16h 
3..5. Robot otrzyma narząd wzroku — kamerę telewizyjną obae 


położenie rąk wg znaków namalowanych na nich farbą luminem 
Dla ochrony przed przeciążeniami miejscowymi robot będzie miał 
ne tensometry telemetryczne. 

Prototypy robotów przemysłowych już istnieją, aloe są to ma 
brżymy służące atomistyce i technice rakietowej. Mają one bard 
budowany narząd wzroku złożony z kilku kamer telewizyjnych 
rowane zdalnie drogą radiową. 

Jeden z pierwszych prototypów mniejszych uniwerwalnych 
przemysłowych „Unimate” z USA może wykonywać 200 czynnań 
pramowanych w jego pamięci magnetycznej, Robot ma jedną ręlk 


| a eryj- 
maódl Na razie są lo roboty zabawkowe produkowane seryj 
p” me przoń przemysł japońalel 
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peso ien ustalony poziom próg, Wtędy 
HA ne kowego Podątą w kiuniu mózgu impulsy informu- 
0, łośno, biało itd. 
] zma mięśnie są również przekazywane w AR 
K qdrując od ośrodków mózgowych docierają np. do 
1 ruchami dłoni. Impulsy te podążają z ASA e 
 wiąkazą, im mocniej należy np. ścisnąć dłoń. Częstotli- 
ów wynosi od 
do 100,.,500 e, 

zontaje sta- 
| loważ nie 
pywności bodź- 
iwońci danego 
last prędkość 
lmpulsów nie 
st 


15. Elektronika żywa — bionika 


Bionika narodziła się w 1960 roku 


1. Jest to młoda, lecz szybie 
Jająca się nauka 


, zajmująca się badaniem procesów biologicznych 


nerwowe 

wy żywych organizmów dla znalezienia całkiem nowych moż iw e oelemen- 

wiązywania problemów techniczno-konstrukcyjnych, Jest to rów mięśniowego 

ka o budowie urządzeń technicznych mających cechy żywych M potencjału 
Przypuszcza się, że wiek Ziemi wynosi około 5 miliardów lat, 


ukno to może 
/ dwóch sta- 
vkurczu, Te- 
wać te sygna- 
Ipowiednich 
yoh mię pod 
rechni ciała 
amocnieniu 
vnońci atero- 
ł set tech= 
w - 


na planecie zaczęło się przed 1,5...2 miliardami lat, Przez tak du 
czasu przyroda zdążyła opracować niezliczoną ilość doskonałych 
zań mogących służyć wzorem dla techniki, 

5pośród trzech głównych kier 


unków rozwojowych bionili naw 
nuje bionika techniczna, a w tym 


— tylko sprawy związane z elelef 
4 
15.1, Sterowanie bioelektryczne 


W 1957 roku w ZSRR zbudowano 
sztuczną rękę sterowaną impulsami 
dziła się fizjologia elektroniczna, 

Na rys. 15-1 widzimy schemat sztucznej ręki sterowanej [m 
bioelektrycznymi. Oto oznaczenia: 1 rozkazy czynnościowe pra 
Wane z mózgu do mięśni poprzez układ nerwowy, 2 eleletra 
przedramieniu (mała opaska z kilkoma elektrodami dociśniętymi wo 
ucu, gdzie znajdują się mięśnie powodujące zginanie | rozginame 


pierwszą w świecie prob 


zjawisko 
bioelektrycznymi czlowielęą, 


proporcjo- 
ieh potencja- 
ych, dońć łat- 
 miorzonejjo 
enojału bio- 
reślony para- 


SE śechanizm nykonawczy 
1 


ń wzeloształ 7 PrZEWOTNA 
ców — patrz również rys, 15-2b), 3 szerokopasmowe wzm niu ryń, 15-20) 
liniowe bioprądów, 4 —— przetworniki, które przeksztalcają Dg 


u ozgntotliwo- 
w impulsy sterujące działaniem mikrosilników 


elektrycznych lu wj do mocy o tomy BRE U iotezi 
draulicznych poruszających palce sztucznej dłoni. Każdy palec ma SĄ do napędu Hiocjektryezneq) (ISAF aparawiry 2 zasiaczen zę) 
mechanizm wykonawczy, a ich stawy są zawieszone na subminiatir ylkonawczego OKO WEONEECE ZEE a 
łożyskach tocznych lub z tworzywa sztucznego. 


Jeśli operatorem sztucznej ręki jest inwalida, 
knaly bioelektryczne zde 
15-1b). 

Dlaczego wysłanie z ośrodków mózgowych polecenia, np. zwarołą 
ców nieistniejącej ręki w pięść powoduje taką samą czynność ręke 
nej? Otóż układ nerwowy przekazuje informacje od receptorów (leaf 
iierwowych uczulonych 'na określone bodźce zownątrzne: mecha 
ńwietlne, dźwiękowe itp.) — do ośrodków mózgowych, ( dy recepta 
ma bodziec wysyła sygnał. Ale nie od razu. Działa tutaj zasada! M 
lub nie”, tzn, sygnał zostanie wysłany dopiero wówczań, gdy im 


to wykorzystuje m Ma ruchu stosuje się w sztucznej ręce OO 
jmowane z mięśni kilkuta przedramiemą h miętni, tzw. przeciwniczych — Z ka a: 
jo trzeba było zastosować dwa równoległe kana Z. ; 

Aloania danych, aby mechanizm wykonawczy pracujący 


wym byl sterowany bioprądami dwóch mięśni przeciw- 


i ; ką okrągłą 1 wypeł- 
owo (rym, 15-2a), to płytka z wnę okrągi > 

| 4 aól kuchenną oraz płytka półoylindryczna ca 

_Michennej przed zalożeniem, dla zmniejszenia op 
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ności przejńcia: powierzchnia skóry == metal elektrody, Klektrody 
ciakane paskami skórzanymi lub opaską gumową, 

Konstrukcję sztucznej ręki omówiliśmy dońć azczeęgółowo, ali 
wskazówki przydatne do budowy bardzo atrakcyjnych modeli 
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7 flektrody 


„a realizuje go zewnętrzne urządzenie techniczne, Ale 
nystemy sterowania bioe!lektrycznego. Na przykład, można 
urządzeniu technicznym program ujawniony w postaci im- 
Ag a organizm żywy będzie go realizował. Tak jest. 
"ypadku usypiacza elektronicznego z rys. 20-2. Impulsy elek- 
eratora działając na ośrodki mózgowe powodują hamowanie 
ele nerwowych i w rezultacie usypianie organizmu. 

y bloelektryczne mogą spełniać wszystkie czynności ręki 
klem gry na fortepianie oraz podnoszenia wielkich cięża- 


Ź m Y Tove BL mają nawet czucie. Czujniki tensometryczne na końcach 
i OOM "ooul R2Ak ai | a częstotliwość drgań brzęczyka. umieszczonego na ręce 
Powierechniowy zgłmtee płodów , ącego do mózgu. W zakresie nacisków palców o sile do 

M zeifa ach » ręka wyczuwa zmiany rzędu 0,1 kG. Są protezy, w których 


kred sterują serwomechanizmami zwierającymi dłoń. 
uklady logiczne i programowe, którym wystarczy jeden 
wykonała cały szereg czynności. Wszystko wskazuje, 
mie ma wykorzystanie w protezach sztucznego sprzęże- 
» sykinalizacją w postaci drgań lub bodźców elektrycznych, 
ikórze. Niebawem protezy bioelektryczne będą odwzoro- 
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mo, 26 również nie inwalidzi będą korzystali z kilku do- 
utucznych dołączonych równolegle do żywych. Zwiększy 


Rys. 15-2. Szczegóły konstrukcyjne układów sterowania bloelelkiwy 


a — ©lektrody, b — miejsce założenia elektrod mięśniowych, © —= achemat wsimarń 
łów bloelektrycznych mięśniowych 1 mozżgkowych; jako materiał inolacying nale 
polerowany pleksiglas lub polistyrol; pasmo częatotliwońci - 06,..080 Ma 
20 Kllz); na wejściu wzmacniacza można dodać tłumiie wielozakresowy 18 
wzmacniacz do oscyloskopu; T1 musi mieć małe mzumy własne 1 wysoki wapm 
tranzystory należy tak dobrać, aby wzmocnienie układu wynodlio akafn 


mcy. 

Ą many potężny robot wysokości 5 metrów sterowany 
frycznymi ukrytego w nim człowieka. Wystarczy mały 

| wyrywającej roślinę, a robot wyrywa przy tym drzew- 


lukóe Inne urządzenie — wzmacniacz siły mięśni człowie- 
mkiolot stalowy z serwomechanizmami sterowanymi im- 
yoznymi. Człowiek ubrany w taki szkielet rozwija sze- 
ą miłą niż zwykle, zachowując swą zwrotność. 


wykonywać jedną ręką prace wymagające przyłożenia 
Rys. 16-39, Model . loh uzupełnieniem są bioelektryczne wzmacniacze pal- 
sterowany bioclele 
w ten aam aposób A 
rować modele sam 

zańilane przewać 


Mmdraulicznych. : 

ają się coraz dluższe. To znaczy zamiast przewodów 
lowieklem stosuje się urządzenia radiowe. Takie ręce, 
6 impulsami bioelektrycznymi, pracują w wielkiej tem- 
Msądzeniach atomowych itp. 

Mości pojazdów spowodował, że normalne reakcje kierowcy 
mo sbyt powolne. Uczeni zaczęli się interesować układami 
Myna, Na przykład: człowiek i samochód. Czas reakcji 
emtu decyzji do chwili włączenia hamulca nożnego wy- 
am czad przekazania impulsów nerwowych z mózgu do 
, pray prądkości impulsów nerwowych 100 m/s, około 
6 samochód jadący z prędkością 100 km/h przebędzie 


sterowanych bioelektrycznie, np. kolejek elektrycznych WA 
o tym w rozdziale 13. 

Dodajmy jeszcze, że manipulator bioelektryczny nalU0w 
w iutocie system mterowania, w którym program jest nada 


próbowali alerócić drogę impulsów nerwowych i czas 
ulmaymał okulary ze stalowymi sprężynkami spiralny- 
slektrodami srebrnymi dociskanymi do łuków brwio- 
6 mą połączone ze wzmacniaczem branzystorowym, na 
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iomperaturę, twardość i szorstkość powierzchni trzyma- 


lee bloelektryczne, dzięki którym astronauta lub nurek: 


mmacniająca siłę mięśni ludzkich pochodzi z układów elek- 
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w kle którego znajduje się przerzutnik i przelaźniie sterujący h 
eloktromajnesom związanym z hamulcem samochodowym, radi łarówid. 
trzeby wystarczy, aby kierowca zmarszczył brwi, a samochód rog % różnicowy jest sterowany różnicą potencjałów występu» 
hamowanie już po upływie 0,15 s Przy prędkości 100 lem/h droga 4, dwoma sąsiednimi punktami czaszki, lecz nie reaguje na 
byta przez samochód do momentu rozpoczęcia hamowania bądzie lęć pomiędzy tymi punktami. Napięcia są zdejmowane po- 
miła zamiast 12,5 m tylko 8,75 m, Oprócz hamulca automatycznojwa, Mrodą neutralną (zwykle umieszczaną na górze czaszki) oraz 
działa przez 0,5 s samochód ma normalny hamulec nożny, włalymi, które mogą być różnie rozmieszczone (rys. 15-5). 
Obecnie pracuje sią nad wykorzystaniem zmian wyrazu twar ralna jest połączona z „masą” wzmacniacza i dobrym uzie- 
do sterowania samolotami naddźwiękowymi. Miniaturowe elolef wnątrznym. 
atąpią znane dziś sterownice ręczne i nożne, Piloci statków kom wracać uwagę na możliwość pojawienia się zakłóceń elek- 
otrzymają zapewne możliwość sterowania za pomocą ruchów Mrony: ruchów głowy lub oczu, niewłaściwego poprowadze- 
ocznych. Rzecz w tym, że już zwrot oka o 1” wywołuje zmianą 
lów elektrycznych w mięśniach ocznych rzędu 10..40 KV, przy sm 
niu liniowej zależności ruch oka — amplituda bioprądów w zal 
zwrotu oka do 307, Jest to zależność wprost proporcjonalna, któr 
wykorzystać do sterowania za pośrednictwem wzmacniaczy 1 
chanizmów, 
Czyni się też próby wykorzystania nietypowych reakcji m 
stępujących np. podczas przeciążeń, do sterowania pojazdami, | 
Zachęcające wyniki dają eksperymenty związane z bezpońredmi 
kazywaniem poleceń na odległość skupioną wolą człowieka. W pr 
myślowe przekazywanie poleceń maszynom usprawni różno prom 
dukcyjno i transportowe, 
Zasadą eksperymentów pokazuje rys. 15-4, 


korzystane do przesyłania na odległość poleceń załączania 


PA 
ry BEAIKZ: | b 
MK 
k w, | Lai -| 5 k | 
im OdbrarniA I (hi z | | 
| 
|od | [reg | - | | "moni e zapalaniem i gaszeniem światła drogą koncentracji uwagi 
'[] [| i u rym 15-4. Na plerwszym planie — odbiornik radiowy z żarów- 
| _„fArtm | ] | k PE ię I w"manenlacze, modulator i nadajnik radiowy, z lewej — operator 
I 4 | 
o l | 
154080 0 | LJ > | | | Jączących elektrody oraz działalności serca. To są naj- 
! o 4 (DI (0 - ) | mliwości zakłócające. Największe mogą być spowodowane 
! N a i oprydowe mięśni, Człon wejściowy wzmacniacza powinien 
Wami ŁAĄ k voh czasowych: 0,1, 0,3, i 0,7 s dla wyeliminowania tych 


| Maalothwości zakłócających. Wzmacniacz musi być bardzo 
"wany I uziemiony. 
npllludy fal alfa modulują falę nośną nadajnika pracują- 
Muymel 60 lem. Ta długość fali została wybrana dla unik-. 
Jostronnych ze strony innych fal radiowych lub pól elek- 
_wyjaeiu odbiornika znajduje się przekaźnik ujawniający 
lania żarówid karzełkowej. 
"obrno są dociukane opaskami gumowymi, wraz z podkład- 
a PAC er" YYY NI f unoj roztworom wodnym soli kuchennej do głowy a 
owynku, ale nie manu) oraz reakcja zatrzymania (A) w momonole Ionooniracji UWASE IMUBZĄ być usunięte, Dobre wyniki daje lekkie wtarcie 
" £ roztworom soli kuchennej w miejscu umocowania 
Myk I wybranie miejsca dla elektrod decyduje o wyni- 
Miu. Jedli nie stonujo się klatki Faradaya niezbędne jest 
lawoy wzaplądom postronnych pól o częstotliwości 50 Hz 
"m mioci ońwiotloniowej, nadajników radiowych oraz 
my olelktryceności atmosferycznej | urządzeń przemy- 


ltyń, 15-4, Itudlowa lącznońć bloloplosna 


W normalnym przebiegu (gdy mózę odpoczywa) tew, fale 
częstotliwość 7.138 Hz (długość fali 23.438.000 lam) 1 amplituda i 
Ww momencie koncentracji uwagi (myśl), bodźców sownatne 
ńwietlnych (lub tylko pomyślenia o nieh) amplituda fal alfa 
maleje 1 występuje tzw, reakcja zatrzymania (rym Ib=do), Wlań | 
430 421 
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ałowych, Bzozególnie jatotne ną zakłócenia ze atrony częstotliwońch 
ponieważ mogą one tworzyć sygnały zbliżone do wysyłanych przeg 

Opisane doświadczenie pozwoliło wykryć iatnienie peycholojf 
sprzężenia zwrotnego pomiędzy człowiekiem | mechanizmem wy 


pracowuje sią ostrzegacze przed trzęsieniem ziemi, wykorzy= 
iwońci ryb (tzw, ałuch sejsmiczny), śuków. wodnych ry» 
ale wysokości 4..8 mm), szarańczy itd, 

omiągniącia ma przyroda w dziedzinie środków lokacyj- 
alu zwiorząt 1 ptaków krzyk służy jako lokator pozwalający 


czym. Tworzy je układ: mózę == wzmacniacz — modulator == SE obltego od przeszkody określić odległość. Ptaki ży 
nik —— odbiornik z żarówką — wzrok — mózg, Zapalenie lub , | rach wydają w locie krótkie krzyki o tzestotli wości SkA 


oglądanej żarówki jest uzależnione od koncentracji myśl nadawóy, 
od siły jego woli. 

Na razie można w ten sposób zatrzymywać i uruchamiać 8a 
kolejkę elektryczną -gż pe c oe Ale zin sę a o m 
pterowanych bezpośre nio wolą i myślą jego pilota, więcej © prze seulolliwość wysyłan i A ERSEE 
niu tych poleceń bioelektrycznych z ziemi drogą radiową I tel Ę, przy io, do 20 20 He aks pllseziA cą waha 

Już obecnie wykorzystanie impulsów bioelektrycznych umośl Me w chwili polowania lub zbliżania się d za ód” 
chronizowanie różnych urządzeń elektromedycznych z pracą g8 śylania sygnału uszy nietoperza są AAAA SEI ody. 
człowieka. Na tej zasadzie pracują różne stymulatory (pobudzaem SE mrulsy, tym większa. dokładność ło ia eo pa 
sparaliżowanych rąk i nóg, płuc, czynności porodowych id. gy działa sprawnie do odległości 160 mm od Ji. ŻE E 
prądy zdrowej części ciała sterują pracą części chorej. Wiąceję . I ozey A ednak działa: prawnie: + bliżej SĄ Rake s 
możliwość zapisu pracy zdrowego narządu i przechowywania ga W podobnie dlatego, że wówczas śabóle RRS, da (a 
ki wypadek. W perspektywie daje to szanse zbudowania nztucam ine częąstotliwościowo. Nietoperz icz na ż PA <a 
elektrycznego. Do jego zasilania próbuje się wykorzystać potenQ ł np. 100 kHz, a kończy na czetotliwości, 45 A dE s 
tryczne specjalnie pobudzanych mięśni człowieka lub różniaq 4 impulsu rzędu 1 ms. W tych loieat sh i (SA to 
tury pomiędzy powierzchnią ciała i otoczeniem. lobnie nie są już przykrywane. Przewiduje si szy EE 

Wiele wysiłku wkłada się w poszukiwanie źródeł energi elelf "odróżniać echo odbite od EU Sk AE ę, ze niELope- 
wśród zwierząt. Myśli się o wykorzystywaniu jako prądnicy pl | zakłóceń ze strony innych iednoeśie AE: 0 i to 
fip. wągorza elektrycznego. Mysz laboratoryjna przez omiom U Só umie wykryć sygnał właściw ak PARA: A, 
lała swoją energią nadajnik radiowy i to bez szkody dla sdm "wyżnzają ponad tysiąckrotnie pozio AE A gdy 
może w przyszłości duże zwierzęta będą przez całe uwoje żyw i się wykryć tę tajemnice Mistoperz RR RA czeni 
czały nam taniej amiergli Uya Ran Z SOCA I siadł dla SE achniki radioastronomii VE oże okazać się 

Ogniwo biologiczne z ożone z dwóch elektrod: z czerni pian Mie tropikalne poluiące ; 748 
atali nierdzewnej daje prąd 0,1...0,65 V/114..155 pW. Jedną 4 hją w za Roa m by GR ARE wić: 
umieszcza się operacyjnie w brzuchu szczura, psa lub leróllem tylko około 0,12%0 energii sygnału SE A. 
pod skórą w okolicy żeber. Blektrody można toż umieńció w Nara więc sygnały osłabione prawie miliok 7) Gi! H y. 

miejscu krwiobiegu. Jest to rodzaj ogniwa paliwowego Sa sią iż Skalor? niatoperzy a wieć RSA A ie dziw= 
Wroszcie wykryto, że również rośliny mają swoje przebiegł najlepszych radiolokatorów stworzonych prze e. SEEM 
ne, Chociaż mniej intensywne i powolniejsze niż ludzie lub € HĄ one niezwykle małe i oszczędne GH Z all s SWRWOW 
Myśli sią więc o stymulacji bioelektrycznej rozwoju roślin, GB motoporza stał się wzorem dla zbudowania c aa dl 
uda, to zbiory w rolnictwie i sadownictwie będą częstnze I ob , Ostrzogacz wysyła iripulsy: ultradzwi ko A a 
W ZSRR i w USA zbudowano ostatnio czułe urządzenia rej | Mię na nowo impulsy wysyłane) tworzy ZUWARA 2 dź o 
nawet prądy czynnościowe nerwów, a także roślin I drzew U sluchawicach. Wysokość snu zdudaioiaoG c A Any CU 
otrzymuje się już np. elektryczne krajobrazy przyrody. Przy 08 Iv. W praktyce Miwożątwo jest-póstugkyAciisiE | egiość 
kryto, że bujne owłosienie (długie włosy, broda) może mieś | SSA wosróżniać echa odbite od. tóżn za dich 
wpływ na wrażliwość muzyczną, stanowiąc swego rozaju re' opl max pamiętać, że przyrząd działa PURJEŁOWA Jak-laraika. kó 
ymąd wysyła z pseudo-okularów szeroką wiązkę ultradźwię- 
hs odbicia mikrofonami umieszczonymi z obu stron głowy. 
umontujo mię wg różnic: intensywności, wysokości dźwięku 
oru echa docierających z obu mikrofonów. Pozwala to 
przenekodą w przestrzeni, Uczeni przewidują, że niewidomy 
W o ocholokatora wyrobi sobie z czasem zdolność do dźwięko- 
| mia” sytuacji. 

lokkatory posiadają delfiny. Są one bardzo zbliżone do loka- 
my, Częstotliwość sygnałów — 7...20 kHz ... 196 kHz, często- 
(mania impulsów 0,3,.100 Hz i więcej. Delfiny OcĘ dowólć 


wynyła z pyszczka ultradźwięki o częstotliwości 50...100 kHz 
ch odbicie. Potrafi bezpiecznie przelatywać przez siatkę: 
* moskami 0,8%0,8 m jeśli tylko średnica drutu jest większa 


15.2. Bloniczne systemy ostrzegawcze 


Wykorzystując fakt, że meduza przewiduje na 10.,15 podal 
niej nadejście sztormu uczeni zbudowali urządzenie oloktromosm 
wane na jej narządach, Jest ono złożone z rezonatora dostrafi 
czoatotliwości 10 Hz (8..13 Hz), czujnilea piezoolektrycznojwo " 
oniacza ze wskaźnikiem kierunku, Urządzenie wiruje pad polem 
I łowi infradźwiąle dalekiego aztormu, Gdy je wykryje ustawia 
ldorunieu sygnalizując nadejście aztormu, nawet za 15 ftodaim 
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| ; , g 
nie koncentrować 1 kierować wiązki fal ultradźwiąkowych, dwigle 
oglądają przedmioty znajdujące mą w różnych odległościach pad 
Impulsy są modulowane cząstotliwońciowo, jale u nietoperzy, Dodaj 
hydrolokator ultradźwiękowy „Sonar” pracuje na podobnej 8 
Konstruktorzy zbudowali to urządzenie w końcu drugiej wojny 
woj nie wiedząc jeszcze o właściwościach delfinów. 

Delfin potrafi zawsze wykrywać przedmioty o średnicy 4 mm 
gości 20..30 m, a prawie zawsze drut o średnicy 0,2 mm, 

Delfin widzi również kształt oraz strukturę przedmiotów, Poł 
kryć i rozpoznać gatunek ryb w ławicy odległej do 3 km, z dolela 
08,,,100%/0. 

Również foki wysyłają podczas polowania podwodnego nygnałą 
stotliwości do 30 kHz i czasie trwania 0,3...1 ms. Świnki morakde 
dzięki lokatorom pracującym z częstotliwością 196 kHz odnale?6 
nie o wymiarze 2,5 mm z odległości do 15 m, i to w mątnoej wu 

Są ryby w Nilu wyposażone w... radiolokator o zasięgu lelleu 
Wysyłają one do 100 impulsów elektrycznych na minutę o a 
killeu woltów, Wytwarzają też w otoczeniu pole elektrostatyczne 
badają tajemnice tych ryb, które potrafią reagować na najmniej 
ny potencjałów pola, a ich radiolokatory prawdopodobnie praćw 
znanym dotąd zakresie fal elektromagnetycznych umożliwiający: 
lokację podwodną. 

System samonaprowadzania się rekinów na zdobycz oparty 
uleu odbioru i analizy dźwięków, drgań i zapachu ma służyć don 
(ja nowych urządzeń automatycznych, 


blonicznym było właśnie stworzenie modelu elektronicznego 
m żaby, to doskonały system, który spośród odbieranych in- 
Mowych wybiera i przekazuje żabie tylko te, które są dla 
e i wróg. Żaba reaguje tylko na poruszające się 
_ Mdobycz określa jedynie w zależności od kształtu (owad lub 
lool 1 odległości. Jeśli zdobycz jest za daleko żaba się nią 
Jeśli pojawi się wróg żaba skacze tam, gdzie ciemniej, 
v lo jest ziemia czy woda. Oko żaby pracuje niemal niezależ- 
ków oświetlenia. 
u „aby składa się z ponad 30000 przyrządów półprzewodni- 
każników i Innych elementów. Urządzenia tego rodzaju są 
/ „yalomach obrony przeciwrakietowej i umożliwiają natych- 
pimiar poci samolotu lub innego obiektu przecinającego: 
ja aparatu, 

ln pozwala mu wybierać obiekty poruszające się w jednym 
lej zanadzie pracują systemy radiolokacyjne wykrywające 
k kóre właśnie lecą w pewnym kierunku (np. wracają do 


plolktronicznego modelu oka gołębia nie jest łatwa. Zawie- 
ludiod oraz wielką liczbę elementów spełniających funkcje 
w uje nią, że udoskonalone sztuczne oko gołębia wybitnie 
Mrukcję urządzeń służących do przyjmowania informacji: 
" wipomnieć o wykorzystywaniu żywych gołębi jako kon- 
Ukeji w przemyśle farmaceutycznym i elektronicznym. Jeśli 
, w Jaklś przedmiot przesuwający się na taśmie ma inny 
Jont porysowany lub zabrudzony — natychmiast go od- 
Mlyce uderzał dziobem albo w zestyk — „Produkt dobry”, 
lukt zły”), Dokładność kontroli jest rzędu 99*/6. Wydaj- 
MOW elementów na godzinę. Poza tym gołąb-kontroler się nie 
enie gołębia trwa 3..5 dni, a po 14...21 dniach staje się on 
my apecjalistą. 
m w latach pięćdziesiątych gołębie próbowano wykorzystać 
| samolotów-pocisków do zwalczania okrętów. Gołąb widząc 
Wiolokatora punkt — echo okrętu, dziobał go starając się 
 |warodku ekranu, Wówczas bezwiednie sterował pociskiem. 
|. jednym I z dwoma gołębiami. Jedynym praktycznym po- 
pary bylo wynalezienie ołówka świetlnego stosowanego dziś 
w komputerach, 
/ wykorzystania stada gołębi do rozpoznawania napisów. Każdy 
m, erą alfabetu, Jeśli ją zauważy uderza w zestyk i prze- 
macjo, I jenzcze jedna ciekawostka, właśnie gołębie zostały 
M badań nad skutecznością zastosowania telewizji do celów 


15.3, Oko bioelektroniczne 


Oko ludzkie nie reaguje na światło niewidzialne na pode 
A są zwierzęta i gady, które widzą w ciemnościach, Niektóre MALWA 
są wyposażone w lokatory termiczne reagujące na różnice (8 
rzędu 0,0017C. Człowiek wprawdzie stworzył już urządzenia (6 
o czułości rzędu 0,00057C, ale ich średnica jest około utu rasy 
od czujnika żmii. Tajemnica źmii nie została jeszcze wykryła 

Ale najbardziej ciekawe są oczy owadów. Wiele z nich re 
tylko na zmiany intensywności światła lecz i na jego charakterygig 
dmową. Są owady widzące promienie nadfioletowe (np. pazosały 
mrówki), Pszczoła, chociaż nie widzi koloru czerwoneko, ma abe 
świetlnym fotometrem określającym intensywność oświetlenia w 
1,5,.5 luksów. Urządzenia zbudowane na wzór olca puzezoly lub 
ułużą w nawigacji morskiej do określania położenia statku w 
Słońca, nawet gdy to jest zakryte obłokami, Są to bunole wiata 
KOWANOJĄO, 

Wiele owadów widzi szybciej niż czlowiek, a to dziąli Im 
ńwietlnym o częstotliwości rządu 300 Hz. Owad widzi wigi ualij 
obrazów, gdy człowiek tylko przemykający sią cloń, i 

Oko muchy posłużyło do zbudowania urządzenia miersącega 
miast prędkość samolotu znajdującego się w polu jogo widzenia 

Pewne kraby potrafią regulować kontrantowońć oglądanych 
co już przydalo sią w urządzeniach obserwacyjnych oraw w 
i lotografii, 

Oko żaby od dawna intorenowalo uczonych, Pierwszym pra 


Pie jet niezwykle skomplikowanym systemem. Jak dotąd 
"m |epo wlańciwości udalo się urzeczywistnić w urządzeniach 
ih (analiza aerofotogrametryczna, automatyczna kontrola 


sdnale oczy dostarczają człowiekowi przeszło 1000 razy wię- 
nb pozostalo zmysly, uczeni myślą o wykorzystaniu tego 
U dowy automatów widzących. Automaty takie są potrzebne 
imarowoj. Człowiek odróżnia podobno ponad 17 000 odcieni 
bm odeleni w przyrodzie sięga 100 milionów (w tym osiem 
mil koloru ozorwoneko). 
124 ł 
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"mowy opracowany w Polsce noml nazwą BYNFOR I służy 
dziedzinie analizy i syntezy mowy m, in. do celów diagno- 
bilitacji leczniczej i fonoskopii kryminalistycznej. 


Najnowsze modele elektroniczne oka ludzkie | 

ń | GU tklego są swego rodzaju 
niecznymi komputerami zliczającymi do 20 000 De ky e na ; led 
Ich przeznaczenie, to analiza zdjęć fotograficznych, rentgenogramów, 
towanie listów, kontrola ruchu droftowego itd. 
Atroniczny 
ł 
w 'hu mrówek umożliwia określanie nawet kształtu przedmio- 
„, awlaszcza nocne, wykrywające zapach ciała, którego ilość 
y wynosi zaledwie 1074 G. Wystarczy wpuścić 1 G spiry- 
0 objętości 3500 km* wody. Oczywiście nos ryby jest po- 


15,4. Ucho bloelektroniczne 


Uszy zwierząt i owadów różnią się od ludzkich, Mimo prostot 
wa „rza częstotliwości, Mól lub ćma potrafi , 
łońci do 30 m. Właśnie : ] A zf zbliżającego się nietoperza £ dem smaku, Myszy i psy ostrzegają o pojawieniu się ga- 

me . Właśnie mole yły wykorzystywane jako urządze drugiej wojny światowej saperzy używali psów, które wy- 
suchowe podczas badań nietoperzy, Zwierzęta ziemno-wodne W WI wybuchowe bez korpusów metalowych. Psy wykrywaj 

podobnie słyszą całym ciałem, przekazując odebrane drgania da "M ; „0: Z AdJGNUAMĄ 
nego. Są żaby słyszące najlepiej, gdy ich narządy alue | 
A ady zanurzone w wodzie. Dźwięki przerywane są lepiej ah 

Ucho ludzkie jest pod względem energetycznym 10-krotnie 0% 
wzroku, Nic dziwnego, że uczeni starają się zbudować równie (| 
ucho sztuczne. | 


rostały nosy elektroniczne — analizatory zapachów 1000- 
od psiego węchu. Urządzenie bezbłędnie ustala wszystkie 
| 1sebywały w danym pomieszczeniu w ciągu całej doby. 
ukiwać osoby zarejestrowane w jego pamięci w kartotece 
1” w tym, że podobno każdy człowiek ma inny zapach. 
elektroniczne o prostszej konstrukcji służące np. do wy- 
"najdujących się w pobliżu, w zaroślach itp. 

może być urządzenie plecakowe o ciężarze około 14 KG. 
lowieku znajdującym się w pobliżu, a przy sprzyjającym 
100 m, Zawiera miniaturowe laboratorium chemiczne, 
raną 1 filtrem analizującym, zasilane z baterii 12 V. Po- 
" przez małe „nozdrza” dociera do czujnika, który uczu- 
wady zapach związany z człowiekiem: od dymu tytoniowego 
"ala, Cichy sygnał akustyczny pojawia się wówczas w słu- 


Bą już elektroniczne analizatory dźwięku oceniające instrument 
zyczne. Ocena jakości gitary trwa około minuty, człowiekowi M 
kilka godzin czasu, jie Ag 

€©iekawe są wyniki pracy analizatorów pokazujące obraz dów 
okranie oscyloskopowym. Okazuje się, że analityczny obras teftó 
dźwiąku różni się niemal za każdym razem, chociaż wypowiśśii 
kama osoba, Jak więc doskonała musi być praca naszego ucha 
jońli potrafi bezbłędnie odczytać to samo słowo wypowiad imo prada 
owoby, cicho i głośno, z bliska i z daleka. r” 2 
z Niedawno pojawiły się pierwsze maszyny sterowane plonem 1 
pą lo urządzenia przełączające odbiorniki radiowe na inne zmlew 
wybieraki numerów telefonicznych itp, Dokładność pracy urządse 
strojonego do określonego głosu wynosi 97..990/0, bez dostrojenia 
«10%/0, Są też wyłączniki awaryjne maszyn reagujące na lerzyłe lub 
rozkaz i to wtedy, gdy poziom szumów w otoczeniu jont 20-ierotnia 
uzy od poziomu sygnału. | 

Inne urządzenia porównują dźwięki utrwalone w ich pamięci 8 


"nio tego rodzaju wykorzystuje zjawisko odkryte przez 
4 cca pluskwa porusza kończynami, gdy tylko wyczu- 
Jm ludzkiego, Pluskwa jest umieszczona na sztywnej siatce 
lurowym pojemniku-klatce, którą trzyma się przed sobą, 
1wnych kierunkach. Siatka jest połączona z elementem pie- 
Udy tylko pluskwa porusza kończynami, ruch siatki po- 
rm naplącie piezoelektryczne, które po wzmocnieniu powo- 
Me sią sygnału akustycznego w słuchawce. 


kami odbieranymi i w razie zgodności wykonują polecenie odró hody OE W IOB elektronowy. BORY ma zapach 
ono /,.20 słów, z których można tworzyć różne polecenia, Bą fUB lumosy oby kierowca wypił poprzednio piwo, a samochód 


| 'lomiló, Warto dodać, że urządzenie jest tak czułe, że w ra- 
"me reajować na przeciągi lub zapachy sklepów kosme- 
V klórych samochód przejeżdża. e 
"mądzonia są bardzo skomplikowane, bo oparte na analizie 
AI mą urządzenia, w których jako czujnik pracuje żywy or- 
"m rola elektroniki sprowadza się do czuwania nad zacho- 
W oryganiamu i alarmowania. Wśród czujników detektorów 
why I myszy (kazy), pluskwy (wykrywanie obecności ludzi) 
lulogliowne, 
wluozne nosy przemysłowe analizujące gatunki win, 
w, bonzyn, produktów żywnościowych, kosmetyków itd. 
woregu dotelctorów jonizacyjnych połączonych z chro- 
"uwym. Nony rozpoznają talkże po zapachu jakość żywno- 


biarki oparte na tej zasadzie, Ucho maszyny odbiera podntawową 
mację bez względu na głos i akcent mówiącego, Wydziela oma 
informację istotną (np. jeden, trzy), a odrzuca słowa zbędne 

Duże zainteresowanie wzbudzał niedawno uamochód w pełm l 
ny słownie, 

O; i , , 4 yw | ; 
! Wa. „uż fonografy urządzenia aamoczynnie pluzące na m 
( (ay dy ktowane, przy czym poprawność ortografii zachowana 
w 857, Odmianą tego urządzenia jest nystem rozmowy przy pom 
maszyniatka pisze pod dyktando na ypecjalnej mazyfrującej imansyk 
wiszowoj, a oddalony abonent słyszy normalny glon z glośnilem, 

Rozpoznawanie ę źwięlkć | 

] anio 1 odtwarzanie dźwięlców mowy, to podstawa 


blem do rozwiązania przez 
przez bioniką 1 cybernetyką, Na ra | 
na początku tej drogi, | e odd 
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fol lub służą jako kontrolerzy przebiegów produkcyjnych. Uczem | 
nad zastosowaniem analizatora zapachów do wykrywania powy! 
rób, Chory jest umieszczany w pojemniku wzlelanym 0,7240,%548 1 
który przepływa powietrze o określonym składzie, Na razie nom 4 
dwadzieścia cztery zapachy charakterystyczne dla różnych chor 
kich, Bada się i porównuje zapachy ludzi zdrowych i chorych, 4 
zapachy przyciągające i odpychające różne dokuczliwe owady 
mary. Nos elektroniczny potrafi już ustalać płeć, wiek, sposób m 
sią oraz (w przybliżeniu) rejon zamieszkania różnych owób. 

Jak dotąd, człowiek prawie 87% wszystkich informacji 6 8 
czerpie z narządu wzroku, Wiele wskazuje na to, że w przynelań 
, ny wąch wzbogaci skalę doznań ludzkich. 


00 km umie trafić do miejdca poprzedniego pobytu, Mrówka 

4 gutej trawie drogą do mrowiska, Traliają do domu I to naj- 
wywiezione koty i psy. 

U bdbywają przeloty docelowe na trasach do 5000...6000 km 

wieą dokładnością nawigacyjną, przekraczającą możliwości. 

Urządzeń radionawigacyjnych stworzonych przez człowieka, 

m, 26 badanie mechanizmu nawigacyjnego zwierząt jest tak 


"mia wykazały, że fale elektromagnetyczne nie zawsze 
plakom w ich lotach. Właściwości nawigacyjne mogą mieć 
"yoczne, bezwładnościowe albo jakieś inne odziedziczone po 
( może ptaki prowadzą nawigację wg Słońca, wykorzystu- 
woje zegary biologiczne. Ale przecież latają także w nocy. 
"w w planetarium wykazały, że znają one astronawigację. 
[ rabąnzcze wyczuwają pole magnetyczne Ziemi, prawie za- 
54 kierunku wschód-zachód lub północ-południe. Podobnie- 


Jona 


0 


._ morakie podróżniczki prowadzące nawigację wg Słońca 
lawe są badania właściwości reagowania ryb na bodźce ma- 
'warium umieszczone we wnętrzu solenoidu) i świetlne, przy 
v lych bodźców mylą się rybom. 

uzyslują do nawigacji Słońce oraz mają szczególną pa- 
ną, Potralią przeprowadzać obliczenia nawigacyjne. 
jowki korzystają podczas wędrówek z obliczeń kąta pada- 
lunocznych, uwzględniając zmiany tego kąta w czasie: 


Rys, 15-06, Sztuczny non 
Bontyle 1 - obracany przez mikromiiniie 6 m przekładnią 6 ńleka wWą no war 
noli, albuminy (białko jaja kurzego) itp, ułożonych na czterech lalórfykarn 
nondą u dotrą do wnętrza obudowy 4 jakleń zapachy, to nól albo Inny esull 
uleknie zawilgoceniu, co spowoduje zamykanie obwodu poprzee elomonty 1 
oncylonkopu 7 lub w sluchawkach pojawi nią wyknał Przeląceniik AH uky [I 
apnchu przez wybór jednego wy czterech o©ezujników ohomioenych U 
złocone, Przyda sią tranzyntorowy detoólctor wiląolnofci © rym W 


mmrówel pustynnych, które nawet w dzień korzystają z na- 
wj, I mą wyposażone w światłoczułe mikroteleskopy. 

lnońol nawigacyjnych ptaków, ryb i żółwi morskich pro- 
pwy użyciu mikronadajników radiowych noszonych przez. 
uniki dzikich gęsi, o mocy 1 mW, mają ciężar całkowity 
milano przoz ogniwa rtęciowe. Zasięg działania w promie- 
Wyciu ozulych odbiorników umieszczonych na samocho- 
koląbi mają ciężar całkowity do 28 G, moc 1 mW i są 


15.6. Zegary biologiczne 


Wiele tajemnice kryje zjawisko tzw. zegara blologiozneja 
doświadczony potrafi bezbłędnie określić odstępy czasu w sal 


B.B 8, Zwierzęta, płaki, owady i rośliny, to żywe chronometwyp 44M 0d fo o] 20 Są RE ZAM La 
o wielkiej dokladności, Na przyklad kogut plejący rano sawan Mom baterii termicznej wykorzystującej ciepło c paka. 


unmej porze, Zresztą człowiek też podlega dobowym rylmom j i | m jost wleczona DE ca gołębiem. O aa 3 
SA: Jest najsłabszy w godzinach 1,43 oraz 11,14, a najstlniejagg j BE ykorzystanie klacze EG MA Na 
dzinach 7.11 oraz 13.16. OWY ROTZYSU m kóóą i 
Uczeni próbują wykryć zagadkę, a w przyszlońci rogulowań wnych © Jye bogata sari Et b ałdsiE AAAA 

biologiczne, Zatrzymywać je i przyśplómzać, Tworząc saluoe Wiańolwości nawigacyjnych wie! Z SEL SĘ dh ć. 
| szluczne dni uzyskują nieraz szybsze (nawet trzylerolniel) doj Macje „dak lowarzyszące tym obiektom. JEMU > 
owoców lub tuczenie drobiu, Myśli się, że w ten apowób można I h napądzane elektrycznie, mogą OZONE prędkość 30...60 
konać wiele chorób ludzkich m, in, raka oraz opóźniać starość. Ą | mliehtstMm i alawośić oalsseg cza) baja 
ł eyjno 1 do slalku badawcz . 


15,7, bloniczne systemy nawigacyjne 4 
płogłożna 
Badania uczonych obejmują również niegwylde urządzenia I 
ne, w letóre przyroda wypoważyla zwierzęta, owady 1 płale, 
przelatujące morza na odleglości rządu 8000 lem, żółwie moral 
wają ponad 5500 lem, wieloryby urządzają podróże dookola 
| zawazo trafiają tam gdzie choą, Pingwin schwytany | przew 


ik Ją Mg zbadać różne możliwości przekazywania i odbiera- 
drodze biologicznej, Ma to posłużyć do poznania języka 
mawania uniworialnogo języlea kosmicznego. 


iq ma uwój Jązyle, chociaż pronly 1 prymitywny. Kury 
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wydają 30 różnych dźwięków określających życzenia lub nastroje W 
id ij o inaczej ostrzegać przed Jastrzębiem, a inaczej prze Ji 
Ptaki prowadzą rozmowy w atadach i rodzinach. ud 


Krzyk ostrzegawczy ptaka jest z reguły ciągły niemodulowany, £ Mologiczna występuje również wśród owadów. r rek 
do umiejscowienia, krzyk wabiący — modulowany, ułatwia odnał motyli umieją wykrywać samice z odległości do ś RK 
źródła dźwięku. Walka nocna ptaków z sową polega na latania nieustalonych jeszcze środków łączności. Prawdopo ta R 
stadem, aby zakłócić działanie lokatora tego drapieżnika, | nA | yk ale długość. fali promieniowania jes o. 

Wrony mają różne języki, w zależności od kraju, kontyn Nyli, Mrówki w niebezpieczeństwie też cez w wsk 
Wiele owadów porozumiewa się telegrafem optycznym popre sygnałów odbieranych w mrowisku mimo .0 ii e 
ustawienie tułowia, taniec, itp. Sygnał akustyczny wydawam Iv, slemi, stali, aluminium. Tylko ekran ołowiowy tłumi to 
skrzydła pszczoły trwający 0,4 s oznacza, że odległość kwiatu od | 
nosi 200 m. Mają też swój język małpy. 

Człowiek powoli poznaje język przyrody. W wyniku pojawi 
lapki zwabiające komary ultradźwiękowym wołaniem miłosnym 
odtwarzanym z magnetofonu. Opracowuje się podobne pułapk 
rańczy, Odstrasza dźwiękami ostrzegającymi przed niebezpiecze 
ptaki w sadach i ogrodach, Tradycyjnego stracha zastępuje glośm 
knetofon. 

Oprócz własnej mowy ptaki potrafią naśladować dźwięki « | 
pufa może opanować do 300 słów i wykrzykiwać je w odpowi 
tuacji, W tej dziedzinie też trwają badania, 

Wiele uwagi uczeni poświęcają językowi ryb, Okazuje alę, $6 ! 
wydają dźwięki, mają słuch oraz znają sygnalizację akustyczną, P 
Jak kraby. W czasie drugiej wojny światowej wiele min ak 
Wybuchło z powodu krzyków ryb-żab. Nawet rozgwiazdy mo 
uwój języł. 

Już obecnie są doświadczalne statki rybackie zwabiające ryb 
łami akustycznymi naśladującymi dźwięki ich żerowiak, Pracują M 
dźwiękowe kierunkowskazy dla ryb w pobliżu zapór i eleltra 
nych, co zapobiega ich niszczeniu. 

Człowiek stara się poznać język świata podwodnego, przede 
delfinów. Delfiny należą do najbardziej inteligentnych zwiersął 
cie, Ich mózę jest zróżnicowany podobnie do ludzkiejto, a przy I 
tościowo większy. Delfiny uczą się 10...20 razy szybciej od mały 
tzw, wskaźników inteligencji dały wyniki: człowiek 215 |] 
delfin 190, słoń 150, małpa — 63 itd, 


6 się ałownile mowy delfinów, Delfiny próbuje się wyko» 
pwadzania statków rybackich na stada ryb, a także do 


w, 
oenością biologiczną u ludzi? s wożebe 
je Blow, AOKI badającej charakter i mechanizm po- 
uk elektrycznych w tkankach żywych, doprowadził do 
wykorzystywania bioprądów. W medycynie stosuje się 
0y serca przy pomocy elektrokardiografów, a pracy 
myciu elektroencefalografów. Istnieje dziś wiele urządzeń. 
h umożliwiających wykrywanie i zapis sygnałów elektrycz= 
nych przez bioprądy układu krążenia „lub centralnego 
wajo człowieka oraz innych organizmów żywych. a 
iu bloelektrycznym już mówiliśmy. Ale pozostaje jeszcze 
ogły 1 zagadkowy dział bioelektryki, do. niedawna : dy- 
przez psychologów, fizyków i fizjologów, a mianowi- 


0 wońć przekazywania na odległość myśli i uczuć; bez 
sj ofu lub Słucku: Wiara w istnienie telepatii jest. 
k świat. Niestety przez długie wieki była .ona domeną 
| enalku okultyzmu i spirytyzmu, a więc wyznawców 
knla Awiata duchów i sił nadprzyrodzonych, wymyślonego 
mematerialnych. Ten pseudonaukowy balast mistyczny 
pallą (a talcże ze zjawiskami hipnotycznymi, mediumicz- 
ieniem) spowodował, że w naszych czasach niewielu tylko 
mylo mą zaangażować swój autorytet w badania tzw. zja- 
aalnych, czyli — pozanormalnych. Dopiero ostatnie ćwierć- 
Milo azeret cennych doświadczeń w tej dziedzinie. 
"ma chwilę do działalności mózgu. Aktywność elektryczna 
milądu na stan Ask i Np edi AE 
e ją dźwięki: słyszalne 4...18...20 „ "ad? i» Ń ów będących odbiciem synchroniczn iałalno AŻ 
Delfiny wydają dźwięki: słyszalne 4..18..,20 kHz, ultradźwigkai h +b a ch go nAZĄALAG 3 AB ER 
 nasojto mózfu, to po roku mielibyśmy zbiór ponad pięciu 
ych, Htwierdzono, że fale elektromagnetyczne (ap. radio- 
"| ullralerótkie oraz mikrofale), a także silne pola magne- 
„plyw na organizmy żywe. Posłużyło to m. in. do opracowa- 
P dla operatorów stacji radiowych i radiolokacyjnych. 
leż doświadczeń odwrotnych dla wykrycia, czy człowiek 
nó fale eleltromagnetyczne, a więc stać się swego ro- 
dawozą, 
i II ostatnich lat przeprowadzono wiele udanych ekspery- 
yonych, Podozas doświadczeń przekazuje się najczęściej 
sumnetryczne, Nadawca da o danym znaku, a oddalony 
j | znale włańnie chodzi. ) 
BE uperymentów należała szesnastodniowa próba 
nej a alomowym okrątem podwodnym znajdującym. 


Mowa delfinów ma charakter melodelklamacji w zalerosio uk 
kowym (do 120..170 kHz), Człowiek zbudował nawet delfinowi 
Otóż jeden mikrofon podwodny ze wzmacniaczem 1 odbiornildeń 
szczony został w basenie badawczym, a drugi tali sam zespół w 
odległym około 8000 km. Delfiny z Atlantyku I z Pacyfiku ch 
uobą rozmawiały. 

Delfin potrafi bardzo dobrze naśladować słowa człowieka, 16 
papugi. Najłatwiej delfin opanowuje wymowę liczb, zawierający 
do 10 znaków, Delfin wypowiada ałowa szybciej od omlowialia, 
jego system pamiąciowy i przyjmowania informacji jest dziowią ld 
aprawniejszy od ludzkiego, Do rozmów z delfinami trzeba wien 
z pomocy maszyn cyfrowych I analizatorów dźwiąleu, Już obeonie 
to w mowie delfinów 16 sygnałów przypominających dźwiąl me 
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mię w zanurzeniu w odległońci 2000 km od laboratorium z nada 


ona przeprowadzona w 1959 roku i wykazała 70% zgodność ji 


nych znaków geometrycznych przekazanych z lądu, z m 


na okręcie. Były też prowadzone próby łączności telepatycznej 8 


samolotów oraz z osobami odległymi do 12000 km, Clelkawe 
próby myślowego przekazywania przez wychowawcą obr 


w 
A%óWw 


(lalka, piłka, samochód, jeleń i wieża) odbieranych przez dzień | 


przedszkolnym i szkolnym, 


Zasięg zwykłych sygnałów telepatycznych nie przekracza W 


nych ludzi czterech metrów. Zasięg ten wzrasta w przypadkach 
wej czułości odbiorcy, korzystnych warunków propagacji fal 
gnetycznych, a także podczas snów hipnotycznych odblore 
wpływ na cechy telepatyczne ma np. kofeina, ujemny —— bra 


większa podatność telepatyczna przypada na lata młodzieńowe 


ciące), potem maleje, aż zanika w starości, Poprawność odbia 
z obniżeniem prędkości nadawania. Przy zbyt dużej prędkości F 
występuje często u odbiorcy zjawisko wstecznego przesunięcia 
Może też wystąpić odwrócenie roli nadawcy i odbiorcy, 


Prawdopodobnie zdolność przekazywania i odbioru myśli n 


jest atawizmem — śladem zdolności występujących u naszy! 
przodków. Jest bowiem charakterystyczne, że dotychczaw mia 


przekazać żadnego określonego tekstu logicznego, Natomiast wł 


(powszechnych niemal u każdego człowieka) jest związanych 
*niepokojami o bliskie osoby lub z przeczuciem jakiegoś wyda 

Prawdopodobnie system łączności biologicznej jest wyppor 
w przekazywaniu i odbiorze takich informacji, jak: strach, nie 
atwo itp. To wyjaśnia dlaczego najwyższy rozwój tego rodza 
wykazują owady i inni prymitywni przedstawiciele przyrody, 
ka (i zwierząt wyższych) zdolność ta wytworzona w wynileu 


wykazuje w miarę doskonalenia się innych środków przekasyw 


formacji (sygnały dźwiękowe, mowa artykułowana, technies 
lączności) skłonności do zanikania. 

W chwili obecnej, i w swej postaci, łączność blologlowna u 
zapewne anachronizmem, Co nie świadczy, że nie możo ona ml 
nia naukowego, a w przyszłości być może i praktycznejo, Ol 
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U 


, który zastosował plomby cementowe z domieszką poł- 
karborundu, Tajemnica się wyjaśniła: zaplombowany ząb 
w detektor sygnałów miejscowej radiostacji. Drgania 
lerane przez żywy nerw zęba i docierały do mózgu. 
mób, przypadkowo, znaleziono metodę leczenia pewnych ro- 
Moly. Powstał radioząb. Miniaturowy mikrofon noszony jak 
uje nubminiaturowy nadajnik radiowy, którego sygnały do- 
IMornilka na układach scalonych umieszczonego w zębie i po- 
v norwami. Plomba ze złota lub srebra służy jako antena. 
Jnika może korzystać jednocześnie kilka osób. 
aniu znajduje się telegraf dla głuchoniemych. Nadajnik za- 
sf] pozwalających uzyskać dowolną kombinację czę- 
lornik ma przeponę przekazującą drgania czubkom pal- 
uw s» lrzech częstotliwości pozwoli otrzymać słownik za- 
0 wyrazów. | 
wykryto, że są ludzie zdrowi lub głusi zdolni do odbierania 
 Masótg drganiami w.cz. o częstotliwości od 200 MHz 
y MII, W zależności od charakteru tych impulsów powsta- 
”ypomina pisk, stukot lub brzęczenie. Obecnie trwają prace 
Janiom tego zjawiska do przekazywania informacji. 


A; 


inteligentne" 


wiających w swej sprawności elektronicznych maszy.. ty- 
ulorów zaczynają się pojawiać maszyny „inteligentne”, 
mania „za” i „przeciw” pewnych sytuacji oraz podejmo- 
ih docyzji. 

le przed blisko ćwiećwieczem od homeostatu — maszyny 
_„udozuwającej jak człowiek”, chociaż w istocie wykazywa- 
*wien rodzaj sztucznego instynktu na poziomie prymityw- 
We początek został zrobiony. Obecnie istnieją już urządze- 
"w mopąco same podejmować optymalne decyzje w róż- 
b Na przyldad maszyna stawia diagnozę na podstawie 
fumów, ocenia sytuację meteorologiczną itd. Urządzenie 
jJiorzystniejsze kształty i wymiary nowej konstrukcji oraz 


telepatyczne można rozwijać i trenować, A zdaniem niektórych WB 
przekazywanie myśli bez pomocy mowy I piuma może w przyse 

się swego rodzaju językiem międzynarodowym, a nawel Wos 
Bliższym realizacji wydaje sią być wykorzystanie zamiast ląvena 
logicznej prądów czynnościowych mózgu do zdalnejo alorowa 
dzeń bioelektrycznych: protez, aparatury I maszyn produlwy]nyn 
wet pojazdów, Przyklad tego rodzaju dońwiadczenia pokazany 
rys, 15-5, 


kianio lub toż projektuje inne maszyny elektroniczne. Może 
lolom I astronautom w prowadzeniu ich pojazdów. Ocze- 
Poysalońci automaty tego rodzaju naśladujące działalność 
"w. („nyślące”) umożliwią zbudowanie samosterującego 
Monego do badania innych planet Układu Słonecznego. 

/ widzimy schemat układu elektronicznego odwzorowują- 


” 


Można mieć powność, żo tale jale hipnoza (która już wowda ne A i mae ru == 
medycyny) również telepatia (czy też, jale choą nielelórzy ląj | [Je [| [5 JA 
logiczna) zostanie zbadana 1 wyltlumaczona w oparciu o nauleaw " | ln Q) 
pogląd materialintyczny, Pomocą będą tutaj na pewno najnowne % T [F | |. 2 
cia techniczno elektronile, fizyłi oraz biomiki ł 1) CD | () RUTZ 

Ale to jeszcze nie koniec! Niedawno do lekarea poychiał ZAMLUL [| AI[K jk s 
uię pacjenci uskarżający nią, że dońć często alyszą dziwne plum ają Uuuu ia t] ka LM 


rozmowy, rellamy handlowe itp, Ponieważ nilet « ich radsin 
podobnych wrażeń sądzili, że awariowali, Po dlugich badania 
nię, żo wnzyscy dziwni pnojenel mieli eqby plombowane pre 


udladu odwzorowującowo 


nouron 


pojedynczą leomórkę nerwową 
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sat urządzeniem elelctronicznym, który po przejńciu cyklu 
fi rozpoznawać litery, cyfry 1 proste figury geometrycz- 
mtolkąt, Urządzenia tego rodzaju są już stosowane w aero- 


cego pojedynczą komórką nerwową (neuron), przy czym A osnać 
dryty, zań B — neuryt, Uleład ma następującą charakterystyką © 
długotrwałość impulsu układu z około 6 ma, czas całkowania Ww 
2 mó, czas regeneracji — około 10 ms. Odpowiada to w przybliśem 
łym czasowym żywej komórki nerwowej, z wyjątkiem dlugoł 
impulsu, który w żywej komórce jest krótszy, p 

Dla odwzorowania prostych czynności wzroku do wejścia ul 
cza sią fotorezystory. Urządzenie umożliwia wówczas pokazanie 
scalania obrazów impulsowych przez narząd wzroku, co jest wyłe 
wane praktycznie w kinie i telewizji (częstotliwość 24 Hz), a tube 
wiska wzajemnego hamowania komórek w jednej sieci, Wyśw 
u niektórych zwierząt i polega na tym, że komórka odtwarzająwa 
świetlne o większej intensywności hamuje wyzwalanie impulsów 
sąsiednich, Dzięki temu zwiększa się lokalnie kontrastowańń 
i zwierzę widzi wyraźniej. 

Szeregowe połączenie komórek (jak na schemacie) stanowi pr 
analogię włókien nerwowych. Poza tym układ umożliwia jednalń 
we przekazywanie impulsów elektrycznych o różnym natężeniw 
Jest to odwzorowanie zjawiska przekraczania natężenia progów 


'eeptronu polega na pokazaniu mu np. piętnaście razy 
kowanej. Obecnie urządzenia te potrafią odczytywać na- 

o odrączne, rozpoznawać rysunki i portrety. I to z do- 
u 00,5%, 


Mym, 15-0, Perceptron — zasada działania 


"mw, przedmiot rozpoznawany, 3 — rozpoznawanie, 4 — wzmacnia- 
unio ayknałów, 6 — analizowanie, 6 — odtworzenie (odpowiedź) 


lm podany został schemat urządzenia do automatycznego 
mmiu różnych obrazów — symboli graficznych. Nie jest 
luch z przedszkola potrafi rozróżnić więcej obrazów. Ale 
Jet tylko działającym modelem maszyny widzącej złożo- 
ma elementów półprzewodnikowych lub lamp elektrono- 


Ryn, 16-06, Model pora 
(z rym, 16-10), Włudnie W 
wią rozpoznawać IMB 
której wzorzec zasłał 
żony do pola foloresya 


"lalania. Model składa się z trzech części: zespołu fo- 
ol maszyny), zespołu przekaźników (logiczny układ 
"sojólnych obrazów) i zespołu wydającego informację 
* ponzozególnymi obrazami). 
yulorów tworzy pole, na które rzutuje się jeden dowol- 
''my wybrany spośród ośmiu ustalonych. Każdy foto- 
"ony nzorejjowo ze swoim przekaźnikiem, który działa 
Menia fotorezystora (czyli, gdy rezystancja fotorezystora 
ł u ohomacie z rys. 15-10a wszystkie połączenia pokazane 
upoczynieu, gdy zasilanie jest wyłączone. W chwili za- 
Ma przekaźniki zadziałają, a ich zestyki zostaną przełączo- 
dożonia w prawe, Oczywiście, gdy pole fotorezystorów 
wiollono. 
la fotorozystorów powoduje zadziałanie wszystkich prze- 
im polo nalelada się sylwetkę obrazu podlegającego roz- 
Wro K, to zgodnie z tablicą z rys. 15-10c zasłonięte zo- 
A 1, 1, 4, 0, 7,0, a ich przekaźniki (Pul, Pu3, Pu4, Pu5, 
ylączone, W wyniku zapali się żarówka Ż6, pod- 
umie maszyny lilorą K, A więc perceptron rozpoznał 
mdnio obraz, 


M 


„amęczenia”, qdy po dłuższym dzialaniu żaden z bodźców nio mua 
lowo spowodować wyzwolenia impulwu wyjśclowejgo, 

Mózę ludzki zawiera 10.17 miliardów neuronów, Można w 
obrazić model mózgu złożony z takiej liczby ukladów e rym 
przekaźników 

Naloży dodać, że dużo onlągniącia w dziedzinie modelowania 
nego mają polacy uczemi 
435 
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Dane elementów, Fotorezystory FOK, DCK-T2 M 
na płytkach aluminiowych 230 130 mm, Przewody zal -. 
- linka o przekroju 0,35 mm*, Zespół przekaźników o rezyk 
ZR RAL ZER się ef Lg aluminiowej © 315 mm, 
; e ustawia się baterię lub zasił z pra 
dający napięcie 110 lub 220 V, "ER Aonih | 


>, i 
doj he 


Mlorów (rys. 15-10d) jest umieszczone w obudowie świa- 
ubi otworów nieco większych od wzierników fotorezy- 


W (rym. 15-100) ma kształt owalny lub prostokątny i jest 
/ fo pleksiglasu albo szkła. Ścianki boczne — drewniane, 
lokniglasu. 

| ne na rys. 15-10 odnoszą się do dużego modelu percep- 
!+ mleci i wyposażonego w żarówki oświetlające ekran 
MIO lub 220 V). To samo dotyczy zresztą przekaźników 
(jl (rys. 15-10a). Stosując żarówki karzełkowe można 
. "v6 rozmiary maszyny, wykorzystać miniaturowe prze- 
4 | małej rezystancji oraz niskie napięcie zasilania. W tym 
unia żarówek wystarczy bateria 4,5...6 V, a do zasila- 
| przekaźników — bateria 9...24 V. 


y m | / 4 (waj < wl 2 "plron może być rozbudowany przez dodanie zespołu pa- 
- / 6* w. J* | 5 ś "Ia "losowanie go do rozpoznawania większej liczby obra- 
) + y MU ? ) 
A. "IE „al EL) (odl 


[J 
7 * % | h a 7 h = - i 
f. | b | ) | ) = ca U ; "oguluje się samoczynnie 
f ń 

r dany został schemat urządzenia do samoczynnej regu- 
a'ujących niezależnie silników spalinowych. Urządze- 
mynchronizuje prędkości obrotowe obu silników (zasto- 
du modelu samolotu). 
/ N2 przystosowuje się do prędkości obrotowej silnika 
lo cewka indukcyjna nawinięta na otwartym rdze- 
i | alre 
L , B, Przebieg impulsów 

(74 (18)(18-76) (TA) (72) 
SI AH S2 
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LEW, SKO) © gaźnika 
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USM! 
HAY? 


j--Podadai impuls 


| Uklnd rekulujący się samoczynnie. Schemat ideowy: 
mudlająca uklad, ty bateria zasilająca mechanizm wykonawczy 


7 
lub pormalojowym. Dobre wyniki daje zastosowanie rdze- | 
ih (ranuformatorów miniaturowych, z odciętą częścią 
qdzoń U), Ta larcza impulsowa osadzona na wale sil- 
esom trwałym (czarny punkt na rysunku tarczy). 
„ mum być przyklejona żywicą „Epidian-5” do korpu- 
Jblbej wirującego magnesu na tarczy Ta. M — to mi- 
| | najlepiej z wirnikiem kubkowym, np. „Micromax”. 
piocia baterii 2 do 4,5.,6 V dobrze pracuje krajowy 


ym, 1-10, Pereepiron 
a maohemat ideowy, b rowmiossowenie i" atorów na le poli 


Ad — pole fotorerysiorów rowpownających, © 8 , MU 
] ' dn adpawiedei a jun 
uIawa WYDOWAŃGI A MM . kwień 
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milerosilnik SM=1 stosowany w automat 
M reguluje poprzez przekładnie i popyc 

h. Tranzystor T3 zabezpiecza 
zdławieniem (zatrzymaniem) podczas regulacji 
zatrzymany, automat sam zdławi obroty silnika 
się silnik Ś2, to niezbędne jest zgaszenie ręczne 


linowego (5 


S1. 
z tranzystorów BF 504.,511. 


Bliższe szczegóły na temat konstrukcji tarczy impulsowej W 


leżć w rozdziale 12 (rys, 12-25). 


ce 1 magnetofonach, 
acz gaźnik drugiego 
rzy! 
„ Jeśli silnie 87 
S2, Gdy jednałe 
lub drogą radlaw 


Diody powinny być lerzemowe, możliwie małe, np. prze 


2 


m w szkole 


3 


/ mzkole, to nie tylko pomoce naukowe ułatwiające pozna- 
luk fizycznych. To także magnetofon, odbiornik radio- 
/ oraz kino dźwiękowe. Ale obecnie elektronika coraz 
lo bezpośredniego procesu nauczania, przede wszystkim 
McZĄCO. 


00 
4 
imwobów usprawnienia procesu nauczania jest system nau- 
wanego. Otóż cały zakres wiadomości z danej dziedziny 
olkie części, a uczący się powinien opanowywać ten 
dawkami z przestrzeganiem ich kolejności. Chodzi też 
le poprzednie informacje zostały przyswojone zanim 
©, 
om także przewiduje podział materiału na części ujęte 
y filmów szkoleniowych, audycje radiowe i telewizyj- 
"wypadku działa sprawnie tylko łączność jednokierun- 
el — uczeń. Natomiast dla skutecznego nauczania ważne 
Ue $enie zwrotne: uczeń — nauczyciel. Okresowe przepy- 

mirolne i egzaminy, obejmują dość znaczny zakres ma- 
alają na regularne i obiektywne sprawdzenie stopnia 
wdsy przez uczniów. 

uały maszyny uczące. Są to urządzenia mechaniczne, 

iosne lub najdoskonalsze — elektroniczne. Umożliwiają one 

qoomu sią (lub zespołowi uczniów) określonej z góry za- 
dawiei nowych wiadomości, a następnie obiektywne 
4 uwojonej wiedzy. Mogą też służyć jako informatory. 

ktycno dzielą się na: maszyny uczące, powtórkowe, 
ł s (reninfowe. Mogą to być maszyny pojedyncze lub 
6, dające możliwość wprowadzenia zamkniętego systemu 


4 


— 


wosĄąca to urządzenie z członem pamięciowym zawie- 
| liesbę logicznie zamkniętych informacji. Taką maszyną 
inetofon sprzężony z rzutnikiem, mając zapisaną jedną 


y maszyny uczącej widzimy na rys. 16-1a. Uczeń za- 
"m pośrednietwem odpowiedniego kodu (szyfru) o intere- 
cją, Maszyna znajduje ją w swej pamięci i przekazuje 
ko, Uczący się może zażądać każdej informacji z za- 
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ające ną dwóch zasadniczych rodzajów: z wyborem odpo= 
Ipowiedzią wypadkową. 
im przypadku (zasada programu rozgałęzionego), równo- 
pytaniem egzaminowany uczeń otrzymuje kilka róż- 
|, wśród których tylko jedna jest poprawna. I tę należy 
lonym czasie (zwykle 1, 2 lub 3 minuty). Takie rozwią- 
"r bo istnieje możliwość przypadkowego trafienia na 
h z odpowiednią wypadkową ukazuje się tylko pytanie, 
leży wprowadzić samodzielnie do urządzenia. Uczeń po- 
(ym kodem liczbowym, literowym lub (co się stosuje 
odpowiedź ołówkiem świetlnym albo na maszynie do 
"| « pamięcią maszyny sprawdzającej. Czas przewidziany 
powiedzi jest oczywiście ograniczony. 


nobu pamięciowego maszyny i otrzymać ją w dowolnie wylik 

ności, a w razie potrzeby powtórzyć, Oznaczenia na achom 

je > 2= wybór informacji, 3= pamięć maszyny, 4= wydania 1 
- ekran, 6- głośnile, 

2. Maszyna powtórkowa to urządzenie zawierające w aw 
krótkie informacje z danej dawki materiału, Tutaj każda dawie 
sią pytaniami dla samokontroli uczących się, 

Schemat blokowy maszyny powtórkowej znajduje mę na 
Po załączeniu maszyny uczeń otrzymuje pierwszą dawką infor 


b 
m a 
PA A. 41. Z 
s 2 ŚOLASAE jest oczywiście ogr A 
"BE ©/] 4 46 1 „s y uprawdzające, dające nie tylko wynik dla każdej od- 


( y— , „śle, ale w oparciu o rezultat serii pytań i czas zużyty 
AH m 5 (iw > [ "miefo — same wystawiają oceny końcowe. Jak nauczy- 
" 7 r Sa 4 Um ł 

m/- / id: 
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*„ "wy maszyny sprawdzającej znajduje się na rys. 16-1c. 
v zgłoszeniu się w członie Zgłoszenie gotowości, czeka 
Babia (działający na zasadzie losowania) dostarczy mu 
". Odbiór pytania. Jednocześnie maszyna przekazuje 
owojo wlaściwą odpowiedź do członu porównawczego.. 
pytania zaczyna pracować człon pomiaru czasu. Potem. 
Im prawidłowość odpowiedzi ucznia i przekazuje ocenę. 
iowany nie zmieścił się w przewidzianym czasie, maszyna 
lunu Ocena odpowiedzi najniższy stopień, ale uczeń może 
hy ponzczezólne mogą być ujawnione wraz z podaniem. 
powiedzi lub nie. Wówczas zdający otrzymuje tylko 
m calą serię pytań egzaminacyjnych. 
fynach sprawdzających uczeń otrzymuje dłuższe teksty, 
wupelnić brakujące dane lub wyrazy. Czyni to przy po- 
lotlnego lub maszyny do pisania. 
m achomacie: 1- zgłoszenie gotowości, 2- losowanie wybo-— 
mięć maszyny (pytania), 4- pamięć maszyny (odpowie- 


© 


Rys. 16-1, Schematy blokowe manzyn dydaktycenyoh 


widzianej do powtórki, zgodnie z góry założonym proprame 
obejrzeniu, odczytaniu lub usłyszeniu uczący się otrzymuje H 
kilka pytań sprawdzających, Odpowiada na nie kolejno, wf pytania, 6- kodowanie odpowiedzi, 7- pomiar upływu 
awe odpowiedzi do członu przyjmowanie odpowiedzi, Massyna unie odpowiedzi, 9- ocena odpowiedzi, 10- zbieranie i su- 
odpowiedzi ucznia z właściwymi odpowiedziami zawartymi w 8 1 wakaźnile ocen. . 

iw przypadku ich zgodności zawiadamia o tym oras pam reningowa to urządzenie naśladujące warunki lub sy- 
branie następnej dawki informacji. h wiozący powinien podjąć decyzję i wykonać określone 

Gdy maszyna stwierdzi błędną odpowiedź, to załącza om iw, awykle w podanym czasie. Urządzenia te służą do 

który poleca powtórzenie poprzednich pytań, W uledadzie mas uwylków niezbądnych przy obsłudze różnych skompliko- 
„ tórkowej znajduje się najczęściej urządzenie zegarowe olNsf M a laltże do wyrobienia automatyzmu czynnościowego. 
puszczalny czas odpowiedzi, zwykle 1, 2 lub 3 minuty, Jedli " kierowcom, lolnilkom itd. 

nie nastąpiła w tym czanle maszyna powtarza pytanie, OR ny uczącej zacząła się w 1920 roku. Ale właściwy jej 
uchemacie: 1= przyjącie odpowiedzi, 23 pomiar upływu osaaW nplero po 1958 roku. W pierwszej maszynie B. Skinnera. 
nanie odpowiedzi, 4= pamiąć maszyny, 5= ocona odpowioeda (W ar prostych informacji jedno lub kilku zdaniowych 
6- wskaźnik oceny, 73 pomoc, 8= zgoda na wydanie następnej ha przenuwającej nią taśmie, Uczeń musiał uzupełnić ko- 
formacji, 9 wydanie informacji I pytań kontrolnych, 107 fmmacjach, a na końcu taśmy znajdowała się odpowiedź 
plośnile, i kin system programowania liniowepo. 

3, Maszyna sprawdzająca (cgzaminacyjna) to urwądaen ny uczące ną mtonowane w wielu krajach, również 

podaje uczącemu sią nowej dawid informacji, Jej zadaniem ju wazysllkim na wyżagych uczelniach). 
wienie pytań kontrolnych 1 aprawdsonie prawidłowości udp mojazych zalet maszyn uczących jent możliwość zorga- 
U 
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ań ny za zaletę lub za wadę systemu nauczania, a zwłaszcza 
mańzynowejo. 

również, że zastosowanie maszyn usprawnia przebieg 
jąc 2.,3-krotnie czas ich trwania, zaś klasy uczone 


nizowania rzeczywiście dwustronnej łącznońci nauczyciela £ 
uczniów, To znaczy, że każdy uczeń współpracujący z Masy 
się w takich samych warunkach, jak słuchacz nauczany oj j 
przez wykładoweę. Pomiędzy nauczycielem 1 uczniem istnie - mę maja o 30...350/0 lepsze wyniki 
dwustronna łączność foniczna. p R ia ka icżyciali Na pewno nie. Są to 
I jeszcze jeden ważny szczegół, Nauczyciel wykładający mp 4 nicze podnoszące skuteczńość nauczania oraz da- 
w różnych klasach lub szkołach nie musi już powtarzać w l ka » Az Wh większej niż dotąd liczby infor- 
po kilka godzin dziennie. Robi to za niego magnetofon, ox yd „orta s KR Sł ko na usprawnienie pracy 
nym głosem lektora. Nauczyciel zań może przeznaczyć wiąda "| dyda BAG dridz kić rzy współpracy psycholo- . 
zajęcia z każdym uczniem i jest mniej znużony, W ten sejm +4 4 tezy „Płk odłowiednie EWA programy dla 
sprawność i poziom nauczania, NE rogramów są bardzo ostre. Jeśli np. ponad 10%/0 
Ostatnio pojawiły się prototypy maszyn uczących już dl lów korzystających z maszyn okaże się błędne, to pro- 
klas szkół podstawowych. Ich podstawowe części, to: elcran -„swdyj sz: ają A t SĘ > EA daje. połącze- 
ołówek świetlny i słuchawki z mikrofonem, Te elementy ę xa źle z poz ep 0 ERA LoCE. laboratoria do - 
krótkie chwile z centralnym komputerem miasta lub ref h a se BIO t rc JE? ko RA BSlAowe stele 
z mniejszym — ogólnoszkolnym, także ze sterowaną pra SP a gpetożoDy, CJASKOpY, proj A , 
szkolną telewizją kolorową, Uczeń widzi na ekranie barwne 8 20. 
doki przyrody, słyszy zdania (również te, które pisze na okerajj | 


świetlnym). To jest jego elementarz uniwersalny i do toja Wł Dobrze 


Dla studentów są już maszyny uczące, które potrafią ma © 
dialog, zadawać zręczne pytania naprowadzające, opowiadań ] 
odprężenia oraz gratulować wyników. SĄ one również aprzął ye” 
terem i służą przede wszystkim do nauki przedmiotów ścia y ż 

h ków obcych Że 

A teraz kilka słów o dotychczasowych dońwiadczeniach © 
uczącymi. Można uważać ogólnie, że 80% uczących alą od ra «—© 
wapółpracę z maszyną, Pozostali uskarżają się na osamotmie | e 
odpytywania przez maszynę cegzaminującą. Chodzi o to, $0 8 w 
obecność i reakcja nauczyciela wpływa dodatnio na samopoea e 
upewniając go o prawidłowości odpowiedzi, Brak kontalet a * A e 

r » 
bobrre 


»(|-© 


szzzr« z 


24 


„ Imi, Uldądy prostych maszyn dydaktycznych 


h 


„a odpowiedzi do wyboru), b — układ dający 512 różnych możili- 
| WI m więc I odpowiedzi na pytania (przełącznik W2 może służyć do 
„Ji amiany 'otosenła poprawnych odpowiedzi), c — maszyna z wymien- 

weowanymi (1) e poprawnymi odpowiedziami, d — maszyna podająca 


. dmasd poprawnych odpowiedzi (np. 1, 3, 2) powoduje wprost 
ie nalażenia prądu w obwodzie, a więc ukazuje ocenę na skali 
JU *h sport ną «aopatrzone w rezystory, e — maszyna do sa- 


zMróce MA wow 


wied poprze zawieranie odpowiednich gniazd zwieraczami Z; 
eń na pyłaąniej Jaką ma pontać równanie kwadratowe? 
można ułożyć klllca równań, 


m0, 88 yoh uamyoh symboli 
Ryś, 10-20, Konstrukcja nowoczesnej maszyny dydaltycenej produ aliadnE nić tyko nzatawithle ymboli, wie | ich kolejność 
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AB dB, a kończąc ją na azepcie o natężeniu 7,,0 dB i sło= 

 upokojnie. 

mm — odwrotnie, Przez 45 minut snu ten sam zapis magneto- 
"sa się dziewięciokrotnie, rozpoczynając od audycji szepta- 

40 na natężeniu dźwięku 45 dB. 

Wsenie ma, oprócz intensywności, intonacja dźwięku. Musi to 

v, którego chce się słuchać. 

ki obejmuje około 30 lekcji, codziennie lub z jedno- lub 
przerwami. 

ureru nauki przez sen nie można pić: alkoholu, kawy, moc- 

 lmkno oraz jeść czekolady. Są to używki pobudzające, utrud- 

lowe zasypianie. Przed snem nie należy przyjmować więk- 

ów. 

minetofonowy (np. 0,25 W) może się znajdować na wysokości 

Mo locz w odległości 0,5...0,7 m. Niezbędne jest zachowanie 

nudycji w zakresie natężenia dźwięku od 45 dB do 7... 


Budowa prostych maszyn uczących nie jest trudna, W ma 
rzypadku jest to kartka z pytaniami oraz kilkoma odpowi 
ażde z nich, wśród których jedna jest właściwa, Przy każdej « 

Jent styk metalowy, Dotykając metalowym wskaźnikiem styku 
ciwej odpowiedzi zamykamy obwód elektryczny złożony z bała 
ki, która wówczas się zapali, Przy złej odpowiedzi obwód 
otwarty, 

W podobny sposób można wykorzystać karty z otworami ( 
ne). Można też zamiast wskaźnika zastosować szereg wyłącz 
chylnych, dodać brzęczyk lub przekaźnik działający ze zwłok 
upływie np. 5 sekund zapali żarówki przy wszystkich pop 
powiedziach itd, Zasada pozostaje ta sama: poprawna odpowi 
obwód elektryczny jakiegoś sygnalizatora lub licznika Pre 
achemacie z rys, 16-3a, 

Opis wykonania prostej maszyny uczącej znajduje się wra 
pytań w książce „Elektronika dla wszystkich”, 

Pomimo swej prostoty maszyny takie mogą znaleźć zasła 
nauczaniu: przedmiotów ścisłych, języków obcych, przepiaów 
gowego itd, 

Maszyny dydaktyczne indywidualne mogą być łączone w 
powe wspólne np. dla całej klasy i sterowane oraz kontralań 
pitu nauczyciela. W tym przypadku nauczyciel zadaje pył 
dla całej klasy, a po chwili na jego pulpicie ukazują salę | 
wiedzi wszystkich uczniów. Po prostu przełącza on na uwój 
szczególne maszyny uczniowskie. W najprostszym roswiąsał 
być przełącznik wielopołożeniowy lub zespół wybieraków 
i żarówek kontrolnych zapalanych przy właściwej odpowieda y SĄ A 
takie ułatwia prowadzenie wylładu 1 szybkie sprawdzania MO 1000 słów, uczniowe mogą już rozmawiać w języku 
informacji przez każdego ucznia, W ciągu 20 minut mona soganie regularności życia i snu w okresie nauki jest wa= 
uczniów. I (h wyników oraz zachowania kondycji. Niestety, dotych- 

M badań wykazują również, że informacje przyswajane 
hurdzo powierzchowne i szybko ulegają zanikowi. Podobnie 
"mne, Natomiast niewątpliwą zaletą hipnopedii jest ogólne 
migci, Około 35%/0 studiujących przez sen zwiększa spraw- 
Ino! w każdej dziedzinie pracy dziennej. 
move], ostatnie dość żywe zainteresowanie się cybernetyków 
świadczy o próbach poszukiwania nowych dróg, czyli kana- 
wania | zapisu informacji. 

Io innej drogi. Otóż na ekranie wyświetla się dwadzieścia 
” Ilumaczeniem I powtarza je 70 razy w ciągu minuty, przez 
minut, Hłowa te są napisane na wirującym diapozytywie. 
u obo odtwarza się w normalny sposób wizualnie i dźwię- 
" aponób uczniowe mogą opanować bez trudu do 20 słów 
wialów w ciągu jednej godziny lekcyjnej. Tym razem jednak 
oby uczący nią byli w pełni wypoczęci. 

ulmy, klóry josl bardzo ważnym czynnikiem odpoczynku dla 
Mmu ozłowiolka musi być niezakłócony. A pracą umysłową 
nować w oleronio najwyższej sprawności wypoczętego umy- 
mpinia wielu uczonych i lekarzy, którzy wciąż uważają, że 
ka kiedy może dać dobre wyniki. 

e należy dodać, że urządzenia z prawdziwego zdarzenia 
"mn, alonowane np. do nzkolenia astronautów, składają się 


um olektronioenogo, elelctroencofalografu Ii magnetofonu. 


upolnieniem lekcji nocnych jest poranne powtórzenie lekcji 
inutowa nauka własna w ciągu dnia obejmująca tekst lekcji 
następnej. 

u może zawierać 30...40 słów lub zwrotów. 

ul języka angielskiego w czasie snu były prowadzone 
Ji, Polsce i w innych krajach. Stwierdzono, że do nauki 
Irzoba mieć szczególnych uzdolnień, a wiek również nie 
Wymagany jest tylko dobry słuch oraz silna wola przy- 
"iprofframowanego materiału. Po przebudzeniu się ucznio- 
10..100%/0 podanego materiału. Po 20...30 lekcjach, obej- 


16,2, Nauka przez sen 


Pedagodzy i psychologowie wciąż poszukują nowych mała 
Weżmy dla przykładu naukę języków obcych HMipnopodia ; 
toda nauczania w czasie snu, 

Możliwość przyswajania przez mózę śpiącego człowieka 
znań m.in. dźwiękowych oraz reagowanie na nie nana |oaf 
Natomiast niedawno rozpoczęto praktyczne próby NAUOFAMA 
na razie języków obcych, 

Ogólne zasady nauczania przez sen mą następująco 

Obszarem sennym uprzyjającym przyswajaniu wiadomadc 
ną pierwsze i ostatnie lewadranne snu, tzw plytkiega me 
23.15..0,20 1 4,30,,,5,10 

Przed zaśnięciem wysłuchuje slą czytając telat, trzylerał 
nego, b-minutowego zaplau mapgnetofonowogo lekeji przem 
ną noc, Telest lekcji jowt na kartoe zawierającej 10,40 6 
wraz z tłumaczeniem 

Po zgaszeniu ńwiatła ten nam zapia mafnetofonowy p 
krotnie, 

Po zaśnięciu, przez plorwaze 46 minut anu ten sam SA 
nowy powtarza mię dziewiąciolerotnie, rozpoczynając nudy j 
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: zle : 'h rezy= 
lektryczne pracują na wepólnej zasadzie zmian ic 
td O okisni A aerwasych, Bą one włączane w zrów= 


Te elementy są wzajemnie sprzężone | uzupełnione migaczem i 
Klektroencefalograf czuwa nad przebiegiem czynności mózgowych My oloktryczne; naruszenie tej równowagii przy odbiorze 
załącza lub wyłącza usypiacz, a także reguluje natężenie dźw gb yraża się sygnałem dźwiękowym lub świetlnym, : 
cego z głośnika magnetofonu. Jak dotąd tylko taka naulea przeń ; Sao widzialnego stosują się Bez 2kydh zain 
oczekiwane wyniki, rorwioni, Ale promienie podczerwone „różnią się od pro- 
Ciekawe są najnowsze wyniki badań zespołu brytyjsleich Yoh możliwością przenikania przez materiały nieprzezroczy- 
lch zdaniem, w stanie półsnu — w czasie zasypiania i zowdji ( papier fotograficzny, karton, ebonit, bakelit i inne. oza 
mę pauczanie tą drogą jest mało skuteczne, ma luki, a poza ty W większą przenikliwość w złych warunkach RK stad 
nia się — niektórzy ludzie mogą przyjmować i zapamiętywać u, w śniegu, we mgle i dymie oraz kurzu. Na przył 
<mga teorwone o fali długości 0,8...1,2 km mają przy, Ę a A 
lotrza dwukrotnie większy zasięg niż promienie ks ialne. 
umie podczerwone jest z natury rzeczy nie uporzą Swe 
ivmu od dłuższych fal elektromagnetycznych El) u 
motliwości o różnych intensywnościach. Dlatego też są 
ności z wydzieleniem jakiejś określonej roboczej I 
JĄ np. zmodulować w amplitudzie. Toteż w praktyce k 
| "| lączności na podczerwieni stosuje się modulację opartą 
lężenia światła. 


16,3, Pomoce naukowe dla szkoły lub własnego laboratorium 


Niemal wszystkie urządzenia opisane w tej książce mogą b 
stane do wzbogacenia treści lekcji lub pracy szkolnych kół za 
pą jednak pewne urządzenia elektroniczne opracowane upocjaln 
o szkole i o jej nowoczesnych programach nauczania, Dodaj 
urządzenia bardzo uniwersalne, jeśli chodzi o zakres możliwe i HG 44 jeśli chodzi o ich 
korzystania w doświadczeniach z różnych dziedzin, Te które lepi Kila niescie mae kon A RARRdala nie uda- 
my, przydadzą się w eksperymentach z zakresu technikd pod la nego KRA częstotliwości roboczej. Dopiero 
ultradźwięków, wielkiej częstotliwości i atomistyłi. uk prdesykew RW AE: światłoczułych, uczulo- 
| w Kgości fal, pozwala uzyskać selektywność w działa- 
. Charakterystyki najprostszych filtrów podczerwieni SE 
, 1ósda, Trzeba jeszcze wspomnieć, że oprócz typowye 


16.4, Podczerwień 
e 


5pośród przeróżnych promieniowań i fal, które naa ałać 
człowiek swymi narządami zmysłów odbierać bezpońśredm 
kilka, Właściwie są to promienie świetlne, cieplne oraz fale dł 
Aby wykryć inne rodzaje fal, a nawet je zmierzyć, munimy 


1-Mika 002mm 
pomoc techniki, Dużą grupę tworzą tu fale elektromagnetycawe 


2-Żelałyna 006mm 
3- Celuloid QHmm 


; / "Agr Tomi 4- Ebonit 01mm 
rych należy również promieniowanie świetlne widzialne 1 m 5-Celuloid 004mm 
(cieplne), 


[U HA ODA 
1- lgelit 004mm L6-10V 
10 um (f Długość fali ń Ń 77) 
sł | 4 
I mo Lg] QD] 
i a | | | 
Mh | 
A Bl * 


Promienie widzialne leżące w wąskim zakresie [al eloletram 
nych mają dlugość fali mniej więcej od 0,4 do 0,76 (w ma zogóln 
padkach nawet do 0,95) mikrometra (im), 

Promieniowanie niewidzialne o fali krótszej niż przy promie 
widzialnym nazywamy nadlioletem (ultrafioletem), zań o fall Al 
podczerwienią (infraczerwienią), W dalszym ciągu będzie naa im (rddn 4 | 
promieniowanie podczerwone, Źródłem tego promieniowania są (M ń D | ma 
ciała o temperaturze wiąkszej od zera absolutnego; podozorwień CZĄ | | n Tj 
promieniowaniem cieplnym Wynyłają je namoloty, narmochody, AA zm 
Idady przemysłowe, huty itp, Również clalo ludzide, mające 
10,7C, jest źródłem dlugofalowego promieniowania podororwa 

Należy jednak dodać, że oprócz promienników cleplnych w 
podczerwieni stosuje sią również inne źródła tych promieni, np) 
luminescencyjne, termo elektroluminescenecyjne, elektromane 

blugońć fal podczerwonych obejmuje zaltrew od 0,70 da MO 
160 um. Nas jednak będzie interenowała tzw, bliska podororw 
Kości fali 0,8,,,1,2 um, lożąca na pograniczu światła widzialne 

Do wykrywania obecności promieniowania podozerwonejga 
cjalne płyty fotograficzne, bolometry, otniwa termoelelktry 


rezystory, Odblorniki podczerwieni dzielą slą na olopino 
|ryozno, 


keflektor 


tym, 16-4, Podczerwień 


ć ienio- 
Wii prostych filtrów podczerwieni, b — ZA yatj ŻE promien 
wania, ©, a tranzystorowy wylcrywacz podczerwi 


emi iatnieją filtry gazowe (bardzo rzadko używane) 
ie HĄ nią o płaskich, dk ZO 
polnionych różnymi roztworami barwników. Mogą to 4 
mieletórych motali (Cu, Co, Cr, Ni) lub farby ai ; 
e, Niektóre filtry płynne, choćby z 2,5%0 roztworem chlor! u 
) przy grubości warstwy 25 mm, całkowicie tłumią promie 
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mie podczerwone (większa warutwa wody też pochłania dość %ilule haralctoru terenu oraz pogody, Oczywiście to co powiedzie 


czerwień), . sauledwie orientacyjnym szkicem praktycznego wykorzystania 
Do pracy odbiorczej w zakresie blisleiej podczerwieni p p morwonych, 


sze są: alkaliczne komórki fotoelektryczne (tlenek cezu) oraz foto Wwaicze podczerwieni, Schemat z rys. 16-4b przedstawia akty- 
(welenek kadmu, siarczek talu, siarczek ołowiu), ylrywacz promieniowania podczerwonego. Obecność promie- 


Fotodioda FG 2 wykazuje maksymalną czułość dla fali awietlm 
kości 1,6 um (promienie widzialne i bliska podczerwień), natomiam 
rezystor FOK 38 — dla fali 0,608 im (promienie widzialne). 

W technice od dawna stosuje się specjalne lampy o włólmie 8 


uwnia sią trzaskami w słuchawce. Przed rozpoczęciem do- 
należy potencjometr Py ustawić w połowie obrotu, a P; tak, 


mypulnował co 2...4 sekundy. Wówczas promieniowanie o nie- 
m jol poziomie spowoduje wzrost częstotliwości tego impulsowa- 


mowym lub węglowym == promienniki podczerwieni da a , Oiekawe próby można przeprowadzić zbliżając i oddala- 
lakierów samochodowych, izolacji urządzeń elektrycznych, prose "M sapalonej żarówki lub pieca. A także mebli, narzędzi itp. 
jenia obuwia, suszenia odzieży itp, a nawet umażonia (dwie * Mmuulków będzie się przy tym wyraźnie zmieniała. W ukła- 


po 250 W, naświetlające z obu stron pionowo zawieszoną pore wylorzystać dowolną neonówkę o napięciu zapłonu rzędu 

umażą befsztyk w ciągu 6 minut). Można też za pomocą apecjalm 0 jedne egzemplarze pracują lepiej, inne gorzej; baterie 

łych na podczerwień błon lub płyt i lamp błyskowych, saopw malurowe. 

w filtry pochłaniające światło widzialne, fotografować w «le ówka) może się znajdować w ruchomym uchwycie i być 

I to nie zdradzając tych czynności. Na błonach podczerwonych M woądzoniom zwykłym przewodem w izolacji, długości do 

jemy również dalekie obiekty, nawet skryte za mgłą I dymem, 4 m dajo nią zastąpić głośnikiem, np. GD 9/0,5. 

Jąc z odległości 50...150 km zaskakująco dobre obrazy. yw również obecność fal radiowych, pola prądu 
Fotografię w podczerwieni stosuje się także przy wylry "M naclektryzowanie ciał, a także nikłe promieniowanie 

szerstw: pieniężnych, dzieł sztuki oraz dokumentów, Korzysla 8 low z tarczą fosforyzżowaną. Odróżnienie źródła promie- 

nież botanika, paleontologia, archeologia oraz przemyał włólela uilywno, radiowe lub podczerwone) jest często niemożli- 
Naświetlanie promieniami podczerwonymi znajduje « wlańciwość mają inne, bardziej złożone wykrywacze. 


w medycynie, biologii i fizjologii oraz do polepszenia wyników ujuje także na światło bogate w fiolet i nadfiolet (np. 
zyierząt i drobiu. 


Najlepsze wyniki smakowe daje palenie kawy ziarniste] 
podczerwieni o dlugości fali 0,001.,0,5 mm. 

W medycynie cieplna „mapa” ciała pozwala ustalić najmmtej 
ny temperatury w tkankach i narządach. Dzięki temu mona 
wykrywać nowotwory itp. 

Podczerwień jest wykorzystywana w milerobiologii (milerom 
czerwona) oraz w astronomii, Podczerwone spelktronkopy inter 
dają możliwość ustalania związków chemicznych rozpromsonym 
uferze innych planet i to z odległości ldlleudzieniąciu milionów 
trów. Wu ebliżonia do obszaru jonizującego działania izotopów 

Bardzo ciekawe są termogramy, czyli zdjęcia miejne eleple yoh 
otoczenia wykonane w kilka godzin po wydarzeniu, W tem apa wy podajemy schemat i konstrukcję innego wykrywacza 
pią trasy okrętów na morzu, osoby letóre przed tym przebywały W podozorwonego. Wykorzystuje on właściwą tranzystorom 
pomieszczeniu itd. mwnątreną pod wpływem zmian temperatury. Czujnikiem 

Szczególnie szybki postęp został dokonany w technioe pod U jenl normalny tranzystor o czarnej powłoce zewnętrz- 
w ciągu ostatnich dwudziestu piąciu lat, Obecnie inltnieją Urię MO naniesiona lakierem nitro. 
noktowizory, umożliwiające widzenie w clemnońciach nocnych (rukcyjne wykrywacza widzimy na rys. 16-4d. Tranzy- 
ne prowadzenie pojazdów (wielkońć obrazu 1:1, kąt widsonia M FH Jonl umioszczony w obsadzie z korka butelkowego, 
100 m, ciężar 1,5...15 kG), obserwacją przedpola (wielkość ab rabollczny reflektor samochodowy lub od dużej latarki 
kąt widzenia 10”, zasięg 300...500 m, ciężar 10,,30 EG) lip. Inne modniej szyby. Urządzenie wykrywa promieniowanie 
służą do rozpoznawania swoich samolotów, aamochodów osy alM mol 1,1,,4,0 m, plonącą zapałkę z 1,5 m, a tlący się pa- 
wzajemnej sygnalizacji, samonaprowadzania poolalków na oola m. Ciepło ręki jest wyczuwane z odległości do 0,3 m. 
jące ciepło itd. Pelengatory cieplne umożliwiają wykrywanie nik dają tranzystory germanowe o wysokim współczyn- 
i ralciet z odległońci nawet 500 lem, olerątów « odległości A9H prądowego. Przy zmianie temperatury w zakresie od 
rzonych olerętów podwodnych na głębokości rządu 40 m. Pom vąd wzrośnie bliako pięciokrotnie. Czas nagrzewania się 
dzenia te nie wywyłają żadnych promieni, nie nia zdradea lob m ramioniowanym przez papieros oddalony o 250...300 

Duże znaczenie ma też łączność telefoniozna lub telegrafi | sekund, walkazówiea mileroamperomierza (0...50 nA) wy- 
czerwieni, praktycznie niemożliwa do podałuchania 1 0 zasięg m powoli, lecz zdocydowanie, Całe urządzenie (bez re- 


Ji nieco uklad (linia przerywana na rys. 16-4b) otrzyma- 
Mocnośńci jonów w powietrzu. Przyda się on np. do spraw- 

U 94 „ rys. 20-5 i 6. Kondensator C (rys. 16-4b) jest 
dwóch tarcz o średnicy 300 mm wyciętych z preszpanu, 
| (ekatolitu i oklejonych cynfolią. W środku każdej tarczy 
ml metalowy połączony np. nakrętką. Odległość pomiędzy 
Madzinami kondensatora powinna wynosić około 10 mm. 
dzin elektrod generatora jonów, zapalonej świecy lub 
Ua, %0 częstotliwość impulsów będzie większa. Podobnie, 
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flektora) mieści się w obudowie plastykowej o wymiarach 10 
mm, 

Cechowanie przyrządu wykonu emy w sposób następujący. 
niu zasilania skierowujemy reflektor na pustą ńclaną 1 obw 
krętło potencjometru Py, aby uzyskać półpełne wychylenie 
mikroamporomierza, a następnie zerujemy miernik poteneja 
Jeśli teraz skierujemy reflektor z czujnikiem na ńwiecącą %a 
ległą o 1,8..2 m, wskazówka miernika powinna wylcazywań 
chylenie. | 

Zwrócenie czujnika w kierunku obiektu o niskiej temperętw 
duje przeciwne wychylenie wskazówki miernika, 


iele typów przyrządów ultradźwiękowych, jale np. echosondy 
rybackie, wykrywacze podmorskie (szumonamierniki), wy- 
n w ciałach stałych, mierniki grubości, aparatury lekar- 
6, farmaceutyczne itd. Są też oczyszczacze materiałów oraz. 
Mo obróbki tworzyw twardych i kruchych. i 
uliradźwięlkowa, przechodząc przez jakiś ośrodek, np. płyn- 
Mo granicę z innym, np. stałym, wówczas występuje częścio-- 
lodzenie i częściowe odbicie (zjawisko odbicia wykorzystane 
Mefektoskopach i echosondach). Energia ultradźwiękowa prze- 
olała jest przez nie pochłaniana i zamienia się w energię 
v eJawisko podnoszenia się temperatury danego ciała (wy-- 
w lutownicach ultradźwiękowych). dra 
0h olał omawiane nagrzewanie się pod wpływem. ultradźwię-- 
ielkie, że można obserwować nawet spalanie. Na przykład 
dówiękiem o odpowiednim natężeniu na tkaninę sukienną 
ło, że w ciągu 3 minut temperatura w, niej podniesie się 
pnie zapali się ona na dużej powierzchni, a samo zapalenie 
Makler wybuchowy. Podgrzewanie drewna ultradźwiękiem 
bo około 20 minut. W tym czasie nie spali się ono płomie- 
mie zwęflane powoli. e ; | 
(Mi mają również duży wpływ na organizmy żywe. Wpływ 
równo niszczycielski, jak i podtrzymujący procesy życio- 
Fiu z tym ostatnio są one wykorzystywane w medycynie, 
ohemii. Technikę ultradźwiękową stosuje się w medycynie 
ologii, przy badaniach mózgu, czynności serca oraz w gi- 
Polwońci fal ultradźwiękowych umożliwiają tworzenie obra- 
/oh, przekształcanych następnie za pomocą przetworników 
plycznych w obrazy widzialne. Bardzo duże osiągnięcia 
lechniki ultradźwiękowej ma nauka polska. Szerokie możli- 
pmmia ultradźwięków zarysowują się w przemyśle rolnym. 


166, Ultradźwięki 


Ultradźwięki są falami mechanicznymi o częstotliwośńciau 
szalnych (od 16 kHz do około 500 MHz, w praktyce jednak 
nie przekracza częstoliwości 1..2 MHz), Prędkość dźwięku w 
wynosi około 330 m/s, w cieczach —— 1200 m/s, w clałach 
4000 m/s. 

Prawa dotyczące fal słyszalnych stosuje się bez żadnych 
tradźwięków, Ale występują tutaj również specjalne zjaw 
dźwięki przenoszą dużą energię w porównaniu z dźwiękami 
w ciałach o większej gęstości i prędkości rozchodzenia się d 
głałe i ciecze) łatwiej jest uzyskać większe natężenie energii 
kowej niż w gazie (np. w powietrzu). Dodajmy jeszce, 
| wilgotność powietrza ma znaczny wpływ na rozchodzenie al 
ultradźwiękowych. Poza tym ultradźwięki pozwalają nię sleuphad 
zbliżone charakterem do promieni świetlnych, rzucane pre 
kierunkowe, a także modulować (i to łatwiej niż promiepie 
woneo,) 

W ciąqu ostatnich lat szybki rozwój techniki ultradźwiekń 
wał wielkie zainteresowanie nimi nie tylko w przemyśle, ale fa 
nych dziedzinach naszego życia, 

Energię ultradźwiękową można wytwarzać rozmaltymi 
a typ wybranego generatora zależny jest od dwóch zanadnieć 
ków: częstotliwości i ośrodka, w którym ma nią ona rozchode W 
w gazach używane są syreny i piszczalki (gwizdawied), nato 
nach i ciałach stałych stosuje się zwykle generatory piesae 
magnetostrykcyjne i elektrostatyczne, W pewnych przypadleaej j | 
ki 1 syreny mogą być użyte jako nadajniki dla przenoszenia 6 
atycznej także do płynów. 

Generatory magnetostrykcyjne wykorzymtują zjawialka aml 
rowych (rzędu 1/1 000 000 części długości) niektórych metali, 
żelaza, kobaltu, stali kobaltowej, stali niklowej 1 in, po umiem 
w zmiennym polu magnetycznym, 

W generatorach piezoelektrycznych elementom dręającym 
nie jest oncylator piezoelektryczny lub kwarcowy pobudsań 
odpowiednim uleładem lampowym, Im grubsza jesl płytlea wat 
mniejsza częstotliwość drgań własnych generatora, znajdują 6 
sowanie również głońnild i milerofony piezoelektryceno, I 
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lece wraz z uzwojeniem warstwą cellonu, kleju nitro lub 
onowejfo. 4 
ah umieszczamy izolator porcelanowy 3 o długości 
100 mm przykręcony do pokrywy długą śrubą mosiężną 
„5 mm. Koniec tej śruby powinien nieco wystawać wraz 


1 spożywczym, gdzie dzięki wapomnianym ich własnościom mó 
wać na przebieg procesów fermentacji, ważnych przy Produ 
1 mas owocowych, sleracać oleres dojrzewania wina itp, Ultradóe 
nawet do odszczurzania domów i składów. gate pite Se ną teh 
korzystania urządzeń ultradźwiękowych w „radarach” ostrzejga w 
niewidomych. 

1. Generator ultradźwiękowy. Na rys. 16-5b widzimy soho 
tora ultradźwiękowego na tranzystorach. W tym rozwiązani 
stujemy jako przetwornik głośnik wysokotonowy wzięty £ « 
radiowych wyższej klasy, którego cewka ruchoma jest pod 
pośrednio do wyjścia układu tranzystorowego. W niektórych pi 
udaje się otrzymać zakres częstotliwości generowanych (re 
potencjometrem P) od 4..30 kHz z głośnikiem przenoszącym 
stotliwości 5..25 kHz. Konstrukcję urządzenia przedstawia ry 

Opisany generator może służyć do następujących dońwiadeł 
dzania częci radiowych i telewizyjnych na zjawisko milerofon | 
twarzania efektów dźwiękowych (zakres drgań ałyszalny 
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wrażliwości poszczególnych osób na różne dźwięki oraz epra d lub olejon 
maksymalną częstotliwość mogą jeszcze słyszeć, badania w 260/500 


ków i ultradźwięków na bakterie, insekty i zwierzęta, Barda 
doświadczenie można wykonać ustawiając niewielld kdelia 


z bardzo cienkiego szkła przed wylotem generatora (ałońnilem), ł tea 
zwiększamy częstotliwość generatora i w pewnej chwili nać "Sp 


4lrgać, aby następnie rozpaść się w kawałki (niegroźne dla ot 
leży jednak uprzedzić, że doświadczenie to nie zawsze mię wl 
względu na niewielką moc naszego generatora. Nieraz pomań 
szenie napięcia zasilającego (do 12...24 V), lecz zależy to od W 
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zystorów. 
Inne urządzenia ultradźwiękowe opisujemy w rozdziale I 
-21). (; 
NY 
*ę A 
16.6. Generatory wysokich napięć ' U 


1. Generator prądów wielkiej częstotliwości, Urządzenie, 
my jest przenośne i umożliwia interesujące pokazy zjawiale MA 
bardzo licznym audytorium. Omówimy przylładowo miniatur 
rator prądów w.cz. Tesli o napięciu 60000 V, Urządsomie 
z dwulampowego generatora w.cz. którego obwód dryęań Jeal 
indukcyjnie z obwodem wtórnym dostrojonym do rezonanAw, 
lacza. 

Budowa. Schemat idcoowy widzimy na ryw Ll-la, a NA 
podajemy konstrukcję urządzenia. Na korpumie I wykonanym 
stykowej, bakelitowej, proszpanowej lub winidurowoj (aredn 
(rzna 50 mm, długość 45mm, grubońó molanid Uda 
wijamy cewką jednowarstwową ly (przewód DNI 0,40, 
ciasnego nawinięcia 445 mm), Końncówied cewki wyprowań 
wilekając przez otworki, przewodem miąlelim 0,16,,0,46 mam 
z POW i zamocowujemy przylepcem plastykowym, Orienta 
zwojów 1800; liczba ta nie jest krytyczna 

Następnie do wnątrza korpusu cewid wolakamy « obw 
pokrywy 2 wykonane z materiału izolacyjnojto, np, £ plolem M 
5 mm z otworami osiowymi o średnicy 4,0 mm, Tale wy 


tyn, 10-60, Generator napięcia 60 000 V ś 
wnhomal ponoratora, b uchemat zasilacza, c — konstrukcja 


umożliwiać w trakcie pokazów wymianę elektrod: meta- 
b różnych ntożków. Nakrętki wewnętrzne 5 pokrywamy 
uatwą cellonu, kleju nitro lub kleju polistyrenowego. 
konujemy podstawą 6 z materiału izolacyjnego. 2 
lastykowym, bakelitowym, winidurowym czy moe 
a zownątrena 100 mm, długość — 120 mm, grubość 
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helankd 3 mm) nawijamy cewki Ly I Lą, Cewka Ly posiada | 
z pary drutów DNJJ 1,8..2 mm ulożonych równolegle obok 
toż taką samą liczbę zwojów pojedynczych z drutu DNJJ 
Cewka Ly siełada się z 20 zwojów drutu DNJJ 0,5 mm w M 
końcówek oraz impregnacja cewek — jak opisaliśmy wyl 
Feraz możemy przystąpić do montażu, Na podstawie m06 I 
Jem lub kątownikiem korpusy 1 i 7, przedzielając je pierńcie 
cyjnym 8, np. z bakelitu (średnica zewnętrzna == 70 mm du 
mm, grubość ścianki 1,5..1 mm), Od zewnątrz przytwierd M 
osłonę pierścieniową z materiału izolacyjnego 9 o średnicy ro 
140 mm, długości 125 mm i grubości ścianki Jmm 
„Doprowadzenia: 00, iły 12, 18 wykonujemy przewodó 
© średnicy 1,5,,2 mm w izolacji plastykowej odpornej i 
ae V lub więcej, a doprowadzenia 14 i 15 przewodami 
dr At ją dla napięcia 1000 V. Długość każdego dop 
Główną podstawę urządzenia 16 zrobimy ze sklejki lub 
ukiej grubości 20 mm o wymiarach 250 5 400 mm owiec 
krotnie cellonem lub lakierem nitro, jeszcze lepiej ieśli Kórn 
konamy z pertinaksu, tekstolitu, bakelitu czy pleksiglasu 1'080 
kóły konstrukcyjne są widoczne na rysunkach, | 
Generator w.cz, budujemy na podstawie metalowej 1 calaśó 3 
silaczem umieszczamy pod osłoną z otworami chłodzącymi, na 
teriału izolacyjnego. ym a 
t w generatorze może pracować jedna lub dwie lampy (m 
onieg saa” 80,80 W zasilane Z transformatora Ter ( 
y o mocy 120..180 W (może być wslęt 
niaczy radiowęzłowych), Pobór mocy około 750 V/180,.2M0 MA 
wysokiej jakaś „8 należy zwrócić na kondensatory które 
„Bokiej Jakości, oraz izolację cowe zazystikie 
„rg , oraz izolację cewek i wszystkich przewodów 
Uruchomienie. Rozpoczynamy od załączenia obwadu 
lamp, a następnie (po upływie pół minuty) napiącia anodoweja 
cewki Ly zbliżamy świetlówkę, rurę Geilsiera lub neonówiig pad 
kwiecić się jasno już w odległości 200..,.400 mm od cewki 
Jeżeli świecenie jest słabe, należy podatroló do POPOMANAĄ 
drgań, a to za pomocą kondensatora nastawnejto c, Gdyby l 
wyników, musimy zamienić miejscami końcówki cewid 1 | 
przebie próby. Poprawnie zentrojony generator woz umośliw 
nie lamp świetlówek o mocy 26 W — w odległońci 0,5,,8 m ab | 
wej kuli umieszczonej na izolatorze (3, 4), Średnica uli wyndł | | 
mm i może ona być zastąpiona kulą drewnianą lub plastykow 
folią metalową, np, staniolem. Dobre wyniled daje zastosowali 
nobą złączonych aluminiowych łyżek wazowych. Prz abllseniń 
kuli Jaklegoś przedmiotu metalowego wybiegają niej laler 
200...500 mm. Należy również wypróbować elektrody motalaw 
kształcie; konerator pracuje talcże bez żadnych wymienionych 
| K nat osowanie, Urządzenie pozwala pi aoprowadzać w 
awiadczenia wykonywane a DOMOCĄ typowego tranutormałn 
n w szczególnońci polkazać zasady zastosowania prądów wma. 


00%n6 


) 


(Krzejniotwo indulccyjne, aumzenio drewna), medycynie, p 1 
PYWOGSY j K 
ływozym itp. Urządzenie należy starannie uslemi (lam a 
Ż) nał ję 
Uranira 
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Pokaz świecenia się świetlówek 
Wsymanych w rękach. Cieka- 
daje umieszczenie generatora 
1 w pobliżu ściany; jeśli teraz 
mmieszczeniu zbliżymy świe- 
m miejscu do ściany — za-. 

Bnniczy” sposób. Zakłócenia 
wid na głowicy kolumny 
wywołane wyładowaniami. Moż- 
40 przez nakrycie śruby izola- 
małą osłoną metalową 


jedno: urządzenie wytwarza napięcie rządu 60000 V o czę 
oło 500 IeHiz, Ponieważ prądy wielkiej cząstotliwości płyną 
wierzchni przewodników, a więc i po powierzchni naszego 
n slemi nie naruszając narządów wewnętrznych, doświadczenia 
bezpieczne (rys. 16-7), Natomiast mogą być niebezpieczne 
obwody zasilające wysokim napięciem o złej izolacji. 
wrutor elektrostatyczny. Generator wysokiego napięcia Van de 
wogo schemat ideowy podajemy na rys. 16-8 może dostarczyć 


(0 V/28 „A. Pozwala to przeprowadzić szereg ciekawych do- 
ln, otrzymać: przeskok iskry, ruch modelu sztucznego sa- 
„latającego spodka” (z cienkiej folii aluminiowej) po orbicie 

ody wysokiego napięcia, elektryzację ciała ludzkiego (stawa- 
„la baczność”) itd. Silnik elektryczny M napędza bezpośred- 
ul» pawowe 1, a to z kolei — pas gumowy (nośnik ładunków 


elektrycznych) 2 oraz górne koło pasowe 3. Po- 
wstająca przy tym różnica potencjałów zbierana 
przez szczotki 4, 5 narasta, aż rozładuje się w po- 
staci łuku elektrycznego (iskry) między elektro- 
dami dolną i górną, albo zostanie wykorzystana 
do przeprowadzenia doświadczeń. 

Koła pasowe muszą być wykonane z dobrego 
materiału izolacyjnego, najlepiej z mas plastycz- 
nych, przy czym górne jest owinięte dodatkowo 
przylepcem plastykowym (folią polietylenowa), 
dolne zaś folią aluminiową, Chcąc uzyskać gór- 
ną elektrodę dodatnią a dolną ujemną, należy ze- 
mienić miejscami. rodzaj pokrycia folią kół paso- 
wych. Bzczotka kolektora 4 jest umieszczona 
w ftórnym punkcie koła 3 i połączona z elektrodą 
wynokiego napięcia 6; szczotka dolna 5 powinna 
być podłączona do metalowej i uziemionej obudo- 
wy podstawy urządzenia 7. 

Wieletroda górna 6 jest wytłoczona z cienkiej 
blachy aluminiowej lub też wykorzystamy tutaj 
gotowe cząńci naczyń kuchennych, Elektroda 


KU 


O O ŚRÓD 


dolna 6 jest giętkim przewodem w izolacji, zakończonym np, k 
lową pustą wewnątrz lub też drewnianą albo plaatylcową olelej 
metalową (choćby staniolem), Jest ona podłączona do metalowe 
podstawy urządzenia. Kolumna generatora 9 Jest rurą z za | 
cyjnego, najlepiej z masy plastycznej, usztywniona u dołu I 


z podstawą metalową 7 pierścieniem plastykowym 10, ( 


Budowa. Konstrukcję generatora widzimy na rys, 16-0, 
2 zrobimy z gumy lateksowej 0,6 X 75 X 1248 mm, ocz naowaj 
papierem ściernym i sklejając żywicą „Epidian-5” na zaldad £ 
wieniem pod naciskiem przez 4.,8 godzin, Powierzchnie elektrod 
nej i dolnej — muszą być wypolerowane. Dolne koło pasowe ] 
pieczone (od strony silnika) przyklejoną tarczą z plastyku 1 woli 
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tyn. 10-0, Konntrulccja £oneratora Van do Graaffa 


wal silnika elektrycznego, Bilnile prądu zrmennojo (lub atala m 
rzędu 100.,150 W 1 prądkości obrotowej rogulowanoj da 5000 
Prądkońć obrotowa pracy 9000,,,4000 obr/min, Pray tych abw 
kroamperomierz włączony jak na rym 16-4 powinien walkańy wić 
me prądu 22,..23 KA, 

Dolną szczotką 6 należy tale umocować, aby odległość pomięd 


450 


I miedzianej I pasem wynosiła 1,6 mm, Szezotką górną umiesz- 
| górnym kolem pasowym. 

je części generatora muszą być suche, a także powietrze w po- 
iu Do osuszania generatora używamy małej suszarki do wło- 
A Ryw ma wilgotność powietrza na pracę generatora, przed- 
vlad; przy 4000 obr/min i wilgotności względnej około 70"/o 
prądu wynosi zaledwie 7 HA. 

Uaowanie. Rys. 16-10 przedstawia kilka przykładów prak- 
wykorzystania generatora do pokazów i doświadczeń. A więc: 
kok iskry 330...380 mm, b — ruch modeli sztucznych satelitów 
wych sapodków” krążących z wolna na orbicie, c — model jono- 


„ 


| "u koamicznego o napędzie jonowym) wirującego wokół osi za- 


uslawiony na górnej elekśórodzie, e — odpychanie kawałków 
tr elektryczny”), d — elektryzacja ciała ludzkiego (stawa- 
„Ma baczność”), .f — różne efekty wzrokowe (w cylindrze 
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Gen. 400000V: X=63 mm, Y=6 mm 
Gen. <400000V:X=38 mm, Y= 45 mm 
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"1610, Przylcłady doświadczeń z generatorem z rys. 16-9 


krytym z obu końcówek pokrywkami aluminiowymi umiesz- 

3 oritów pokrytych grafitem). 

"nej ololetrody przymocujemy kilka kawałków sznurka, to 

 upowoduje ich stawanie „na baczność” oraz owijanie się 
Blekawe uą dońwiadczenia przeprowadzane w ciemności. 

więlkazego napięcia można połączyć szeregowo dwa jed- 


wy, 
1" widzimy aposób wykonania butelki lejdejskiej przydat- 
U wiadozeń z goneratorami, W tym celu wyklejamy pla- 
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ka acz kk Ac b ai hc A. 
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itykowe naczynie kuchenne o pojemności rzędu 1 litra folią mel 
:/4 jego wysokości z zewnątrz, wównątrz oraz u dołu, Przez polary 


Ą 


, Lożyskiem dla wału górnego koła pasowego 3 mogą być 
y wycięte w górnej krawędzi kolumny 9, 

atylcową naczynia prowadzimy drut' mosiężny Q 38 mm i lącs  Jomzczo dodać, że napięcie zależy w dużej mierze od kształtu 

miękkim przewodem lub łańcuszkiem z folią dna, górnej W przybliżeniu wynosi ono 30000 V na każde 25 mm 

sposób połączenia butelki z generatorem pokazuje rys, 16-11 UL ah ktrody w miejscu najmniejszej krzywizny. Jeśli chcemy uzy- 


dę górną generatora łączymy z górną elektrodą butelii samoch v napięcie trzeba stosować gładkie elektrody kuliste o dużej 
kablem wysokiego napięcia. Zewnątrz folia okrywająca butelleq 


tykać do metalowej obudowy generatora lub zacisku „masy”, 

Chcąc bezpiecznie rozładować butelką lejdejską należy 
zwieracz z rys, 16-11, zrobiony z drutu mosiężnego QAR 
z uchwytu z rurki plastykowej b 6 mm, Należy zwieracz (rey 
za uchwyt, a nigdy nie dotykać drutu. 

Przy wszelkich próbach zaciskę sprężysty (krokodylowy) 
musi być podłączony do uziemienia (praewody wodociąjtówe, U 
ogrzewania lub np. stare wiadro zakopane w wilgotnej ziemi). 

3. Generator elektrostatyczny napięcia 100000 V. Miniatu 
ratora Van de Graaffa możemy łatwo zbudować w sposób n 
wę rys. 16-8, 

Klektrodą górną 6 zrobimy z dużej aluminiowej solniceki al 
naczynia z nakręcanym lub wciskanym wiekiem, Kolumna 8 
będzie teraz miała wymiary © 25/22 X 100 mm, Pierścień Ada 


mie metali prądami indukcyjnymi 


10-12a podajemy schemat oraz widok i sposób posługiwania się 
Msądzeniem do nagrzewania i topienia metali. Jest to działający 
i cy nego. Generator w.cz. pracuje z częstotliwością 27,12 
"|loroma lampami elektronowymi, tetrodami strumieniowymi 

0-107 (6L6 lub 6 TI 30). Neonówka L służy jako wskaźnik 
pracy urządzenia; jaskrawopomarańczowa barwa jarzenia 
Ioobiegj normalny. Pokrętło kondensatora nastawnego C jest 


ym. IUsII, Generator WAW 
by Van do Graaffa a M 


Rys. 16-12. Model pieca 
indukcyjnego 


a — schemat ideowy (w przy-, 
padku użycia triod rezystor R 
jest zbędny), b — widok 


"omo na zoewnąlrz. Przy największej pojemności kondensatora 
najszybsze nagrzewanie bryłki metalu umieszczonego w tyglu 
ym do wnątrza cowki ZL. Dla roztopienia bryłki cyny wystarczy 
ndowe najrzewanie, Stosując jako L cewkę złożoną z 10 zwo- 


może być wykonany również z drewna 9 16/6 x A mm M modzianoęo lub DNE 0,8, o średnicy: wewnętrznej 12 mm, 
2 z mięlekiej gumy 5 X 200 mm, Podstawa 7 zrobiona 4 M kondensator nastawny odbiornika radiofonicznego (z usunię- 


plytlią), otrzymamy urządzenie rozgrzewające natychmiast 
Mol np, Arubolerąt, 

© alapiania metali w piecach indukcyjnych zależy przede wszy- 
my pKoneratora, częstotliwości pracy, strat z powodu histerezy 
(U wirowych w bryłoe metalu oraz prądkośńci odprowadzania ciepła 
JA ią metalu do otoczenia, Lepsze wynik daje zastosowanie lamp 


aluminiowej odwróconej dnem do góry, Górne 1 dolne koła pA 
mają teraz wymiary $ 10 X 20 mm, Bzekotld 41 ną wyleanał 
brązowej lub miedzianej 10 % 16 mm. ym razom w utarosy f 
dowolny wyswokoobrotowy mileromilniie prądu stałego 4,5. y 

bawkkowy., Może on być zasilany z baterii lub « pólolrenow 
mika pieciowego, Dolne koło pawowe I omadzamy borpoóra 
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| +.<kikóGinc końcami. <Gin="lGÓGA 40 7 mm ej Wz a móc 


koodumcinoc>ci = na  <oooÓdÓE c EK CZA EPE" WSE" zcy=— = Ek] 
O 


o więkazej mocy, przy czym ich liczba — połączonych równole 
powinna nigdy przekraczać czterech, 
Opisane urządzenie jest zasilane z sieci prądu zmiennego W 
przez transformator I prostownile, 
Kondensatory C; — ceramiczne lub mikowe o napięciu prze 
1500..,2000 V. 


y urządzenia, 11,144 noonówied kontrolne z wbudowanymi 
mmzym i najtrudniejszym do zdobycia elementem jest pręt ru- 
Sumiast monokryształu rubinu (światło widzialne) można zasto- 
framian wapnia CaWOy z domieszką neodymu Nd (promienie- 
ne), o wymiarach © 6 X 25...50 mm. 


U M WA 2 
16.8, Laser ABA PNE <Z0DOUIŁACY > 
Laser jest skrótem angielskiego określenia, które oznacma Bow dł A I -G50V_ 25100Q 8 
nienie światła przez wymuszoną emisję promieniowania, Laner 4 kpk! 
ńwiatło, natomiast maser — mikrofale, Ira TR2  PK6D<E2 SZ 
Laser wytwarza promienie o nieosiągalnej dotąd zbleś R. SS 
ńwietlnej, rzędu 0,001”, Za pomocą prostego systemu oply | 1 2028 
mę wytworzyć wiązkę o przekroju poprzecznym ldllku m "m | (| m ć 
| ogromnej energii, rzędu 101? W/em?, Dzięki temu promień la | Pow | 
pokonywać bardzo wielkie odległości (np. Ziemia —— Kmążym Ki - 
przebijać otwory w najtwardszych materiałach, np. w dlamem Ó: < Tręewezakic| ioWafut. 
generatorów są także wzmacniacze laserowe, latnieją lasery - 


UP ed” cj 
A h 


fazowe, cieczowe i półprzewodnikowe, 

Laser znajduje zastosowanie w chirurgii oka I nowotwa 
tyce i fizjologii roślin, w obróbce najtwardszych naweł 
w łączności, w telewizji, w maszynach matematycznych, w mh 
w chemii (jako katalizator), w lokacji 1 pomiarach prądleaśni 
uunięć, jako wzorzec czasu itd, Liczba zastosowań lasora W 

Duże osiągnięcia w technice laserowej mają uczeni polacy. 

Zasada działania. Pręt laserowy jent wykonany £ 
nego monokryształu rubinu (tlenek glinu) z domieszką chromu 
ce są równoległe z dokładnością do setnych częńci mikrometra 

gwanc, Jeden koniec jest zakryty nieprzezroczystą waraiw 
drugi ma warstwę lustrzaną częściowo przepuszczającą prom 


Rys. 16-18. Amatorski la- 
ser rubinowy 


, a — schemat ideowy (A — 
ne. Prąty laserowe w urządzeniach amatoralich mają "wylla wersja z pojedynczym palni- 
brzone, metalizowane, AS A: wójnym), 


W pobliżu pręta rubinowego znajduje sią elelktroniesna la 
wa, Po załączeniu urządzenia błyski tej lampy pompują pał 
uwoją energią. Po przekroczeniu poziomu krytycznejo, » | 
prąta wychodzi na zewnątrz w czasie zaledwie 1/1000 moleu 
idealnie równoległa wiązka światła npójnego 1 jednolkolam 
o ńciśle określonej długości fali odpowiadającej danej barwie 
Najczęściej jest to krwisty kolor czerwony o długości fall AWA 


"imujemy uleład z jednym palnikiem błyskowym pręt rubino-- 

imeć wymiar około © 3 X 50 mm, pręt CaWO;4 może być 

ady palnik ma długość części czynnej 75 mm, tó pręt laserowy" 
ol 


mów (1 angstrem ** 1074 m), Nionie ona znaczną onerln. ) 6 w 50.,/5 mm długości części czynnej palnika. Układ | 
„Dane elementów, Palnild blywieowe WONNA alnikami błyskowymi jest sprawniejszy. Gdy palniki mają dłu- | 

błyskku 350,,450 dżuli (Ws), np. lniowy palnile radziecki M twynnej 50 mm należy zastosować pręt laserowy © 6 X 

Na rym, 16-13a oznaczono schematy: A palniie pojodynoe 

podwójny. Refleletor folia aluminiowa lub lustra srebrne rowy umionzcza się w pobliżu jednego lub dwóch palników 


jest optyczny uleład nakuplający na wyjściu głowicy, Miar ie M wziętych np, od dużych fotograficznych lamp błyskowych. 
lego 0.1 mA wycechowany w zaleromio 0,,1,5 lev, Franaforn niy być liniowe (proste). Palniki te są zasilane napięciem 
zwykly podeiocąjć A M cba AaOZE y My V Modą | 1000 POPERTzez p węg wa M4 pepe z Gaia 
ne szerejjowo), Tr namochodowa cowka zaplonowa lowojo, Zamlieniącie przycisku wyzwalającego powoduje 
zapłonu palników błyalktowych), Trd nutotranaformataw, białego (jeszcze lepiej zielonego lub niebieskiego) 
mile zasilania, WI przycinać wyswalający światło lanera WA dżuli (Wa), Dla porównania zwyldła amatorska lampa 
lączniie lampy blysltowaj, W, W4 imiierowyłąceniki lale ia energię rzędu 60 dżuli, W przypadku użycia palników 


4(i0) : AG 


błyskowych M * K-2000 można zastosować kondensatory olelt 
4 x 800 „6/2580 V..4 x 4000 uF/80 V, 
Budowa, Pręt rubinowy i palniki są umieszczone obole al 
wicy lasera (rys, 16-13b) 1 owinięte razem folią aluminiową ał 
reflektor skupiający światło na krysztale rubinu, Folia mual | 
zwinięciem zmyta dla odtłuszczenia acetonem, bo inaczej prom 
fioletu wyzwalane podczas błysku szybko spowodują zaczernienk 
miejac, 
pisany laser zdolny jest np. do spalenia z małej odległać 
ukiego balonu (z czerwonym balonem pokaz się nie uda), « 
pracuje świadczy to o za małej intensywności światła palnika 
Laser można uzupełnić przystawkami: zestawem nawadale 
cji kolimacji, nasadką do polaryzacji, teleskopem oraz nasadką 
rencji i dyfrakcji promienia, Tak wyposażony laser może al 
nych doświadczeń laboratoryjnych. 
Uwagi. Nie należy nigdy patrzeć w wylot pracująceja 
rozi to nieodwracalnym oślepieniem, Nie należy również la 
otu lasera na powierzchnie błyszczące, odbijające świata 
pięcię w zasilaczu grozi porażeniem. Porażenie może naatąpio 
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wo (np. do paznokoł), 2 = z „generatora pompującego” wyko- 
: wóch zwojów polerowanego pleksiglasu (wymiar początko- 
0 * 1000 mm), których końce AAA RA aiÓ A 
ro, ploksiglas nawijamy w gorącej wodzie na pręcie 
„e sllniik synchroniczny (np. MSS-2W, 85-60, SHS-36) 
malego zasilany z baterii, który napędza przełącznik obrotowy 
 morującymi, CZ — cewka zapłonowa lampy błyskowej (wg. 
1va 10-7a; 30 1 1700 zwojów). zal Z4805 

(mk obrotowy załącza okresowo żarówki i lampę błyskową. 
v Harbów zostało pokazane na rys. 16-14b. | : 
Mmięciu wyłącznika W najpierw zaczyna się świecić na zielono 
»mpujący (załączone żarówki Ż1, Ż2), staje się czerwony pręt: 
jczone żarówki Ż3...Ż5, wyłączone Ż1, Ż2), a po chwili pojawia. 
alla rubinowego (załączona lampa błyskowa V) naśladujący 
rowy. Ten cykl powtarza się co 30 s. Reflektor może być: 
omiennika — piecyka elektrycznego, lampy lekarskiej itp. 


or magnetohydrodynamiczny 


r magnetohydrodynamiczny, czyli plazmowy, to przyszłość 
kotyki. W elektrowniach dnia jutrzejszego zastąpi on obecne 
oneralory, Generator taki przekształca bezpośrednio energię 
fryczność. "Reg 

15b widzimy model generatora plazmowego, ściślej — przy- 
pnotohydrodynamicznego. To znaczy, że zamiast otrzymy-—- 
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Ityn. 10-14, Model funkcjonalny lasora rubinowedu == 


a nohomat I konstrukcja, b przelącaniw anralawe 


będziemy ją dostarczali, a plazmę zastąpi zwykły elektrolit: 
dowolnych akumulatorach ługowych. z 

ines może być dowolny o natężeniu pola w szczelinie rzędu. 
Jeśli nie ma odpowiedniego, trzeba wykorzystać transfor— 
nem mzezeliny w środkowej kolumnie jego rdzenia 1. Im 
na, wiąlenza liczba zwojów cewki i natężenie prądu =riymU. 
wolinie tej umioszcza mię kanał 2 dla „plazmy” zrobiony 
iglasu s Ioan „ dowolnego metalu. Od tych elektrod 
4 prowadzimy alarannie uszczelnione przewody „+ 


częńciowo rozładowanych kondensatorach elektrolitycenych 
rzeniem płowicy lanera należy bezwzględnie wyłączyć saal 
(W) oraz rozładować wszyntkie kondensatory elektrolity: 
zwarcie np, odizolowanym wkrętaledem, 

Jeśli nie uda się zdobyć prawdziwego prąta rubinówa 
konać działający model lunkejonalny lasera, Jejto shi 
widzimy na ryś, 16-14, 

Laner alełada się: 1 = w „erymetału rubinu” sroblonego © 
prąta z pleleiglanu, którego końce pokrywamy owerwonym 
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Urządzenie jest zasilane z sieci poprzez dowolny prontowniie 
torem 4, Może ono służyć jako: pompa do elektrolitów, fom 


cieczy przewodzących prąd itp. Ale najważniejsze — zapoznaje 
nie z istotą generatorów magnetohydrodynamicznych, 


16.10, Antygrawitacja 


Schemat z rys, 16-16a przedstawia urządzenie demonstrują 
nieważkości małych przedmiotów metalowych (makiety mature 
lity lub kuli ziemskiej, zabawek, kluczy, monet itp.) w polu R 
nym. Jest to urządzenie złożone z elektromagnesu oraz czujni 
trycznego i automatycznie utrzymuje metalowy przedmiot w 
Na Życzenie przedmiot ten może wznosić się lub opadać alk 
się, Urządzenie takie stanowi atrakcję na wszelkich wysta 
zach. 

Zasilacz sieciowy 24 V/1 A z transformatorem i promła 
nookresowym. Elektromagnes EM składa się z rdzenia bla 
stali transformatorowej 12%20%490 mm oraz z 2500 zwojów 
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tys, 16-16, Antygrawituneja 


n nehemat ideowy, b konstrukcja (wnaporniki drewniane , obudowa 
motalowa) 


0,45 (rezystancja cewki 30 0). Żarówka 60 W powinna ślę 
naprzeciw selenowcego ogniwa fotoelektrycznego Fo wyra: 
mm w odległości około 0,6 m od niego. Dolna końcówka cow 
przy tym cieniować górną część ogniwa F. W pomienzozomiu | 
tlonym należy zaopatrzyć ogniwo F w boczne przynlony War 

Potencjometr P, służy do regulacji wysokości zawinu prae 
talowepo, Py ustatecznia ten przedmiot, zań P%4 rojgulu 
układu w zależności od warunków oświetleniowych 

Na podobnej zasadzie działa np, duży globuw (bądący w 1 
piłką z plastyku z widejoną u góry płytką z miąlekiej stal 
w, powietrzu, a który jest od kilku lat senmacją wielu wysla 
narodowych 


16,11, Hadioteleskop 


Radiotelenkop jest w zanadzie bardzo ozulym odbiorniki 
wanym do wykrywania I zapiaywania promioniowama mn 
radiowej docierającego do nan e przestrzeni miądzypianetar 


— WE 


wania mogą być gwiazdy, Słońce, a także różne nie wy- 

przyczny. 

| oczei do ciekawych doświadczeń można wykonać wg 
rę do tego celu zwykły odbiornik radiofoniczny 

! | ultjakrót ich (UKF). Odbiorniki te pracują w systemie 

liwościowej (FM), a musimy je przystosować do odbioru 

d anych amplitudowo (AM). W tym celu odłączamy 

qyaleryminator. Następnie regulujemy stopień wzmacniacza 

4 otliwości dla uzyskania najwyższej czułości oraz 

a do wyjścia stopnia pośredniej częstotliwości — dołączamy 

few. radiokomunikacyjny (używany np. przez amatorów- 

. Odbiornik ten dostrajamy do częstotliwości pośredniej 

przerobionego odbiornika FM. Tak przygotowany zespół 

sygnałów z Kosmosu i ich doprowadzenie poprzez 

częstotliwości do dwóch rejestratorów samopiszących 


Mtad 
odbrorery 


Ji ZZ 
M *[[-] 


j | | dńypa 
LJ Wid. 4 adru 


ltya. 16-17. Radioteleskop 


rsgńcią urządzenia jest antena-interferomierz. Używa- 
ednakowych półfalowych dipoli pętlowych (normalnych 
h do odbioru UKF i telewizyjnego w pasmie 95...110 | 
Ag) reflektorami kątowymi. Widok zespołu antenowego | 
174, 
1 -- dipole pęątlowe półfalowie dla częstotliwości np. 100 
olflektorami kątowymi, 2 — miejsce włączenia dodatko- 
Imi zasilającej (pętli z rys. 16-17c), 3 — środek, I — do- 
inońo długości fali pracy. 
lawia się poziomo 1 równolegle, w odległości około 30 m. 
m być wielokrotnością długości fali na jakiej pracuje nasz 
sypadlu ezęatotliwości 100 MHz długość fali wynosi 
| mallających —— łączących anteny z zespołem odbiorni- 
6 ten sam warunek, Chodzi o to, aby anteny były 
le rym 10-17b, Jeśli teraz włączymy w jeden z od- 


ej głośnika dynamicznego, 5 — allnik elektryczny z prze- 
cą prędkość obrotową. 

iwaoji automatycznej 12-godzinnej może służyć urządzenie sa- 
m 16-17e. Jest ono napędzane przez mechanizm zegarowy, 
» budzika, Oznaczenia: 1 — oś obrotu, 2 — rylec (włos od 
puszka metalowa, 4 — miernik magnetoelektryczny (mikro- 
omierz), 5 — przewody prowadzące do wyjścia zespołu od- 
'. okopcony celuloid (naklejony na puszce 3), 7 — mecha- 
ń napędzający urządzenie podczas 12-godzinnego okresu 

' , 


cinków linii zasilającej antenę dodatkową pętlę długości pólfall 
mę charakterystyka odbioru całej anteny kierunkowej (rys I 
mą się wówczas sygnał o pewnym poziomie, wywołany zaldłówer 
calnymi, na którego tle zespół odbiorczy wydzieli wyraźnie 
pochodzące z Kosmosu, Sygnały te zostaną zapisane, ; 

Urządzenie samopiszące widzimy na rys. 16-17d, Oto oznaće 
osie obrotów, 2 — taśma papierowa, 3 — pisak, 4 — pręt przył 
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ionautyki rozbudza zainteresowania astronomią. Przydat-- 

im może być proste planetarium, którego konstrukcję po- 
Jum wymafa pomieszczenia o wymiarach rzędu 5X5 m i wy- 
m Kopuła jest utworzona z 36 wykrojów (tzw. brytów) z bia- 
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upioloo aznurami, Potrzebne są do tego 68 metry bieżące 
waokości widnokręgu znajduje się panorama okolicy, gdzie 
haraktorystycznymi sylwetkami wież, budynków, drzew 
ramą wyciątą zo aklejki umieszcza się żarówkę o mocy 
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150 W osłoniętą lub pomalowaną na różowo, Żarówka zawił U 
rezystor nastawny, rozjaśnia się 1 ściemnia, naśladując zorwe pe 
dzie i zachodzie Słońca. " 
Na powierzchnię kopuły rzutuje się poszczególne gwiaedy 
n to za pośrednictwem właściwego planetarium — czarnej ul 
kami, z ukrytą w 1 wnętrzu żarówką o dużej mocy, np, A 
projekcyjna może być metalowa lub z masy pozietow 
wzorcu — dużym globusie, Przed sklejeniem dwóch połóweń 
cza się od wewnątrz położenie poszczególnych gwiazd, plam 
gwiezdnych (Wielki wóz, Orion itp.). Posługujemy mię pray 
nieba. Otworki nakłuwamy igłą. Im gwiazda ma więkasą | 
otwór większy. Orientacyjne średnice otworów — 0,1..% mm 
Wskaźnik z żarówką projekcyjną służy do objaśniania 
gwiazd lub układów; rzuca on na kopułę obraz strzalld, Zar 
może być obraz sztucznego satelity, rakiety lub samolotu F 
lampa stojakowa, skierowana w górę, spełnia rolą ońwietle I 
Pa 5ą też cztery oświetlone wskaźniki atron awl 
sch, Zach. 
Piękny efekt daje rozpoczęcie progrumu stopniowym 
ńwiatła „dziennego” połączone z równoczesnym pojawia 
pule nieba pierwszych gwiazd. A to wszystko na tle odpa 
kładu muzycznego nadawanego z magnetofonu. Jak to naleś j ad) WŁ 
się przekonać odwiedzając przy okazji jakieś planetarium, - 1 o autronautykę, to oprócz wielkich sztucznych satelitów 
Nasze skromne planetarium może służyć do posnawa Noma mię również małe satelity badawcze. Przykładem może 
astronomii, astronawigacji oraz astronautyki, Pomladając rew Woroboczny STL, o długości każdego boku 120 mm. Zaletą 
M lo, że nie trzeba satelity wyposażać w baterie chemiczne 
] I , wzplądnie czujniki położenia w przestrzeni. Bez względu 
le w Kosmosie zawsze jeden z jego boków wyłożonych 
JM młonecznych znajdzie się w polu działania Słońca. We- 
mnajduje sią kilka miniaturowych czujników pomiarowych 
radiowy. Zaletą małych sztucznych satelitów jest możli- 
"wonia na orbicie przy użyciu niewielkich rakiet nośnych. 


I I możemy przystąpić do budowy działającego modelu 
iamily Ziemi. I to z pełnym wyposażeniem elektronicznym. 
modelu dużego satelity, pomijając w razie potrzeby nie- 
Nio wyposażenia. i 


ny satelita Ziemi 


rudnia 1961 r. zapisał się szczególnie w historii światowego 
umalorakiego. Wprowadzono wówczas na orbitę okołoziemską 
mluoznego satelitę „Oscar” zbudowanego przez radioamato-. 
 mmobnik o masie 5 kg zawierający tylko nadajnik tranzy- 
iMadem kluczującym (14 tranzystorów i 18 diod) pracujący 
 [mostotliwość 145 MHz) z mocą 100 mW i wysyłający alfabe-. 
h uorie sygnałów HI (... .. ), co w międzynarodowym języku. 
"ow oznacza przyjacielskie pozdrowienie. Jako antenę zasto- 
(wierófalowy, za przeciwwagę służyła aluminiowa obudowa 
laurach 190 x 250 X 290 mm. „Oscar” nadawał przez 427 
Jy s orbity o perigeum — 240 km i apogeum —:480 km. Za-. 
jJowrpał się zapas energii elektrycznej zawartej w trzech po- 
wnolegle bateriach 18 V, złożonych z ogniw rtęciowych. 
„Oscar” był poddany próbie odporności termicznej 
(197C), wytrzymałości: na przyspieszenia — 15 g, uderze- 

Wryania — 15 g oraz niewrażliwości na niskie ciśnienie. 
I) wypełnione zostało tworzywem piankowym i żywicą 
W następnych latach wystartowały w Kosmos kolejne sa- 
Mie „Oscar”. j 


"I widzimy schematy oraz szczegóły konstrukcyjne sateli- 
może być umieszczony na wysokim stojaku lub zawieszony 
"| „ylce w pomieszczeniu oświetlonym intensywnym świa- 
lub sztucznym, najlepiej żarówkowym. A oto podzespoły 


WIG 


LĄ ZA WEB " pmayśpleszeń. Ciężarek przesuwając się powoduje zwięk- 
"|monie częutotiwości modulującej falę nośną nadajnika. 
pracujący w paśmie 27,12 MHz + 0,6% wysyła sygnały 
hamch zależnych od załączenia czujników znajdujących się 
Iumiżoej uproszczona wersja nadajnika. Odbiornik — su- 
np s rym l-42b) lub normalny odbiornik radiofoniczny 
rh albo 22 m, Odbiór na głośnik. Możliwy jest też zapis 
nałów na taśmie magnetofonowej. 
"lg -- pozdrowienia HI, Inny sygnał można uzyskać 
u lurozy sterującej (krzywki), Szyfrator manipuluje 


Rys, 16320, Male planetarium domowe 


tywów lub filmowy można rzucać na kopułę nieba, m 
obrazy różnych postaci, rakiet, atatków lkoamiosnych, Im 

Planetarium właściwe może być porunzane rędwnia lu 
trycznym poprzez przekładnią obniżającą prędkość om 
je rozwiązać inaczej, Na rym 16-10 widzimy planetami 
opisaną kopułę nieba, a na rym, 16-20 małe planetarium 
zujące we wnątreu ółleoliatej cwawzy obras nieba 
geograficznych 1 czamów, 
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ni zderzeń mikrometeorytów. Może mieć kaztałt kwadratow 
 Zetknięcie się wzajemnie odizolowanych płytek alowych 
iniejszenie częstotliwości manipulowania nadajnika przez 


kntor magnetyczny. Ustawia model kierunkowo na zasadzie 


etycznej. 

| bot fotoelektryczny. Układ służący do orientacji satelity 
Jest niezbędny, gdy budujemy model satelity np. z czyn- 
i baterii słonecznych, które samoczynnie kierują się do świa- 
nid fotoelektryczne — jak na rys. 4-1. 
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lys, 10-22, Model sztucznego satelity Ziemi 
aWukeja modelu, b widok zespołu przygotowanego do pokazów 


y wymienione w punktach 5 i 6 działają poprzez układ 
a mileromilniie elektryczny z przekładnią ustawiający sate- 
Mać, 6 uklad ten może być wykorzystany przez modelarzy 
utomatycznego sterowania modeli prątem magnetycznym. 
anaczonego kurau lotu jest rzędu © 0,17. 
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Kształt modelu sztucznego satelity Ziemi może być dowa 
z nich widzimy na rys, 16-21, Inne można znaleźć w czasopia 
laraldch 1 lotniczosastronautycznych, Wyposażenie eleltrontesi 
pozostaje przy tym bez większych zmian, q 

Jeśli chodzi o stabilizatory położenia satelity, to w zanadzie M 
albo system magnetyczny, albo fotoelektryczny (do wyboru), V 
rozbudowanych modelach możemy wykorzystać oba systemy! W 
ny -—— do stabilizacji względem osi pionowej satelity, fotoelelk 
wzglądem osi poziomej. 


pnka w pracy zawodowej 


majduje coraz szersze zastosowanie w gospodarce naro- 
m już dziś takiej dziedziny nauki, techniki lub przemysłu, 
luby elektronika. 
jejących urządzeń produkowanych fabrycznie wiele cieka- 
ów technicznych czeka na rozwiązanie przez elektroników 
ladczenie wykazało, że najlepsze wyniki można osiągnąć, 
, naa dobrego przygotowania radioelektronicznego po- 
waktyczną znajomość tej dziedziny, w której zamierza 
metody. Stąd też tak wiele cennych rozwiązań opraco- 
umatorzy będący lekarzami, agronomami, technologami, 
ip Dobre rezultaty daje również współpraca zespołowa 
ałorów ze specjalistami z danej dziedziny. 
ślale zajmiemy się omówieniem szeregu konstrukcji i ukła- 
onicznych, mogących znaleźć zastosowanie praktyczne 
inach nauki, techniki, przemysłu i rolnictwa. Liczne przy- . 
nh przydatnych do wykorzystania w służbie gospodarki na- 
ją poza tym rozdziały: 4, 7, 8, 10, 12, 13, 15, 18 i 19. 


" w rolniotwie i hodowli 


wrolie pole do popisu mają elektronicy-amatorzy w rol- 
li Tutaj wielka elektronika niewiele dotąd zdziałała, 
Mfromne, Trzeba agronomom i doświadczonym rolnikom 
bko działające mierniki stanu gleby lub ziarna, gospo- 
4 automatyzację. Pozwoli to ulżyć ciężkiej pracy rolni- 
lum umożliwi lepszą i szybszą obsługę potrzeb w terenie. | 
ykladów. 
v rolniczy i lnska agronoma. Temperatura górnej war- 
| lolny wpływ na rozwój roślin. Pora siewu (w szczegól- 
), prognozy żniw oraz inne czynności rolnicze są w du- 
rońlane w oparciu o temperaturowe warunki gleby. 
powo mą tutaj pomocne, ale tylko częściowo. Mają dużą 
dno nimi dokonywać pomiarów na głębokościach 0,1... 
pomiar powierzchniowy na ogół nie wystarcza. Naj- © 
Ją lermomotry elektroniczne wykorzystujące termistory. 
ela przedstawia termometr mostkowy służący do po- 
qbokońci 0,6 m, w zakresie temperatur od 0?C do 
iolą rzędu 0,7576. Czujnik z termistorem o rezystancji. 
00 kh przy temperaturze --20?C 1 obciążalności rzędu 
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, „ Do naczynia wlewa sią badane mlelto, Pojemność © do» 


momiężnej (rys. 17-1b), a ta z kolel —= zamocowana poprzeć | n 
stykowy lub tekstolitowy na rurce metalowej, Na rurce tej 
nacięcia w centymetrach oznaczające głębokońć zanurze 
w glebę, Czujnik jest połączony z urządzeniem miękldm 
w izolacji. Miernik 0...0,5 mA z zerem po środku. 

Do pomiaru umieszcza się czujnik w glebie na żądanej 
1 zwiera przycisk W. Po upływie 2.3 minut równoważymy 


ek tluvzozowych. Potencjometr P;y służy do zerowania 
mleko w czujniku ma większą zawartość tłuszczu niż dwie 
onowe, wówczas wskaźnik miernika wykaże proporcjo- 
e wychylenia. 

m wykonać przyrząd tego rodzaju w oparciu o pomiar porów- 
"roczystości próbek mleka. Wówczas wykorzystamy dwa fo- 


, Generator W cz. (P BKS 
[11 " ( + PODR" ĘĄ 
g* /Dsw 0-06 b | 4480 M | z c ih 
4 MA R 
% KC GH/NA | 
Ly a m ry M000pF AR 
R (A Nd 4. A310 ił wa A w h S$ (4 
, J 4 4, h i ME du] e Ę Q 
/ y PU of || 
/ 6000 P gg ? 4 MOOMH ' * Perl aS 
lk a , b CE) 
s." dł, W - (5="AUM g 
LJ - 
757 p r (/ p *"L A 2x48Y34:37 
d W , boj p 
R 4 0 4 rrr CNĘŁ, 
, M [A] ik zawartości tłuszczu w mleku. Ciężar — 0,5kG, pobór prądu — 
H Gta 30 mA i 
| 7, 7 | ,. 10 zwojów DNE 0,12 z odczepami na 45 i 90 zwoju ułożonych ciasno 
"_ - azu/alhl - na korpusie cewki Q 20 mm, DŁ — 2 sekcje po 180 zwojów DNEJ 0,1 


mm) w rozstępie 1 mm, nawinięte na korpusie ceramicznym lub pla- 
mm, Trl — rdzeń ferrytowy (kubkowy © 14X8 mm lub pręt antenowy): 
l 


" 
Ryś, 17-31, Termometr rolniczy U 
y ( olmiczy , - 10 zwojów DNE 0,25, II — 210 zwojów DNE 0,12 


na schemat ideowy, b czujniki 1 — termintor, 2 ntożek ochronny, 
$ — Hier pdg IA WL dj Pp Tuż rh" tormopajnk 
rd "niony "WzełĄcz! er e J 44 w r 4 I ę . 12 : „ 
termometru gmożlwiejąceko pomiar temperatury © odlogiodei da MOJ ucujące w układzie mostkowym oraz oświetlacze dwóch 
rem o dowolnej oporności znamionowej może mią wnajdować np ow Wa | nych dla próbek mleka: wzorcowej i badanej Wychylenia 
w cehlewmi, w karażu lip) ą PER >| 5 
Mllamperomierza określają, czy badane mleko ma wyższą za- 
wau niż wzorzec, czy też niższą. 
lośna uzyskać z przyrządem o schemacie z rys. 17-3. Mier- 
"oechowany w '/o (lub w jednostkach tłuszczowych). Punkta- 


mostek potencjometrem P; i odczytujemy wynile na aleall 
P;, wycechowanej w stopniach Celsjusza. 
Cechowania termometru wykonamy wę oplau da rya 
że opisany termometr może być użyty również do pomiar 
ciała ludzkiego, zwierzęcego, powierzchni lińol roślinnym 
Utworzenie zespołu czujników (tzw. „termopająlea”), um 
różnych głębokościach w glebie i przełączanych kolejno ma jwn 
pozwala jeszcze lepiej badać temperaturą (rym Ield) 
metr elektroniczny umożliwia zdalne lub odleqgłońciawa 
danych (rys. 17-16). O telemotril mówimy nazerzej w rowdał 
-28), Do szybkich pomiarów na powierzchni ziemi mtomuje i 
dę czujnik termistorowy bez obudowy ochronnej 6 rym 
Uzupełniając opisany termomotr hygrometrem, IUpĄ 
krotne powięlszenie, dwiema zwijanymi tańmami alala 
1 m z podziałkami, można otrzymać uniwersalny przyrsąń 
laskę ajronoma. 
2. Miernik zawartości tłuszczu w mleku, Aohomat 6 rym 
miniaturowy przyrząd mierzący zawartość tlussosu w 
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«= 
"i Potoelektryczny KAŻ 
przezroczystości 
slnienia) cieczy 


; na pleali miernika jest woda destylowana w probówce 

ń l 1 b ć ianę R) iemni 
: ' . myńtońci zakres dobrać przez zmianę oraz zaciemnie- 

o wiele prostszy i tańszy w użytkowaniu niż powasoc Hy : egz Pe ą 

ł AP y e dlyaomo pda halą umlety pośrednie wyznaczają inne wartości. Dó pomiaru 
jody: wirówkowa lub analiza chomiczna, Działanie preyra ł s. i aj 
na zmianach właściwości finycanych miekka AWIĄKANYŁ Mo Jent mieć dwie probówki: wzorcową z mlekiem o znanej 
w nim tłuszczu (dielektu any. sachu mlelca zaleń ad Mosu oraz dla mleka badanego metodą porównawczą. Można 
ź ck yżw v 4 od razu w ten sposób skalą M. Jest to czynność jedno- 


szczowych), . 
| ( y ; ŻRZE zorco ża 
Czujnile pojemnońciowy Ca, to naczynie maledlane a ri miernika będą niższe od wzorcowych |oseeea 
' l i 


U jego bolców znajdują sią dwie płytki motalowa alan 
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Wiec cia powinny mieć jednakowy wapółczynniie fi or 
radiator blokowy, jale na rym, 3=12b, W1 4 Py == oświetlenie i 
miarowy, W2 i Py — równoważenie układu i pomiar, WA —— 
główny. M 

Ale możliwości wykorzystania elektroniki w rolnictwie 1 
kończą się na opisanych urządzeniach. Oto kilka dalarych 
z tej dziedziny, | 

3. Pasteryzacja mleka, Do tego celu stosuje się generatory 
wości 50..100 MHz. Zużycie energii elektrycznej — 4,10, 
litrów mleka, 

4. Kontrola uli pszczelich. Normalne brzęczenie pozę w 
mię z różnych dźwięków w pasmie częstotliwości 100..400 He 
roju brzęczenie staje się monotonne w zakresie 200.260 He, 
ność dźwięku zmniejsza się o około 10 dB, Czuły wamacniace. 
krofonem i przekaźnikiem, dostrojony do tych właśnie częsta 
muje hodowcę o zbliżającym się okresie roju. Przykład pe 
dzenia — na rys. 7-29b. 

5. Ochrona sadów i plantacji. Dźwięki różnych ptaków 
niebezpieczeństwo zapisuje się na taśmie, a następnie odtw 
tofonu poprzez głośniki o mocy 8 W, Głośniki umieszcza sią 
wysokości 2.,,4 m, co daje zasięę działania do 400,,500 m w 
cowych. Umieszczenie głośników na wysokości 7,10 m « 
na polu do 1 km, a z wiatrem — jeszcze więluzy, Patrese 
uzyskuje się w ten sposób, że do klatki ze schwytanym płale 
nilkiem zbliża się kota i mikrofon. Na jego widok płale 
ostrzegawcze, które się zapisuje. | 

6. Miernik i sygnalizator zakończenia udoju krów, Wr 
zystorowe z czujnikiem fotoelektrycznym i dawkomierzom 
elektromagnetycznym umożliwia indywidualny pomiar udaje 
oraz sygnalizuje o zakończeniu udoju. Urządzenie wupółpw elektryczny miernik powierzchni liści itp. wygodniejszy w użyciu 
matyczną dojarką, * od planimetru ,(czas pomiaru 5...10S) 


i i ści ; R istość liści tówce; zbędny 
7. Miernik grubości warstwy tłuszczu u żywych świń A 11 filtr czerwony (poprawia wyrazistość liścia na ma 
y yw, owy ) 


tówka) 80X120 mm, 

z p ? : s -- liść mierzony, 3 — szyba mleczna (ma > 

tego celu przenośne urządzenia, najczęściej ultradźwiękowa £ o shik główny, F — zespół 6 Omów Sele PomijakOWEKO, 
h , * ; , = i e 1 

atwy tłuszczu i mięsa (w nim) odczytuje się bezpośrednia j morsze wyniki), pi — ustalanie 1 

loskopu. Urządzenie kontroluje przebieą tuczenia Awiń 


lwa dal * dy intensywności oświetlenia, Pą — równowa- 
4 waląpna, Pa regulacja Ocz DOMISToWY ala liści jabłoni, c — widok, 
8. Naświetlanie zwierząt i roślin, Światło widzialne was miernie oświetlona ik 
i i świ 1 ci | ; ; zamknąć pokrywę obudowy czujnika 
zmiany kolejności światła i ciemności regulują bieg senarów rować) układ; ą 


owietrza sprzyja wzmożonej wegetacji roślin, zwła= 
RY r RPA I Miatów. 100..500-krotne zwiększenie 
powietrza przyspiesza rozwój roślin i owadów, ale u zwie- 
/|A powstawaniu zapalenia płuc. gr 
Ioktryczne w glebie wpływa korzystnie na rośliny jeśli pobudza 
u jony ujemne, a szkodliwie — gdy dodatnie. 
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PomiarluAJ 
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ozujniic w o 


. 1 r l: kę v 5 
— Aslrnik Lig budowie aluminiowej); matówka powinna być równo 
AA usta, 8. na mierniku wartość prądu 100 uA:. umieścić liść 


> . ; z NPG P4 1 Pą UstaJić czujnika i dokonać 
nych. Zwiększając sztucznie długońć dnia można przy tyol u | awrachjąc łodykę w lewo; za knać ok wykresu ńa ZY Ę 
mach pożywienia uzyskać 10..50%/0 przyrost produkojl mieszk SPC PECO POWT 


mleka, sierści itp. Na rozwój młodych zwierząt hodowlanym 
królików, świń i drobiu, korzystnie wpływa długi dzień 15. 
Krótki dzień (6..8-godzinny) jest korzystny dla przyrosłu 
oraz siorści. Stymuluje on również procony zosredcii owiow 

Zimą młode ńwinio 1 cieląta nańwietla się promieniami m 
mi lub karmi witaminą D. Promieniowanie podosorwane 8 
rzystnio jesienią 1 zimą na rozwój promiąt, Jadnotaśni NAAW 
godniowych prosiąt promieniami podezerwonymi | naddigl | 
11..130/0 przyrost ich żywej wagl (przy samym tyllia naświ 
czerwienią —= 50/0), 

Ciekawe wyniki dają próby naświetlania roślin pr 
towymi (w warunieach miesakaniowych —— Awietlówkam 
ne rozwijają się wówozan azybolej, | 


410 


) iałaj i ój sadzonek 

m, (rzędu 5..6 MHz) działają dodatnio na rozwój s I 
m. Najlepiej, gdy zabieg ten jest połączony z Aj R 
(M0 W lub więcej) umieszczoną w polu działania generatora 
WA 
| iążliwe, z ia si światłem żarowym, 
pdliwe lub uciążliwe, zwabia się nocą Świa al > 
1 rę ultrafioletowym (długość fali 313...316 um) w pobliże wen 
tóry wmysa je do worka umieszczonego z tyłu urządzenia — 


j in. Prze dzone doświadcze- 
w hodowli zwierząt i roślin. Przeprowadzone ; 
dy, że odpowiednio dobrana muzyka oraz jej intensywność 
odatni wpływ na hodowlę drobiu, a nawet uprawę kuku- 


R 
* 


WW) 
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wynilei dało jednoczesne sterowanie dwóch ciągników rolni- 
/yposażonych w automaty programowe (utrzymujące kierunek 
ykonujące zakręty) i jadących jeden za drugim na sąsiednich 
| w odległości 15..25 m. W tym przypadku kierowca znajduje się 
m olągniku i w razie potrzeby może sterować przednim — drogą 


10. Gleba magnetyczna, Na r 
| i ym. 17-5 pokazane zostało ursąd 
fksperynientów z wpływem pola magnetycznego na wsróji 1 
wiadczenia wykazują wzmożoną aktywność nasion w stymula 
knetycznym w porównaniu z normalną ich hodowlą, | 4 


| (HH Próby wykazały zasięg działania urządzeń rzędu 3 km i wzrost 
LIKEL JEM 20M Ryś. 17-5, G i ur 
Md h ów my a — „ya Gaia i ad M pracy ciągnikowego sprzętu rolniczego o 80...900/6. Aparatura 
( ( 0 i Hr a p slemin ogrodniowa, 4 na. — 4.,6-kanałowa. ; : e 
1 erze ący pszenicy | kujurydzy (usiawiańe lulnego wykrywania ewentualnych zakłóceń w pracy silnika 


dlugońcią równolefie da biegunów ma 
kneuów) 


L 


u boz załogi można zastosować tam mikrofon przekazujący war- 
la do operatora za pośrednictwem radiotelefonu. = Ę 
"iągniki ogrodnicze oraz poduszkowce powietrzne są sterowane 
ego tylko operatora w zasięgu do 200 m (drogą radiową) lub do 
"owodowo), Operator może przekazywać do kilku takich urządzeń 
ca i opuszczania narzędzi przyczepnych, włączania 
u opryskiwaczy itp. 
” oiąpnikami zdalnie sterowanymi są prowadzone od dwunastu 
wizystkim w ZSRR, USA, Wielkiej Brytanii i NRF. Urządze- 
Jive pracują najczęściej w pasmie 27,12 MHz i mają zasięg do 
W przypadku zaniku łączności lub zakłóceń ciągnik samoczynnie 
mlnik, Operator obsługuje siedmioma przyciskami: zaczepy ho- 
 mileręty, podnoszenie i opuszczanie przyczepnych narzędzi rol-- 
w zatrzymywanie ciągników. O wykonaniu poleceń informują 
"urówki kontrolne umieszczone nad ciągnikiem bez załogi. Nie- 
y pozwalają równocześnie obsługiwać do czterech ciągników. 
operatorem może się znajdować na. czele kolumny lub też ope- 
» przekązywać polecenia z boku, ze skraju pola. Zasięg działa- 
ulycznie w polu widzenia. > 4 AE | 
"mia sterujące tego rodzaju zostały opisane w książce ,„Zdalne 


11. Zdalne sterowanie maszyn i urządzeń, Radiotelemocham 
spodarce narodowej coraz częściej zastępuje trud wielu ludel w 
sza bezpieczeństwo ich pracy lub podróży, 
” I ość orki lub uprawy przy użyciu ciągnika nie przeł 

m/h, Jest to bariera fizjologiczna: operator nie nadąża s obał 
kich narzędzi rolniczych, Tu właśnie pomaga elektronika 1 a 
zdalne sterowanie, siew kwadratowo-gniazdowy itd, 

Próby budowy automatycznych maszyn rolniczych (Kmrmo 
many, kosiarki siana itd.) podążających samoczynnie wzdluk 
| oprze jeno MARY nie dały, dotąd wyników praletycenym 

, Systemy sterowan i 0 lotoelektryczny 
| sd biją ao aukcyjny lub fotoelektryczny, le 


| | " 
„ga | | woj modeli”. ike M4 se Afogy 
a ! 7 ź niki radiowe i fotoelektryczne. Prowadzone są od lat próby 
ł „Ki U 33 : Mania urządzeń radiolokacyjnych, fotoelektrycznych, ultradźwię- 


Innych do zautomatyzowania kwadratowo-gniazdowego siewu 
m, kartofli, buraków cukrowych, bawełny itp. Jak dotąd naj- 
wniki dają systemy: laserowy i ultrądźwiękowy, które są prostsze 
Mojaze od urządzeń radiowych. KORT 
lekiryczne łowienie ryb. Łowienie w wodach słodkich: polega 
| na doprowadzeniu prądu stałego 220...440 V/4...8 A, w .zależ- 
wielkości akwenu oraz przewodności: elektrycznej wody. W wo- 
Ionezn silę dwie zanurzone elektrody: anodę (--) i katodę (—), 
"iwarzają pole elektryczne. Ryby będące w zasięgu pola ustawia- 
noleglo do linii sił, głowami w kierunku anody. Taki przepływ 
leklrycznego jest dla ryb najmniej przykry.. Jednocześnie pod 
m prądu plyną one w kierunku anody, gdzie ulegają narkozie 
"lektrolizy zachodzącej w ich ciele w silnym polu elektrycznym, 
Mnym nieraz środkami chemicznymi. Średnica tego pola jest 
u moltrów. i ; 
umio mią ryby w polu sił prądu zmiennego jest inne. Nie ma tu 
mkozy, jest natomiast skurcz mięśni ryby. Ryby ustawiają się 
le do linii sil pola 1 nie płyną w określonym kierunku. 
prądu atalogo dają oszczędność w zużyciu energii elektrycz- 
4 wady związane z cechami prądu zmiennego. Poza tym cha- 
sów mual być dobrany dla gatunku łowionych ryb. Impulsator 


| 


—Ap] 
z Ź 3 
R>OK > DZ RD 


i dj s OSS Miga! rezyatancji gleby (l odwralnie wi 
(leb; cat alałych w waruniecach polów 
A ych o zaliroala 
U R ; 

0.40% b 2,60/9), Poza tym pr zyrząd pozwala w eodi 

atwy powierzchniowej urunfiu, alto 
nohemat mostka pomiarowego (4, M 
przed pomiarem na minimalne wyoliylenia 
vaulości, powrątlo wyprowadsona na 
wymi wiodącymi 
lona na 'u0 oeąńci) 


l | 
ykrywaó duża niojodi h 
Pane tam przedmiały | i 


ń 
elektrody osujników, FAW 
1 


walasówie Mirawhpebamie ń j 
sowiiątra obudówyj WI | ' 
ij pl elektrody miedzianoj emijhlków LJ cja UJ 
| „b nenomat Koneratara mes, (w U h h) 
Skastac omujnt, d umionsosonia uaujników dn BomioDOW meląlniw M lim 
owania WŁ wiioskuja nią ma amian ronyalanojl a sakapanych NA 
miotów (4 
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umieszcz 
m cazcza slę zwykle tak, aby wytwarzane pole elektryczne wową częścią urządzenia jest transformator Trl. W tym celu 


przy wejści de j , 
Eydlano ee A Ry sa wo Harsh, porażone ryby, P owym a ri sę ię w Nagrania 
Warto do 6 ry 2 tn óna A 4 dowolnego odbiornika telewizyjnego, np. z: uszkodzonym. 
wszelkie adi Ró Alden a na wiek przetrzymują M pierwotnym, nawija się nowe uzwojenia: I — 55 zwojów 
żej niż 30 s, a pole elekt m ycznych, jeśli tylko nie trwaj „M oraz II — 18 zwojów DNE 0,26. Uzwojenie III — wy- 
część ryb złowionych sod Aaa nie jest zbyt intennywne, Wj e wykorzystujemy gotowe z wymienionego transformatora 
do wod lzi YCH pod nar ROZ jest po selekcji wrzucuna ", Można je również nawinąć samemu, ale nie jest to łatwe. 
y, gdzie po kilku minutach powraca do siebie, Im ma umo z 1600 zwojów drutu DNE 0,12 ułożonych w warstwach, 


tym łagodniejsze je żenie 
h DARŚCYPACH PROC I h 100 zwojów każda, przekładanych izolacją papierową. 

przy użyciu sieci elel ir j , edi re nprawniienia, POR lseniowy, miedziany lub stalowy ocynkowany © 1...1,5 mm, 
arto jeszcze dodud, 107 obiek» kl) M y pł” od notmiqłą na izolatorach rozmieszczczonych na słupkach co 25 m. Izola- 
służą już rybakom zmórsietm” dd ów z ydawane pode | upiąciowe: teletechniczne, energetyczne, a w ostateczności — 
w ich odbiorze czułe urządzenia Zadaokówa wielkoo! Wea | „bę Dobre izolatory dla ogrodzeń przenośnych I a 
t wiek plastykowych lub szklanych (rys. 17-8b) osadzonych na 
— Hel wbitych w ziemię. Drut ogrodzeniowy owija się 
każdej butelki. Druty nie mogą dotykać krzewów, wysokich 
Trawy lip, Trzeba też zwrócić uwagę na trwałość uziemienia. 
pomiędzy drutami ogrodzeniowymi i wysokość ich rozmiesz- 

rym, 17-8a. Najmniejszy rozstęp drutów — 100...150 mm. 


17.2, Płot elektroniczny 


e Ms 1 urządzenie odstraszające lub wywołujące u zwier 
Ą 1 odruch warunkowy, związany z poprzednimi próba 
się poza obszar ogrodzony instalacją impulsową wysok 


Otrzymują one zas niefgroźr Ą 
ny. ją one wówczas niegroźny lecz nieprzyjemny bodele Ogrodzenie 
h ro 
"A, perz Poe, zwany też „pastuchem elektron |. sz 
sbida! 4 A napięciu 1,5..5 kV i natężeniu do 15 mA 4 "MN g) 
koldalny o częstotliwości 50 Hz), Przy bardzo krótkotrwałych 4 FANCZ 
natężenie prądu może wzrastać do 500 mA, Ze wzylędu nA sadł W 18 k 
oezstwa —— czas trwania impulsu nie może przekraczać WE O 
Yaht TAPUISOWA musi wynosić przynajmniej 0,76 6. N Pace" Mi 
y rządzeniach fabrycznych spotyka się najczęściej; 8 A Humhnięcie obwodu 
„ |mpulsu — kilka milisekund, częstotliwość impulsów ob [ TTP 
pięcie — do 5 kV, natężenie 400 mA, wyjściowy ładuń y OEM | gj 
ny — do 8 milikulombów,. Dodajmy, że najsilniej dział IL i 
impulsy elektryczne o częstoliwości 250 Hz, | A I aa) 


uJ 
Są urządzenia elektryczne i elektroniczne drewniane 


Rys. 17-7a przedstawia schemat płotu tranzystorowe 
twornica (ftenerator) wysokiego napięcia 1,6,,2 IV 0 pko 0 
I kHz, Impuls napięciowy pojawia się mniej więcej 60 iehid | 
100 milisekund, Jest. to zależne od dobrania wartości alemojl 


tym, 1/-8, Płot (pastuch) elektroniczny 


| w "e urutów odrodzeniowych dla różnych zwierząt, b — izolatory dla ogrodzeń 
4 latwo przenośnych 


wrządzenia polega na ustaleniu warunków pracy przetwor-, 
wala ona najwyższe napięcie. W tym celu zbliżamy powoli 


a /4/ : ą 
hy I fw * wyjńolowego wysokiego napięcia przewód połączony z zaci- 
| ] PYTA | [7 Ż enia, Itegulując potencjometry P;, P+ oraz dobierając war- 
||pra DKÓW | ; dw ft, 1 C, uzyskujemy najdłuższą przeskakującą iskrę. Dla 
| l MH (7 », „4 Wialania gotowego płotu zbliżamy rękę do drutu ogródze- 
z UZ | r Na = nai | mlogłości do 10 mm powinna przeskoczyć iskra, połączona 
(t | (1.) M IK | mmkiem wyładowania oraz z lekkim ukłuciem. Zwierzęta 
wór api „| : | „eb „oniu z odległości 2..4 mm. Ogrodzenie może ochraniać obszar 
rzawl |, Taro 5005 M1 
|» Jfedatw) [NB wo. gu od 5.10 ha, 
n zaletach plotów elektronicznych. Ogrodzenie pozwala 
l y p 
m tehakne 10 ym 17<7, Pol elektroniesny | " tw, pawowym, dawkowanym) wykarmić na danym obsza- 
IVb fly ląki o 16,,20%/0 więcej zwierząt, co daje 20..25%/0 wzrost 


DNA 0,18), B= lale Wygię ÓW DNIU OPG kę ox J4 awajów D o 
= lale wyśląda tranaformialwe wiewisyjy) WONA m lub mleka, Urządzenia tego rodzaju chronią także fermy 


1400 
: 41 


hodowlane zwierząt i drobiu, a także ogrody lub sady przed 
gimi intruzami i drapieżnikami z zewnątrz, 


Przepisy bezpieczeństwa wymagają, aby w miejscach, 
nie elektroniczne zbliża się do dróg publicznych znajdowała 
ostrzegawcza, Dobrze jest zaopatrzyć przewód wysokiego 
urządzeniu w przełącznik uziemiający — typu radiowepo » 
iskiernikiem. Zabezpieczy to przed możliwym wystąpieniem 
dach znacznych napięć indukowanych podczas burzy, 

Wreszcie, przetwornica dostarcza napięcia dostatecznojga 
rurek neonowych, różnych lamp specjalnych itp, Może byń 
do wielu ciekawych eksperymentów, 


m, w ścianach, pod śniegiem), a także umożliwiają prowa- 
ukich prac archeologicznych i geologicznych, i 

nki powinien spełniać wykrywacz przedmiotów metalo- 
wszystkim musi być bardzo czuły (aby reagował na małe 
, działał na dużą głębokość oraz ostro określał granice poszu- 
faedmiotu, Nie łatwo spełnić te warunki. 
lektroniczny wykrywacz przedmiotów metalowych posiada 
MI w.cz. która przenika do badanego obszaru. W zależności 
n określa się wynik badania. 

ika ogólnych zależności. : . 
metalowy o średnicy 20 mm wywoła zmiany 64-krotnie 
ms przedmiot o średnicy 80 mm znajdujący się w tej samej 
17,3. Poziomnica dźwiękowa metalowy oddalony 400 mm wywoła zmiany 4096-krotnie 
mó ten sam przedmiot odległy jedynie 100 mm. 

Ila nie jest przeszkodą w poszukiwaniach. Trzeba tylko za- 
© urządzenie przed jej przenikaniem. Tłumienność sygnałów 
sza niż w gruncie. 

imiejszy zakres częstotliwości — 50 kHz...2 MHz. 

© amatorskiej stosuje się trzy rodzaje wykrywaczy, o róż- 
iach konstrukcyjnych. Oto ich wady i zalety. 


Zwykła poziomnica ciesielska lub stolarska uzupełn 
o schemacie z rys. 17-9a umożliwi wygodne poziomowami 
umieszczonej powyżej linii wzroku lub też w miejscach 
nych. W przypadku uchwycenia poziomu, z głośnika posie 
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Nóżnica Naruszenie Nadajnik- 
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i 404/22 indukcyjnej 

p | ' [] | i 

Z ÓN | ży ! 

| (1.) (i — ) ł = 0,2..0,3 m 0,4...0,6 m do 2,5 m 
[] 7 / | ! pierńcionek, mała moneta kula © 80 mm 
AKA | duża moneta > 

| „skiej <_ | 
[MUL 
tym 17-90, Pozlomnica dźwiąkowa wynolca knoęch niska 
u — nehomat ideowy, b == Konatiukaja wysoka 

I i i / miernik ę słuchawki 
żem SastoBow NE wyż ęledli nie niąmy dostatecsnię malęgą BE tr wojłamiesśj lub miernik 
żemy zastosować wyjście do ałuchawole miniaturowych [l ep] Ró ANESC Z 
„Konstrukcję poziomnicy z poneratorem dźwiękowym (mase po" 7 
o innym układzie, np. z rym, 4-10) 1 fotodiodą podaja ry DEL. ai 
oświetlacz służy żarówka learzolcowa 1,5 26 V do 3 KG 4,8 kG 2,5...15 kG 

maly średni duży 
17,4, Elektroniczne wykrywacze przedmiotów meta lewych | poszuletwanie poszukiwanie poszukiwania 
maublonych ukrytych geologiczne, 
Jest to bardzo interesująca dziedzina twórczości ole preedmiotów, przedmiotów, archeologiczne, 

rów, Urządzenia tego rodzaju ulatwiają pomuliwania | prnewodów przowodów rurociągów 
aku (np, na plaży) lub w trawle przedmiotów mola w ścianach w ńclanach podziemnych 
obrączołl, monoaf, zogarieców), metalowych przowo ów 
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Należy od razu powiedzieć, że w tej dziedzinie łatwa jent tyl 
urządzeń modelowych wyjaśniających zasadę działania wykryę 
dowa urządzeń użytkowych wymaga wielu umiejętności, prze 
kim przy regulacji, Tutaj niezastąpione jest doświadczenia (i) ulega zmianie, Częstotliwość pracy drugiego" generatora 
skie, laje bez zmiany. W wyniku — zmienia się też częstotliwość 

„A oto dwa wykrywacze przedmiotów metalowych o różnej | Ma alyszalna w słuchawkach. 
wykonania, ale i o różnych możliwościach użytkowych, Nale? elementów. Obwód L;4C;, — wzięty gotowy od odbiornika 
Jeat to filtr p. cz. 465 kHz, z odczepem. Można wykorzystać 
$0m z ekranem lub tylko jego cewkę z rdzeniem. Nie musi 


da dzialania, Urządzenie alłada sią z dwóch generatorów 
| T2) oraz detektora — wzmacniacza m. cz, (T3), Gdy cewkę 
abliża się do przedmiotu metalowego częstotliwość pracy ge- 


4 


możę MAL e Wranowana w wykrywaczu. Cewka Ls — 31 zwojów drutu DNE 
pok l, iych na pierścieniu drewnianym lub z tworzywa sztucznego 
4 spod ę | i odczep na 10 zwoju od góry (wg schematu). Kondensator 
bigęyjećL i ©, - ceramiczny lub powietrzny miniaturowy. Można zastoso- 
| 9 lor nastawny o mniejszej pojemności z dołączonymi równo- 

[> uatorami stałymi. Kondensatory Cz i Ca — papierowe me- 

Knit AZ i polistyrenowe lub styrofleksowe; pozostałe — ceramiczne albo 
NAA | | l yutory miniaturowe. Bateria płaska 4,5 V lub złożona z trzech 


Murowych R6. Tranzystory z B = 30...40. 
ynile daje zastosowanie jako T1 i T2 tranzystorów w. cz., np. 


u Cowkę Z4 mocuje się sztywno lub przechylnie na trzyma- 
prącie drewnianym szukacza (rys. 17-10b). Kondensator na- 
Umieszcza się 200..500 mm powyżej cewki. Cewkę można 
"elnym woreczku z folii plastykowej dla zabezpieczenia przed 


U 24 
"o]a, Po załączeniu wykrywacza obracamy pokrętło konden- 
wnojgo, W sluchawkach powinien pojawić się ton, zmieniający 
przy obracaniu kondensatora. Jeśli to nie nastąpi trzeba 
i||omność kondensatora Cz do 200 pF, albo go zewrzeć kawał- 
u Dobierając wartość kondensatora Cz należy doprowadzić 
pojawienie się tonu następowało w środku zakresu zmian 
kondensatora C3. 5 
użytkowania. Nakładamy słuchawki i załączamy za- 
my cewkę szukacza do powierzchni ziemi i obracając pokrę- 
lora Cy staramy się uzyskać możliwie najniższy ton w słu- 
lastępnie cewkę przesuwa się równolegle do powierzchni 
willi pojawienia się tonu o większej częstotliwości cewkę szu- 
»y przesuwać powoli w tej okolicy dla dokładnego określenia 

dowania się metalu. Rozpoznaje się to po krótkim wzroście 
"|, wyraźnym na tle monotonnego dźwięku. 
mia małych przedmiotów najlepiej jest prowadzić przesuwa- 
, oowld uzukacza po powierzchni ziemi. Grunt wilgotny 
ulotliwońć (tonu (w przeciwieństwie do metalu). Dlatego pod- 
kiwań na terenie o różnej wilgotności może być potrzebna 
ndoniatora C, | 
ywanez złożony. Urządzenie o schemacie z rys. 17-1la, b jest 
my wylerywaczom złożonym z nadajnika i odbiornika. 
u działania. Nadajnik generuje fale elektromagnetycz- 
wości 120 kz, Kierunkowe anteny — ramowe — nadawcza 
uą umieszczone wzęlądem siebie pod kątem prostym, tak 
odbiorniie mie mógł przechwycić sygnałów z nadajnika. 
pojawienia sią w pobliżu przedmiotu metalowego, pole elek- 
nadajnika ulega znielaztałceniu I odbiornik może ode- 


tym, 17-10. Prosty wylerywacz przedmiotów melniawywn 
u sehemat Ideowy, h konutrukoja I aponów UdoIa 


„zakłócenia radiowe wywoływane pracą tych urządseń mie 
zaalęgu 1...2 m. 

1. Wykrywacz prosty. Urządzenie o uchemacie £ rym. UD! 
krywaczem przedmiotów metalowych pracującym na śm 
rencji różnicy dwóch częatotliwońci, Umożliwia on adn 
net bo-groszowych na głębokości około 2 em, a przedmia 

na głąbokości kilkudziesięciu centymetrów, Zagubiona 
można wylkrywać z odległońci do 0 em, a przewody ram 
5..10 6m, 

Wykrywacz może również służyć do gier sportowycm 
akarbu (min)* itp, Piszemy o tym w rogdziale 1.7, 
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j ygnalu nadawczego, Masa metalu działa więc rst trzecia 


ajj b * g orowująca część energii sygnału nadawczego w kierunku od- 
U /, 

LĄ aj SĄ) 3 | układa się z generatora akustycznego o częstotliwości 200 Hz 

yy j klucza — przełącznika elektronicznego (D1). T1 — to tranzystor 

p W wy, który może być zastąpiony w sposób pokazany na rys. 2-8 

p: i - ny multiwibrator (np. z rys. 4-13, w wersji bezprzekaź- 


4, p H: 
UM DI = to tyrystor, który można zrobić z normalnych tranzysto- 


A /plau do rys. 2-9a. Moc — 0,25...1 W. 
F ą a 1 + ”; Gy 'mońci przedmiotu metalowego w słuchawkach pojawia się ton 
4% Be sk | I Em ef] M | | I + 200 Hz, a jego siła głosu zależy od masy metalu oraz od- 
jst | 
j r | - ! g 101 mA mik owy (diody D1 i D2) — z obwodem wejściowym 
m r mt: | o|onym do częstotliwości 120 kHz. Wzmacniacz m. cz. — wzięty 
JL > " Gu HANA Inego miniaturowego odbiornika tranzystorowego. Wystarczy 
ZŃ MU | piącio-sześciotranzystorowy. Możeniy wykorzystać głośnik 
"wód ę !we wyjście słuchawkowe. Tranzystor T1 dołączony do wyjścia 


m.cz. służy jako wzmacniacz prądu stałego dla miernika 
romierz 0..1 mA), wskazującego poziom odbieranego sygnału. 
a powa się wskaźnikiem optycznym (największe wychy- 
1, akustycznym (największa siła głosu) lub — obydwoma. 
wońć pracy urządzenia (120 kHz) została wybrana ze względu 
6 zalełóceń dla odbiorników radiofonicznych (i wzajemnie) 
ku pracy z częstotliwością 465 kHz (częstotliwość pośrednia 
odbiorników radiofonicznych). 

lementów. Cewka nadajnika I; (antena ramowa) skła- 
ewojów drutu DNE 0,4 nawiniętych ciasno na wspornikach 
obudowy (rys. 17-110). Odczep na 2 zwoju od dołu (na sche- 
Vna dla ułatwienia nawinąć w tym samym kierunku dwie 
dną z 2 zwojami i drugą z 72 zwojami, łącząc je następnie 


[/9) 


mawowe, miniaturowe. Kondensatory papierowe (200 V lub 
ylątkiem — Cy Ci Gy które muszą być polistyrenowe lub 
* (napiącie pracy — dowolne). Słuchawki — najlepiej magne- 
ne 2,4 ka, z gumowymi osłonami muszli usznych. 

a nadajnika z tworzywa sztucznego, podobnie jak wsporni- 
niony, Wymiar obudowy —50 X 95 X 160 mm. Dwie baterie 
nv połąc zone szeregowo lub dwie miniaturowe typu 6F25 (9 V) 


równolegle, 
m odbiornika i umieszczenie jego cewki-anteny, jak w opisie 
4 Uewka I, zawiera 68 zwojów drutu DNE 0,4. Wzmacniacz | 
*i VU jowy m, cz. może być umieszczony razem z odbiornikiem lub 
(iłnik panku na szyi, Miernik — na obudowie odbiornika. Można 
Ń również miernik o mniejszej czułości (0...5...10 mA). 
1 odbiornik są umieszczone na końcach zdwojonego drążka 
wnianego lub z tworzywa sztucznego — 2 X © 20 X 600... 
Odbiornik przykleja się żywieą „Epidian-5” natomiast nadaj- 
m mą na głowicy malepo statywu fotograficznego przytwier- 
| Arążla (/ na rym, 17-110). Ułatwi to ustalenie sygnału zerowego 
ks nojl, Obie cowid można osłonić folią z woreczków plastyko- 
Ryn, 11-11, Uniwe wag | leczając przed zamoczeniem. 
pf WA kid praedmiołów waga ( ja Obwód wejńiciowy odbiornika dostraja się (przez do- 


ponemat, padajnika (M AWY MW, KAY W "m u mol 
Konutrukeja oewik, M LA aja utialiadhia ('UGO/W ol kondensatora C,) do cząutotliwości pracy nadajnika. 


maz ” z 7 . - sadókóńd zm sma 
Pazczając całońć w wodoszczelnej obudowie z plastyku, z wypro= 
em przewodów do sluchawki lub głośnika, można uzyskać urzą- 
Mo poszukiwania zatopionych przedmiotów metalowych, jak: sil- 
yozepne do łodzi, kotwice, śruby wodne itp. Do poszukiwań na 
gl EE" generator wyposaża się w cewkę o średnicy rzędu 0,6 m, 

| ukrytą w rurce miedzianej lub mosiężnej ze szczeliną 10...25 mm 
pośrodku pętli rurkowej. Rurka służy jako ekran elektrostatycz- 
mia urządzenia. Przewód łączący przyrząd z operatorem, długości 
„ powinien być w izolacji gumowej. 


W tym celu załączony nadajniie umieszcza sią w odległości 1 m ad md 
nika, Regulator siły głosu ustawia się w położeniu maleimum, 8 
odbiornika skierowuje tak, aby ton w słuchawkach oraz walkasami 
mika były największe, Następnie wyłącza się odbiornik i dodaje 
le do kondensatora Cy kondensator ceramiczny lub mikowy w 
cl 500 pF, Jeśli powtórzenie poprzedniej próby wykaże, że milą gl 
walkazania miernika są mniejsze — dodany kondensator naleb 

Jeśli sygnał będzie wzmocniony — kondensator należy pozoałiw 
wet spróbować dodać dalsze, Strojenie jest jednorazowe, 

Następnie nadajnik umieszcza się na końcu drążka nośnefu nę Mika poszukiwań podwodnych jest następująca. Łódź porusza się 
statywu i obracając go znajduje położenie, przy którym w odb I NO czonej trasie, a każdy wykryty przedmiot oznacza się boją 
będzie sygnału nadawczego. Wtedy nadajnik się zamocowuje 14 zrobioną np. z balonika obciążonego sznurkiem z ciężarkiem. 

Przed rozpoczęciem poszukiwań należy jeszcze raz nprawde M s góry i z boków zatopionego przedmiotu dodanymi do urzą- 
nie sygnału i ewentualnie przeprowadzić korektę zamocówAMikł nilkami z drutu mosiężnego © 3X500 mm, możemy określić 
na głowicy statywowej. Przeprowadza się to z regulatorem | oraz wielkość. 

w odbiorniku ustawionym ną minimum. 9 

Sposób użytkowania. Wykrywacz ttzyma ką Ww 
średnictwem łącznika uchwytu ze sznura długości 1,3 m 
z końcami drążka nośnego. Cewka I4 odbiornika powinna Sia 
blisko i równolegle do powierzchni ziemi. Na stokach można 
ujmować ręką za drążek nośny. 

Urządzenie pracuje najsprawniej przy wykrywaniu średn 
przedmiotów metalowych (począwszy od wielkości punzele kor 
znajdujących się na głębokości do 1,5 m w przeciątnym gr 

Układ z rys. 17-12 stanowi przystawką przekaztałonjącą € 
zystorowy odbiornik radiofoniczny w urządzenie do posew 


Monia elektroniczne liczące i mierzące wielkości nieelektryczne 


Mm I przemysł często potrzebuje przyrządów umożliwiających 
ip prędkości obrotowej silnika, liczby oraz wymiarów jakichś 
iw lip, i to metodą bezdotykową, nie obciążającą badanego 
ł akie urządzenia znajdują bardzo szerokie zastosowanie, 
» kontroli ilości i jakości wyprodukowanych przedmiotów, nie 
v pomiarach przebytej drogi, siły, prędkości, przyspieszeń, 
IMiąqaów oraz czasu. . 

Urządzenia tego rodzaju są bardzo przydatne w szkołach tym 
" mogą mieć niemal uniwersalne zastosowanie. Zwiększa to za- 


fkran 


| | | " pokazów i doświadczeń. 
a | | i | | uki impulsowe. Najczęściej spotykane są liczniki fotoelektrycz- 
| 


Ma Ich pracy polega na przecinaniu, przez istotę żywą lub prze- 
modmiot, strumienia świetlnego biegnącego z oświetlacza do 
awinlloczułego uruchamiającego urządzenie liczące. Liczniki tego 
najdują m.in. zastosowanie przy produkcji seryjnej, gdzie goto- 
podmioty przesuwają się na taśmie przenośnika. Najbardziej 
"lmione uą liczniki elektromagnetyczne włączone w. obwód 
m prądu stalego (rys. 17-13), 
mhopy elektroniczne. Są to przyrządy kontrolujące i mierzące 
Mino olkrowowe zjawiska mechaniczne, jak np. obroty kół i wa- 
miotów metalowych. Przystawka, to generator o eząntotliwi n, blog zegarów, ruch wibratorów, obroty żyroskopów i turbin, 
lelz (p.cz. odbiornika) ukryty w obudowie plantylkkowoj mayn ilp, Pomiary tle wykonywane są metodą bezdotykową, 
470 mm, W 
Cewka Ly jest nawiniąta lrzyżowo drutem DNI 0,1 ma 
cyjnej 2 X 24 % 064 mm, Cewką Ly umieszcza sią pomiądey 
kami izolacyjnymi i całość owija (ze akokiem 4 mm) druter 
stanowi ekran eleltrontatyczny, Cewką 4 można tes naw 
szym korpumie, przez co wzrośnie czułość urządzenia. 
Goneralor umieszcza mą przy odbiormieu, Jeśli owąatati 
neratora różni sią nieco od p.cz, odbiornika, to w płobniiew 
o częstotliwości różnicowej (zdudnienie), Przy eblbemiu W " 
przedmiotów metalowych ton ulega zmianie, Ady oble 6 
jednakowe — w głońniieu panuje oleza, a w obecności 
lon niali, Plerwazy sposób zontrojenia daje lepawe wynile 
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j nyw VM Lloznike Toloelelktryczny 

nh JUNI » wylątym fotorogyntiorom, w mianowniicu z oświetlonym 
"|uanik slekiromańnatycony (np tulofoniowny) może być zastąpiony przelkaż- 
nilam, dewankdiem lub wybierakiem akokowym 
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Hfiroboskop umożliwia bezpośrednią obserwację poruszającega 
iowo przedmiotu, czyni go pozornie nieruchomym lub też pos 
nia jego ruch co umożliwia dokładną analizę toru ruchu 
jego odkształcenia itp, Stroboskopy są stosowane w przemyśle I 
wym, elektronicznym, elektroakustycznym, włókienniczym, 
hym, w laboratoriach naukowych, a nawet — w biologii, | 

Działanie urządzenia jest oparte na zjawisku stroboskopa 
polega na tym, że badany (np. wirujący) element oświetla nią M 
ymi błyskami. Jeżeli częstotliwość powtarzania błysleów bąd 
z liczbą obrotów danego elementu, a przerwa pomiędzy pom 
błyskami poniżej 0,1 s, wówczas element wirujący wyda mię oba 
wi nieruchomy. Przy dostatecznej intensywności błysków nh 
meczne umieszczanie badanego elementu w pomieszczeniu zach 


pomiarów reflektor atroboskopu skiorowujemy na wirujący elo= 
ry nie powinien się znajdować w pełnym oświetleniu słonecz- 
b sztucznym. Należy też zwracać uwagę na możliwość błędnego 
w przypadku, jeśli częstotliwość błysków będzie wielokrotnością 
brotów badanego elementu. ; 
obrazy stroboskopowe i warunki dla ich powstawania podajemy 
17-1. 

Uboskopy produkcji fabrycznej są urządzeniami bardzo złożonymi 
vwnymi, często uzupełnianymi kamerami filmowymi. Do naszych 
u wiąc: doświadczeń szkolnych, pomiarów prędkości obrotowej 
modelarskich i maszyn używanych w gospodarstwie domowym 
vm, np. wentylatorów, obrabiarek wiórowych, maszyn do szycia, 
mów elektrycznych itd., wystarczą urządzenia proste i łatwe do 


| > Vf-1da widzimy najprostszy stroboskop elektroniczny z neo- 
letlającą tarczę (pokazaną na rys. 17-14b). 


Obrazy stroboskopowe I warunki ich powstawania 


Obraz Prędkość Krotność 
enaku obrotowa Częstoliwość 
nu wale wilu (lurezy) blysków / Npostrwękanią 
(lurezy) U I " | 
| | pną M p. 
( ) +b pe | Tarcza wiruje, lampa Mlęsln 
KYf i 4Y 
(30000 | (3000) 4 O podsta ») 
| em ; * ) 
I | 4 PAT 
n2f / n | s p— 
(3000) 2 2 larcza alabiej oświetlona mo 
A (1500) nieruchomy, mylny adezer > 
( ) AA l czynuć pomiar od najwiej 
e / I J blysków / 
id, 
(1000) 
I Nym 17-11. Obrotomierz z tarczą stroboskopową 
(1 ) "' ; / / 34 | Widoczno s4 dwa śnakl niet "umoja obrotomierzau, b tarcza stroboskopowa, 1 — tarcza stroboskopowa z bia- 
. (6000) 4 Wmionśorona na plytce metalowej, 2 — tarcza z twardej gumy, zbieżna na kra- 
(2000) ) błysków zmniejssyć bkraile mienana do walu silnika podczas pomiaru, 3 — rolka dla paska napędowego łą- 
nhusnkOP walem silnika podczas pomiaru (należy uważać na przełożenie!), 
* Iwurdej kumy dociskany do wału silnika podczas pomiaru, 5 — neonówka. 
h | WRZE | "I md polrzeby wykorzystuje się jeden z trzech podanych sposobów napędu tarczy 
( kj " | / bln I Widoczne sq trsy smaki WEP 
(2000) | 9000) i błysków zmniejszyć irae Miroboskopowa z rys. 17-14b umożliwia pomiar prędkości obro- 
© i | " "ulkronio 600..6000 obr/min. Po zastosowaniu przekładni napę- 
(4 u pe / SPE Widoczne sq cztery znaki mh p 10,1, zakres pomiarowy można rozszerzyć do 6000...60 000 
' | | l bysków zmniejszyć dram 
Ć 3 ż I , PEP. | | Widoczne Jest 4 smaków "ARIE larczę oświetlimy błyskami neonówki (lub świetlówki, 
.. i n | liczbę błysków amnlajesy Oli uówki), lo w pownej chwili ukaże się jakiś pozornie nieruchomy 
p mr lwosy, np, zawierający 6 czarnych znaków — wycinków. Będzie 
JU U z . . . 
( 5 ab Rawa „| 004 ry ae ny ę- 1 ln, 76 w tym momencie obroty badanego silnika wynoszą 1000 
£ (1000) (2090) I” 1 bi m w ckid h ' a naszym przypadku, ydy częstotliwość błysków neonówki zasi- 
obratów obiektu bela leni prądu zmiennego BO Hz wynosi 100 Hz (100 błysków na 
pozorny powolny abral 2 
| No [= A f>wha h adh ; 4 
(e s) (1000) (001) | (mim w klerunku przesle " obrotowa (obr/min) ** 6000 ; Liczba znaków na tarczy. 
/ mych obratów abiektu rym If-15 może slużyć do pomiaru obrotów szybkobieżnych 


np modolaralkdoh, W tym przypadlcu jedna z łopat śmigła po- 


uwaa, Właściwy odozył następuje przy największej esęstatdiwadci hlysków, psy kińrej wiosny 
i Jalgń polyskliwą powierzehnię /, odbijającą promienie świetl- 


ehumy obrać anal 


M0) 491 


WW 


ścią błysków. Neonówkę L trzeba ogniskować w reflektorze 
1p. od lampy fotograficznej. Użytkowanie stroboskopu wymaga 
wielkiego stłumienia świateł postronnych. Jeśli zastosujemy, ba- 
p dużej pojemności, stabilitron będzie zbędny. Pobór prądu — 
Ln4 pomiarze na zakresie A i do 10 mA — na zakresie B. 
zenin selekcyjne. Na rys. 17-17 widzimy schemat urządzenia. 
ycznego, które może nie tylko zliczać przedmioty lub osoby” 


ne rzucane przez oświetlacz z soczewką 2, Znając z doświade 
tliwość drgań relaksacyjnych ulładu obserwujemy bozpoś 
wierzchnię 1 naklejoną np. na łopacie wirującego Amiga, 
ujrzymy w niej odbicie momentu zapłonu neonówki ły, Ady 


ŚtnA Ry U, U 1 A 
I (i -$] jA ma Rys, 17-15, Alros Ą 
„L/ z tę boskop  neonówe 
|-- 4, | 0 / ś ; kowy | 4 "m 
| WA 
korona | G 
AWD ! 


częstotliwość drgań relaksacyjnych i liczba obrotów śmigła 

zgodne, a to PA na właściwy odczyt. 
Na rys. 17-16 widzimy schemat stroboskopu tranzysto 

A obejmuje 100...1000 błysków na minutę (1,67..16,7 M9), 
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y żĄ|| KA 148 | M Ą Rys. 17-18. Selekcyjny układ fotoelektryczny 
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| a | 
| 
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| IMeowy, b, 6, d — przykład zastosowania do kontroli przedmiotów i' monet 


wlróżniać wchodzących od wychodzących. Może też uruchamiać 
"nie magnetofon z zapisem powitalnym lub pożegnalnym, z tek- 

owym albo informacyjnym itp. Zaciski służą do podłączenia. 
liczących lub alarmowych dużej. mocy (A — dla osób wchodzą: 
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by ty [ASYJDW d 4, ; 
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L A 
i h L a 
o |. Ogniskomać „Mierniki 
E świalfo KSG | 
- 
( - | = "IM, Przykłady wykorzysta- = > (Elan 
pat lączniiców fotoelektrycznych 
-- mdzoniach kontrolujących NŚ | 
4 . 
. ipraca ze zwykłym termome- 0 mel, Bo mech, 
r. | =, | Mmuadka przesuwana może być wyk. myk. 
h [| *-1.9:]-| ma s lipiny lub styropianu i osa- 
i t -J | „| AMe na rurce wskaźnikowej 
d, " | | | W paenelina oomiarowa — 
| 4ż4 ( j i ś "1 mm, dokladność regulacji 
+ , IIR Ityń 17 IE rh IC M.) kontrola poziomu © d 
hy Tr | | | G ontraewaca fatawielh | ulał kypkich, a także poziomu p j 
Hi a |] Ji ) siośńci lub zadymienia w zbior- <> 
ję ew | | | | I | (acnsi iwnat Ma l ' mrniki zakryte azczelnymi płyt- R EJ 
! | yre |||] 4 aenem, h LU | Meseroczysiego azkla lub pleksi- 0 F o 
i" = II ł wiiwi i " kontrola clężaru przedmio- z 
4 4 I || kontrola lakońci wykonania 0 | Waga 
ślę . „de || u sownątrenej przedmiotów » 2 AŻ 
af) | | mh połysku lub zmatowienia) 4 LĄ 2) 
yy. ii J | > 
.«. 227 0) y W y ib, 
' N // kontrolowane 
h im KIM | R ę | 
- [JJ d' 
| koma 


Ba podnacy ch, lub odwrotnie). Potencjometry P+ i Pa re- 
i UJ 


1000..10000 błysków na minutę (16/7167 Hs), Regulacja Żarówki Ż1 1 Ż2, to światła sygnalizacyjne (brzęczyki lub 


potencjometrem Py, którego polerętło należy em ] | 
wycechowanej w Iz lub w obetnie, Cechowanie «x WSJ ! A M lean! bo "sortowania dobrych” 
| w 


stycznego, Wartość rezystora /t należy dobrać kierując 7 nutomatach ulicznych albo sortowania „dobrych” 


» 


1g— "a": "=" 


| „złych” przedmiotów (o różnych wymiarach), Może on al 


puszorać lub wybierać określone grasdakiary, Uruchaidii (1 wykonać olektronicysamatorzy, W szczególności ci zatrud- 


emyśle lub rolnictwie, a więc bezpośrednio zainteresowani. 
htryczność statyczna. Wszędzie gdzie zaistnieje tarcie dwóch 
izolacyjnych możemy spodziewać sią ich naelektryzowania. 


Klementy Fr i Fa kontrolują „dobre” przedmioty (. ! 
„złe” (NIE), Liczba elementów fotoelektrycznych w kuśdyci |ą 
być dowolna, Wielkość szczelin — 0,75X65 mm, otworów == 
(NIB) 1 QD 2,5 mm (TAK), Szczelina dla monet -—. 1,544, 
nie toru zależy od prędkości przesuwu np. monet i rozstawu. 
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17.6. Elektroniczne urządzenia zabozpieczające T% 6) "BZ > 

i U 

Bardzo ważną rolę w współ: ł 

j ną rolę spółczesnej technice produkcyjm A | ł 
urządzenia zabezpieczające pracowników przed urazarali ——a6 PART 

-— —_ 


i dżoze itp. 
o typowych urządzeń wyłączających maszyn dy b 
zbliży sią do niebezpiecznego dla niego miejsca, zalaół Mah 
tryczna (rys. 4-1), zbliżeniowa (rys, 4-7) i dotykowa (rym. 4-0), 


Mierniie drgań (wibracji), który po wycechowaniu wg wartości krytycz— 
użyć do kontroli warunków BHP w służbie ruchu (np. ciągniki rolni- 
cze), na stanowiskach pracy itp. 


ala 4 r 
ZB, stosuje s ye blokujące urządzenia zabezpieczające w | Ideowy (L — cewka, np. adapter pa ARCE 8 z prętem zamocowanym. 
U ) romienic w, ae U : i kramofonowej), b — konstrukcja; amplituda drgań pręta przy 16,66- Hz 

PY F Menlotwórc ze oraz fale radiowe (centymotrowe MI A powinna powodować pełne wychylenie wskazówki miernika. Podczas po- 


M jest rzymany w ręku, a prętem — czujnikiem dotyka się różnych elementów 
Mssyny bądącej w ruchu itp. dla znalezienia głównego źródła drgań lub naj— 
H bardziej spokojnego miejsca pracy dla obsługi 
4 lndunki te wyrównują się natychmiast. Ale zdarzają się sy- 
y w wyniku gwałtownego wyrównania potencjałów elektrycz 
lalych wskutek tarcia ujawnia się iskra elektryczna. Małe iskry 
muld pojawiają się np. przy czesaniu suchych włosów grzebie- 
ym, bakelitowym itp. Włókńa sztuczne (nylon, perlon, stylon, 
| Ą ulegają naelektryzowaniu przy słabym nawet tarciu o włosy 
udzką, Słabe wyładowania elektryczne pobudzają wówczas 
korzystne np. przy schorzeniach reumatycznych. Źle natomiast 
bieliznie i odzieży czują się osoby o nadmiernej pobudliwości. 
„m tależe ludzie zdrowi o dużej ruchliwości naturalnej lub wy- 
| o oharaleteru ich pracy. 
me odczuwamy wstrząsy przy dotykaniu metalowej klamki. 
w mieszkaniu. Pojawieniu się ładunków elektrostatycznych 
uwie na gumowej i plastykowej podeszwie, plastykowe pokry-— 
| mebli, 
wkaniach o nadmiernej elektryzacji należy ustawiać nad lub- 
Jnilkami płaskie naczynia z wodą, a na podłogę kłaść wilgotne 
| bawolniane. Przedmioty, które najbardziej się elektryzują moż- 
Merać 10%/0 roztworem chlorku wapnia, dodając też ten roztwór: 
podłogowej. 
1 doznajemy nieraz lekkiego wstrząsu przy dotykaniu nadwozia 
Mu bezpośrednio po jeździe. To wynik tarcia opon o suchą na- 
Jozdni lub powietrza o warstwę lakieru nadwozia. W samo-— 
Moją wystąpić wstrząsy wywołane różnicą potencjałów pojazdu. 
6 ([worzyw nzlucznych trącej się o plastykowe obicia foteli. 
wą mą toż wypadki, że przeskakująca iskra powoduje wybuch. 
4 v, oleru, alkoholu, Dlatego właśnie samochody-cysterny wloką 
wuch uziomiający, Uziemione są wszystkie urządzenia technicz- 


Bardzo cenne mogą być również dź 
ją być :4 dźwiękowe wyłączniki awa 
Jące na głos ludzki i uruchamiane cichym okrzykiet 
oda ym okrzylkiem, mima 
bo osobnej dziedziny należą ur: 
ledz 4 urządzenia kontrolujące 
wtanowisk pracy, jak np.: mierniki hałasu (tym. 4-Da), miasój 
(yk. 10-1), mierniki natężenia pola elektromagnetycznoga W 
*21), mierniki intensywności promieniowania radloaktywne " 
analizatory zanieczyszczenia powietrza, mierniled wilgofm ol 
l sg tedy CA (rys. 7-15) powietrza itd, 
ozpieczeństwo i higienia pracy obejmuje dziń tak 
zi „higie ' jmu, KtGPAA 
eugadnień, Że obok istniejących specjalnych ośrodków nawie 
- czych wiele pożytecznych urządźeń (zwłaszcza tych najprostać 


| | i | [| 7 
| Ł 


Kym, 17-20, Alcuntyczny wylączniję uwaryjny, Fon 
y w, yjny, Remduje on na ul [ 'n0 
 peapiano? Wooda 80, dn w otoczeniu zalilóceń 0 Inienmywna al. Je FP mochód, i i LAVOT a. 
) PAM lu) ji nownie” walęwikrj n 1 aamochód, pocjalno badania laboratoryjne wykazały, że 
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aamieniycio y a oloktryceno o napigolu rządu 2 milionów woltów spływają 
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«lektronikę, Jedną z dziedzin tej techniki jest dozymetria, 
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Iki podane w wielkości naturalnej i przyklejamy je przy» 
ykowym do ścianki naczynia. Pokazuje to rys, 17-22a. Na- 
ustawiamy pokrywą dawkomierza, aby złożone listki elektro= 
ywaly pionowo wskazując zero na podziałce. Potem pocieramy 
(em z plastyku o wełnę lub przeczesujemy parokrotnie włosy 
. Dotykamy tak przygotowanym prętem lub grzebieniem do 
Imików wystających z górnej pokrywy przyrządu); listki po- 
 rozchylić do położenia naładowanego (zwykle od 3 do 5, na 
'eraz liczymy czas w sekundach potrzebny obu listkom na 
o jedną pełną działkę na skali C. Na górnej skali — A od- 
+ / wówczas bezpośrednio (powyżej zmierzonej wartości w sekun- 


do ziemi poprzez zewnętrzne metalowe | 
pokrycie zwykle 
osobowego nie wpływając ujemnie na stan pońezii 2 1 
ka wzgekyj |azysięwi urzy z ahrpewiy należy zatrzymać sam 
e pioruna w azd moż d 
stwie spowodować wywadoił tudtónanwniw | 


17.7, Wykrywacze I dawkomierze promieniowania 


Ogromny rozwój techniki jądrowej naszych dni szeroka 


wanie i pomiar promieniowania r 


a 
ki z” to kiginm) znaczenie przy wazelle ky z” bezpiecznego przebywania w danych warunkach, 

z elementami i preparatami pror , w godzinach. 
które mają leczniczy lub szkodliwy vany elektroskop może długo się nie rozładowywać, tzn. mieć 
met, jeśli w powietrzu nie ma śladów promieniowania radio- 


wpływ na żywe organizmy, Oddał 
mieniowania na organizm określa 
dawika i moc dawki. Jednosticą pod 
jest rentgen (r), a jej moc mierzy 
nach (milirentgenach lub milkrore 
dzinę (r/h), Dodajmy jeszcze orlentae 
ści dawek, które powodują śmierć 49 
Karauq Nizmów, jeśli dawki te zostały pochł ] 
Pląsą TAZOWO przez całe ciało: ple -— 4 U 
| (rum) (850 r, człowieńłc — 450, mysz | 6 

" królik — 800 r. : i 
Pracownicy przemysłu, słuśby 
Ono nauki, którzy mają do czynienia s 1a 
mieniotwórczymi, są wyposażeni min 
4%) dualne sygnalizatory ostrzegające a 
Pławtu Pąrafna mieniowania oraz o groźbie przelemi 
OLI Ms wej dawibi. Dopuszczalna tygódnie 
promieniowania 4 wynoal 0,1 r. Pak 


Chcąc go rozładować możemy np. zbliżyć do końcówek 
oh zapałki, co spowoduje jonizację powietrza i opadnięcie 
uwej prostoty opisany przyrząd jest dostatecznie dokładny, * 
Mily badania laboratoryjne. Podobne dawkomierze elektrosko- 
miniaturowe, o wielkości i postaci pióra wiecznego, są produ- 
oznie, Wielkość dawki jest tam odczytywana poprzez lupę, 
ronkop zastosowano metalizowane nitki kwarcowe. Co pewien 
mierz musi być podładowany, do czego służy specjalna przy- 


17-23a podajemy schemat domowego ostrzegacza przed obec- 
Ieniowania radioaktywnego. Jest on zasilany z sieci prądu 
| współpracuje np. ze wzmacniaczem m.cz. odbiornika radio- 


iwietĘOĄ . 
ZWANA 


9a wzmacniacza m.cz. 


eA(eszf) ł 
ki "ą ] ksónów nia są budowane przez amatorów I" ń 
»(4PfA/ . sa . ©; "i m" ł » 7 
MA), 7 „| de wszystkim do ciekawych doświad 
Pal (4 Najprostszy dawkomierz promieniem 


[UM Wylrywacz pro- 
lowanla radioalktywnego 


mhemal ideowy, b — widok; MasSCJK 
anie może być zasilane 56mm 


olwornicy - tranzystorowej, 
m £ rym. 10-Ta 


wód dioaktywnego przedstawiamy na ryw, 

m 2% ON oparty na zasadzie elelctrositotni | 

klej M jako ostrzegacz indywidualny wakagii 
Wska/niA ) | i 


promieniowania w powietrzu, Pa w ydeen 
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vo) A > Max ozas bezpiecznego przebywania w h | | 
A= Czas zbliżania siq plyłgk o 1 dzialkę na skał © w s 44 | ) 
A ds 24 ida. „AL 
| | i Ę dt i ju (M2 06. 280 SZ=Ażgy 
m 1 "Y"TW , L h onońć promieniowania wyraża się poprzez trzaski w głośniku. 


iwe promieniowanie kosmiczne oraz promieniowanie Ziemi 
Ry 10-28, Dawka promieniowania adRKIYWAIĄ NODE ata i zoianiawezie 


u nonatrukoja, le nadzlalka 


410 sabawkl 497 


kawe wyniki daje zbliżenie licznika GM (Geigera-Millera) da 
wanej tarczy zegarowej, niektórych farb świecących, a nawol 
w szczególności — masła, mleka i chleba, , 
Na rys. 17-24a podany został schemat prostego licznika Hel 
lera ze wskaźnikiem akustycznym. Iskra elektryczna laduje podea 
nipulowania mikrowyłącznikiem WI kondensator Cy do naplan 
„900 V, co wystarcza na około 10 minut pracy urządzenia. 
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ia której wszystkie polecenia czynnościowe zostały zapisane 
odpowiedniego kodu ED 

11-25 widzimy schemat modelu obrabiarki (np. wiertarki) ob- 
| samoczynnie przez zwykły magnetofon taśmowy. Urządzenie 
do gniazd wyjściowych dla dodatkowego głośnika w magneto- 


e. Model obrabiarki 
) sterowanej progra- 

0 sA pomocą magnetofonu 
yjicie do dodatkowego głośnika 


Mujące się w magnetofonie o FP 


"Mam sterowania jest zapisany na taśmie w postaci impulsów 
* ; m" kJ o częstotliwości 400...1000 Hz, poprzedzielanych dłuższymi 
flag PY . NEYY © [| ATY ymi przerwami. Magnetofon samoczynnie załącza i wyłącza 

( face (p ] : Ee RY] Mie modelu wiertarki oraz zapala przy tym żarówkę na tablicy 
" W : | Dodając wtórny obwód z przekaźnikiem mocy można stero- 

w A , wą wiertarką kolumnową, opuszczać ją przy załączeniu i pod- 
0% Mh 
Rys. 17-24. Przenośny wykrywacz promieniowania radlonieiy i 
a — schemat ideowy, b — konntrukoja nzczeliny lsierowej, o widaje (am 


PreAstyłas 


( Jm 


łączeniu. : 
obny sposób magnetofon potrafi sterować innymi czynnościami: 
Olą sekretarza w mieszkaniu, obsługiwać efekty świetlne i re- 


razy zamknąć i otworzyć WI, Szczelina — przerwa ialerow 
na być jak najmniejsza. Niezbędna jest dobra, izolacja, O 
lowa. 

Po naładowaniu kondensatora C; (o napięciu pracy rzedu 
żamy urządzenie do badanej rudy lub przedmiotu, W glośmi 
się pojawić charakterystyczne trzaski wskazujące na wadą IM 
w obecności promieniowania. Wychyla się również wsłańóij h 

Transformator Trl dowolny głośnikowy wzięty od md 
powego (np. Z” 8 kO :8 Q), Tre tranaformator głośmiim 4 
z odczepem lub transformator T47, T48, Td481), Neonówka 
o napięciu zapłonu 75.90 V, 

W omówionych urządzeniach można stosować SAM0HARN 
GM produkcji krajowej lub zagranicznej, np: ROB M MAM 
BH Tesla, CTC-1, CTC-5, CTC-6 1 inne. Żywotność 1h amiledw 
nosi 5..10 miliardów liczeń, co praktycznie wystaroza na wiel 
w ostrzegaczach domowych lub indywidualnych 


ojramowy może też mieć inną postać, np. taśmy. magnetofo- 
edzielanej wstawkami przezroczystymi (rys. 7-11e) lub obra- 
larczy z fragmentami przezroczystymi i nieprzeżroczystymi. 
padku stosujemy fotoelektryczną głowicę odczytującą, np. 


a automatyczna 


11-20 widzimy model frezarki sterowanej automatycznie za 
Mmy dziurkowanej, zgodnie z zadanym programem. Obrabiarka 
konnć np. w płytce metalowej napis: cybernetyka itp. 
onie wyłączników: WI, W3, W4, W5 i W6 — obsługa pod- 
"| obróbki elementu, WI — załączenie frezu i opuszczenie go 
fącznym (4) na powierzchnię obrabianą. Przesuw .podłużny — 
reenuw poprzeczny — W3 i W4. low weiSA GAGA: 
nmowanie. Są dwa sposoby przygotowania taśmy: teore- 
praktyczne wyznaczenie otworów. Drugi sposób jest. łatwiej- 
oelu widada się pełną taśmę dó urządzenia programowego, 
) oraz uruchamia silnik napędowy M2. Następnie obrabia się 
foroowy ręcznie zaznaczając przy tym na taśmie, przy każdym 
MIKA, odpowiednią długość odcinka pracy. Po wykonaniu 'ele- 
tych miejscach taśmy robimy szczeliny. ak 


I 


17.8. Sterowanie programowe 


sterowanie programowe umożliwia w przemyśle automaty 
nywanie niemal wszelkich prac, od najprostuego przygolo 
"ału do montażu i rogulacji mechanizmów lub maszyn rog OBU. b ej SYS 
cyjny lub czynnościowy może być zadawany jednorasowi ka wWĘ programu. Najpierw zakłada się taśmę dziur- 
przez urządzenie pamiąciowe, Pamięcią mą tutaj lnómy MM elem zamylka W2. Frezarka powinna działać w momentach, 
CRlUrkoWaNe, filmowe oraz elementy przekaźnikowe, femyh I Bo" edjęc sią z dolną płytą gf; ywa U 
dźwiąlkowe, radioaktywne itd, ureqdzoniu Bano m zawsze Źżnajdowała się. taśma; 

sterowanie programowe zwięlesza wydajność „produlke U 1.) mideh czujników K1,.K4 z dolną płytą zestykową jest nie- 
| bezpieczniejszą pracę człowieka orax obniża koty 1 W ! | 
braleów, Wwa 


ILU można ulepazyć dodając wyłączniki skrajne przy prowad- 
Bardzo częuto obrabiarki są sterowane programom 6 


sogólnych przesuwów, 


KU 400 


Obrabiarkę sterowaną numerycz 
i rycznie można zbudować w; 
do programowania maszynę licząc któe i 
dziurkowaną, jej napęd | czujnijci, MP 18084, która gg 


iyklady ż różnych dziedzin 


wanie elektryczne różnych układów mechanicznych, przebie- 
let cznych itp. ma duże znaczenie przy pracach konstrukcyj- 


urządzenia umieszczone przy wyjściach z domu towarowego 
l kradzieżą odzieży. Małe magnesy są umieszczane w kiesze- 
cych ubrań. Wyjmuje się je przy sprzedaży. 


(pn 2. ożliwia bowiem szybkie i dostatecznie dokładne wyznaczenie 
bł a ! MI działających w poszczególnych węzłach oraz sztywności kon- 
Miały” 7% 
|. Rie w 17-28 została pokazana przykładowo prosta konstrukcja budo- 
ARN h | odpowiednik (schemat elektryczny) służący do obliczeń wy- 
(a 1 wiowych metodą analogii elektrycznej. Metody te są stosowane. 
h | Jotnietwie, w budownictwie wodnym, w energetyce itp. 
Fm > 
"WW * 
Ka 
(M | 20, Modelowanie elek- 
0 A Konstrukcja budo- 
(4 lewej) i jej analog 
jozny (z prawej); I, II, 
| ą odcinki pomiarowe 
Dw 
Z zą d ch analogowych piszemy szerzej w rozdziale 13.9. 
uśw() "p" iwań turystów zasypanych przez lawiny śnieżne stosuje się 
JA | olry mierzące pole magnetyczne rzędu 10 hOe (i eliminujące 
iów(P) | la ziemskiego). Turyści są zaopatrywani w magnesy trwałe 
IL z | 1 p. Głębokość wykrywania — do 3 m. Ciężar urządze- 
| , O wykryciu zasypanego sygnalizuje ton 1000 Hz. 


alr| 
gh 
i ile fr 


ladnią, 4 — 
£ prezen, a „PALĄKO ręcznego podnoszenia 
ańma dziurkowana z programem, b = gilni 


10 — kabel łączący urz « p- 
dociek 4dzenie proframowe « br ; k 
muanych do taśmy (papierowej lub oeluloidowe A Molnej ł , "yk 
»iurkowanych w tańmie, Fatra zównieć ł « 4 


Rym, 17-57, Apraedawen AW 
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yw nowoczesnej technice, Wybór padł na cybernetykę. Trzeba 
oe zaczęło się to niedawno, bo dopiero przed siedmiu laty. Ale 
W osiągnięto. 

"ojgnozowanie wyników. Najpierw spróbowano dokonać, z pomocą 
nicznych maszyn liczących, prognózy rekordów światowych na rok 
| 2000, dla różnych dziedzin sportu. Maszyna wyliczyła, że np. re- 
podnoszeniu ciężarów w trójboju będzie w 1985r. wynosił ok. 
nw 2000 r. — ponad 750 kg. Maszyna opracowująca prognozy 
ije dotychczasowy postęp, ale nie uwzględnia istniejącego przecież 
1rosu możliwości fizycznych człowieka w każdej dziedzinie sportu. 
p zacja treningu. Następnie dd ie ini się nad tym, co 
| M | dująco wpłynąć na szybki rozwój wyników sportowych. Ma- 
"sA crysisa deka RS OOWYKA liczą sią obocnie U lvsqca wskazała na konieczność udoskonalenia metod treningu. 
+ słtka zka Ą. am ” af awniej podczas biegów lub [ vo tym zresztą i bez podpowiadania maszyny. Ale maszyna za- 
wiemy, jak wikia rycz $ sę r 1e80, taśma 1 sekundomierą pal awala potrzebę przejścia od ilościowych do jakościowych metod 
Rydze. e: rp Ml takiego pomiaru, Czań reali Dotychczas wyniki osiąga się wielkimi nakładami pracy, ob- 
Be spora h: Are ori CE się w zakresió 0,10, m (reningowym. Niestety doba ma tylko 24 godziny. 

Ro blogu ż 0 piadz - Y zymie w 1060 r. zdarzyła tym, trener dając zadanie sportowcom działa dotychczas w du- 
ad zad deep py uzyskał czas mierzony ręcznie == 40 J pniu intuicyjnie. Nigdy nie'wie dokładnie, jak należy rozłożyć 
trycznej trwał 20,62 sl Różnica dość nne "a pomIOGĄ NB zy lepiej biegać 10 razy po 400 m, czy 8 razy, a może właściw- 

Przy ręcznym pomiarze CZASU WIĄCEGNIG selkundomiore y „e ida ą Bey ania RGIE W Anzystania ożliwości 
następuje z tolerancją t£0,1 s, zaś na mecie ł 0,07 m. W tem | asjeniattr AR"  YrRNMiN 
powstać uchyb pomiaru aż do wartości 0,17 s, Natomiast p 
niczny, nawet w najprostszym rozwiązaniu, jest obarczony 
przekaźnika wynoszącą +-0,04 s przy starcie i -1-0,04 a na mecie 
uchyby się wyrównują i wynik pomiaru czasu jenl obielktywn 

Amatorskie wykonanie automatycznego urządzenia nqdzlowa 
Jest rzeczą łatwą, pomimo prostoty układu, Do wykonania tabl 
dzenia potrzebne sq: chronometry elektryczne w liczbie ody 
liczbie bieżni, pistolet startowy uruchamiający równocześnie 
mlnięcie zestyków) chronometry elektryczne, przełączniie fotach 
z wirującym oświetlaczem lusterkowym oraz aprzężony £ tym 
klem w ipejar filmowy lub fotograficzny, Zdarzają alą toż ureąd 
nomolrażowe samocz nnie zapia 0 , h „ p 
|. Nawa ipisujące wynik lub wapółpracujące 

To wszystko jest poza zasięgiem naszych możliwości, Ale Ua 
troli treningowej lub szkolnych imprez uportowych wynlarewą 
upządzenia automatyczne, które będziemy mogli wykonać 

| Doświadczony I wykształcony trener potrafi na ogół wlańwi 
lić możliwości swego wychowania, ustalić najodpowiedniejas 
treningowy I wybrać mu specjalizację w aporole Ale trener (68 
I może się mylić, Mylą sią więc nawet bardzo dońwiadosemi 
I to nie tylko w układzie programu treningowego, ale I w swa 
slawowych w wyborze specjalizacji aportowca, 

Historia aportu ńwiatowego i krajowego zna wiole falkla 
wodnik trenowany od lat w jednej dziedzinie uportu Wsym iw 
Awietno wyniki w innej dziedzinie lub na innym dystanale, r 
było to dziełem przypadku lub aktem rozygnacji « pom 
W mniej pomyślnych sytuacjach prowadziło to da KNAP 
środków 1 nadzlol, a nawet do załamań paychiownych, 

Nio wiąc dziwnego, że organizatorzy sportu l trenerzy 6 


18. Elektronika i sport 
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Twa, 18-1, Miniaturowy rytmomierz 

-. impulsator noszony przez trenu- 

Jącogo eportowca. Głośnik można 

mutąpić słuchawką uszną. Bateria 

Mmininturowa do odbiorników tran- 
zystorowych 


L=] m r 
3RQ ASYJ4:37 


M, na ogólna sprawność treningu jako procesu szkoleniowego jest 
jv zwięlszyć skuteczność treningu należy obciążenie zawodnika 
na doleładnych danych. I właśnie tutaj, obok tradycyjnych już 
wiedzy sportowej, jak: fizjologia, biochemia, biomechanika, psy- 
lip, Intolną rolę zaczyna odgrywać cybernetyka. ę i 
Wrnolyka nauka o ogólnych prawach sterowania czuje się 
Mo, jak ryba w wodzie. Przecież zawodnik steruje swymi rucha- 
foner steruje przebiegiem ćwiczeń. Trening z punktu widzenia 
MyM, to w istocie optymalne sterowanie stanem sportowca — jego 
Pmymałością itd. ajj 
Ironing apelnił swoją rolę, trener musi być na bieżąco informo- 
Teakcji organizmu zawodnika na zadane mu obciążenie. Rolę tych 
lurów apolniają różne urządzenia radioelektroniczne. > 
iektroniezni pomocnicy trenera. Teleelektrokardiograf przekazuje 
miową przebiegi prądów czynnościowych serca trenującego za- 
llożar urządzenia umieszczonego często na głowie sportowca 
Facza 100 G, Jest ono utowowane przede wszystkim w lekkoatle- 
jyświaratwio myblelm, w hokeju na lodzie, w narciarstwie, 
yoo I w pilee nożnej, Urządzenie odbiorcze u trenera zapisuje 
W przekazano kardiogramy. 
wyma pomiarowe daje pleraiowo-plecoowy pas radioteleme- 


502 


74 «4d 


tryczny o ciężarze 0,46 kG przekazujący bezprzewodowo 12 ralink 3 _"umimy aloper, który mierzy czna do chwili zadania celnego ciosu i zęła- 
nych, w tym również kardiogramy, Urządzenie takie znane pa Mnego światła, Obsługa worka jest automatyczna poprzez urzą- 
pod nazwą „miernilea emocji” (lub prościej — „cykoriomiersga”) | ygramujące np. z wymiennymi kartami perforowanymi. W ten 
się je w spadochroniarstwie, w skokach narciarskich, w a porole | iożna zaprogramować walkę z początkującym bokserem lub z mi- 
wym itp. Ale nie tylko, Warto może dodać, że dziąki wlaśnie A "wiata, Bodźce świetlne mogą imitować wymianę ciosów z szyb- 
urządzeniu udało się stwierdzić że przeciętny kierowca Sui "010 do 250 na minutę. 
w dużym mieście więcej się denerwuje niż „. astronauta na urh Mycy ćwiczący na przyrządach korzystają z ustawionych obok 
Wypada powiedzieć, że opisane urządzenia przyszły do spu lotoelektrycznych określających amplitudę ruchów. Jeśli am- 
niki lotniczej i astronautycznej, - haj mo odpowiada wartości zadanej programem — pojawia się sygnał 
Posiadanie bieżących informacji o pracy serca i innych or y siej 
wodnika podczas treningu pozwala przekazać mu polecenia P Mnicy mają pod matą ułożone liczne czujniki tensometryczne, za 
warunki obciążenia. Służą do tego urządzenia radioeleleiromin lórych rejestruje się czas reakcji osoby trenującej, „od „chwili 
Spotyka się np. małe pojazdy elektryczne poruszające glg. Myfinału świetlnego do momentu pochwycenia przeciwnika — 
jedno-= lub dwuszynowym ułożonym wokół bieżni. Pojagd nie sterowanej, oraz, reakcje oporowe. 
zdalnie regulowaną prędkość ruchu i posiada aparaturą rad "Ner automatyczny, Najciekawszym jednak urządzeniem jest tre- 
nadawczo-odbiorczą, W ten sposób trener i biegacz mogą w kaś natyczny. Zawodnik jest wyposażony w teleelektrokardiograf. 
porozumiewać się drogą radiową, a regulacja prędkości poja Irządzenia radiotelemetryczne. Dane np. o pracy serca są prze- 
„zająca”) ułatwia wyrobienie: nawyków właściwego rozlożonia. " drogą radiową do małego komputera. Ten porównuje je z da- 
szczególnych odcinkach trasy, szybkości itp. Podobną rolą mapek plymi w programie i samoczynnie zwiększa lub zmniejsza pręd- 
tła zapalające się kolejno w różnych odcinkach czasu, wzdłu | hogo już „zająca”. W prostszych rozwiązaniach zamiast kom- 
rzystają z nich biegacze, kolarze i pływacy, uuje się urządzenia zbliżone do autopilota samolotowego, które 
W prostszych rozwiązaniach, stosowanych w piłce nożnej mjącem”, starając się dopasować jego prędkość do rytmu pracy 
trener wydaje polecenia za pomocą miniaturowej radiostacji OWCA. 


Każdy ćwiczący zawodnik ma subminiaturowy odblorniie W rządzenia są już stosowane podczas treningu biegaczy, pływa- 
pod pachą oraz pojedynczą słuchawkę wieładaną do ucha, Poda larzy. 


- keiecjika dużą ordy treningów zradiofonizowanych w » lu widzenia techniki jest to klasyczny układ sterowania auto- 
aidgr"ai są więc jakby zdalnie stoerowani, poprzez tew, rad i MV £0 sprzężeniem zwrotnym. Z tym tylko, że w obwód sprzęże- 
4. Krok dalej. kj procesie szkolenia sportowca lntotną ralą hojo został włączony człowiek sterujący swoimi własnymi prze- 
wość ciągłego porównywania stanu rzeczywistego z zalożómier jologlcznymi 
okaze proce! + składa się z dwóch czynników: 6 WARM kutomatyczny, to niewątpliwie przyszłość sportu wyczynowego.. 
y własnej sportowca i z uwag krytycznych trenera, bimu żywy trener będzie mógł zadawać sportowcowi nie obcią-. 
ailro widzie Źródła wiele loggia „ue Wszystko osuje. NB KMintowe, lecz bezpośrednio wynik końcowy treningu do którego 
slko widzi. Źródła wielu błądów pozostają nie zauważone zdj ! ob ić. A dobi i i 
, ” jk | | *'owadzić. obierze odpowiedni. 
we z przebiegu treningu oraz stroboskopia fotografieena PĄ | „| Bo nno gwia, sAUD'OgA ż 
mocne, ale wymagają wielogodzinnej obróbki, co opóźnia l » PPU z pam 6 3 P. ah iek dziedziesi iesktwicdelo 
ulanie. Poprawki treningowe powinny być wprowadzone na Mas Piolowanio ANY ck, say z > RARE EL A iolo ice 
zawodnik pamięta jeszcze elementy ćwiczenia ruchowoja | inych przeblegów WYBĘNUJĄCYĆ edo, alaieznoi. PE NY 
W tym celu zostały opracowane różne urządzenia elekt J an onych. pa. So * rek leż wara za BUENA 
Łyżwiarze figurowi otrzymują łyżwy treningowe wyposaśnie TS In J sad np. I 2 W Skoku Teb BE AA orżśch 
czujniki: dwa boczne i tylny, Są to mikrowyłączniki, Javda BPO do pożąc wę „M któe 163 i niki Rój 4 co zmaleć 
branej krawędzi lyżwy powoduje pojawienie się sygnału sem itp. można wała Pc ln CZAdI M a licząca 
| dźwiękowego, Łyżwiarz ma więc możliwość bieżącej kontra i niee fl in iesiątki i fiei 
ności jazdy, Dzięki temu urządzeniu trzykrotnie ulraca mię emu saćaniu | I A rake e KE | wierej 
zbądny dla opanowania [igury na lodzie SE Porównawczych poda najbardziej raćj Ę ki 
Do treningu skoczków stosuje mię nejamograty lub urządee owca. 
kami piezoelektrycznymi, które rejestrują na taśmie mapneły: Miiwum Informacji. Maszyny liczące służą też jako archiwa au- 
nia wywołane krokami na rozbiegu, Trening prowadz mią Me, Hą lam przechowywane wszelkie za a | dotyczące 
pasz Bęc 4 4 | ł ZYC , *'ów świata. Nie wykluczone, że 
ASY rozbieę z rytmem jaldegoś mistrza olimpijakiego sa En ona awcdlnik będzie wiezy kowzydwigć z au- 
o Ienera 1 programu wzorowanego na treningu mistrzów 
h techach flaycenych 1 psychicznych. 
A mimieją ursądzenia, dziąli Ietórym ówiozący vportowiec może 
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Bolserzy mają world treningowe s mzeńcioma awiatlami 
ml, które nańladują różne ozęńci clała przeciwnika. Zapal 
oznacza, że przeciwnik odsłonił sią w tym miejsou, Jednacseś 
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zobaczyć na ekranie komputera obraz pracy awych mięśni w 
z obrazem docelowym. 

8. Dziń i jutro, Urządzenia elektroniczne umożliwiły otra 
regu zaskakujących informacji. Okazało się np. że wartość r 
ROWoj. nogi przy skoku w dal wynosi ponad 700 kG, Dla 
nacisk na grunt nogi człowieka średniej tuszy przy normalny 
nie przekracza 35,.50 kG. Siła ciosu boksera może dochodzić 4 
(podczas, gdy już 40 kG wystarczy do rozstrzygnięcia wall 
uderza piłką z siłą przekraczającą 1000 kG. Dane te uzyskam 
kim centralnym instytucie kultury fizycznej. 

Spojrzano też na SAY zespołowe od strony matematyce 
i strategii gier. Okazało się wówczas, że np. piłka nożna jest 
intelektualną niż .. szachy. ja:4084 tu możliwych kombina 
leży rozstrzygać nie w czasie wielu minut, lecz soleund, M 
dobry mecz od strony rozgrywek taktycznych obu drużyn da 
szą przyjemność niż obserwacja jego strony fizycznej == m 
nia piłki. Niestety, większość kibiców 1 komentatorów aporh 
dostrzega tylko kopanie piłki i gole. Komputery już wprow 
nowego do teorii gry w piłkę nożną, a procew ten nie został 
kończony. 

Warto wspomnieć, że obecnie myśli się już o sądzlach 
dla ważnych imprez piłkarskich i hokejowych. Otóż plllea 
pod powłoką siatkę metalową, a w najważniejszych pun 
umieszczone zostaną generatory pola elektromagnotycenoa 


lowych, należy wykonać urządzenie z ryś. 18-26. Urządzenie to 
! BE saodsków 1, 2 na schemacie z rysunku 18-2a. Dla pływa- 
ktyki 1 i 2 umieszcza się na płytce izolacyjnej zawieszonej na 
Menu. 

| > zamiast taśmy blokadę zło, (up. R 18-5) łą- 
* urządzeniem pomiarowym wg schematu z rys. 16-40. 

ty oonorneteu elektrycznego z rys. 18-2a. Silnik np. relukta- 
orezowy (Warrena) typu krajowego SS-8 (50 obr/s). Licznik — 
netyczny typu telefonicznego. Elektromagnes EM obsługuje 
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przez piłkę równowagi tego pola wywoła zapalenie a | WA Neta 
bramką. Myśli się też o umieszczeniu pod sztuczną nawler i 
siatki metalowej i wyposażeniu wszystkich graczy w elemen | 


Wówczas każdy ruch na boisku będzie śledzony 1 rejestp 
komputer. Ułatwi to analizą gry. 

* 

w w f 


Cybernetyka sportowa stawia dopiero plerwaze powa 
ale jej znaczenie stale rośnie. Nie dziwnego, Wraz s rozwal 
logii, fizjologii, biochemii, technologii wytwarzania spreqln 
oraz budowy bieżni i skoczni cybernetylka utaje mią latam 
kiem dalszego postępu w sporcie wyczynowym 


i W EG7Ą 


+2 
18.1. Sędzia automatyczny © 
4 w 
5 
Na rys. 18-2 widzimy schemat zestylkowego urządzenia | Fx 
"=żowego składającego sią z: chronometru elelctrycznego lub start yet 


kundomierza uruchamianego eleltromanesem przelkaśmika 
netycznego Pu, piutoletu ulartowego oraz zanilacza ba 
sieciowego. Pistolet może być zastąpiony chorągiewką © 
dzwonkowym umieszczonym na jej drzewcu, Zamiast ohwam 
zastosować zwyłliły meleundomierz dwuwalkazówkowy wrueli 
tromagnoenem, Przerwanie tańmy na mecie spowoduje roswa 
(rym, 18-2b) 1 zatrzymanie pomiaru ozanu dla najlopazojda 

Jeśli chcemy mierzyć szybkońć atartu zawodnika, em» 
od chwili podania sygnalu przez atartera do momeniu 


Rys. 18-2. Sędzia automatyczny SO 
yentylei taśmy, c — konstrukcja dołków startowych, d — blokada 
fotoelektryczna uzupełniająca taśmę na mecie 


ldcowy, b 
fe czynności atart-stop silnika. Silnik jest wyposażony we 
a | irczę podzieloną na 100 części (pomiar z dokładnością do 
oxnile zlicza pełne mekundy 1 jest sterowany krzywką osadzo- 
ullnilea, IKawownile służy do zerowania po biegu tarczy silnika 
chronometr elektryczny może być zastąpiony stoperem 


opaan 
m ty 4-114), 


BOG nor 


O A O OO A OO 


18.2, Refleksomierz 4 MN p p 5  GMUŃ 
Urządzenie o schemacie z rys. 18-3 służy do porównawus "MV 

nia szybkości reakcji 2...4 i więcej osób, na bodziec świetlny, w 

itp. Każdy zamyka swój przycisk (W1..W4), Przy najszybszym * r7% 


się żarówka. Kasowanie za pomocą przycisku K, Schemat został 
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Rys. 18-38, Refleksomierz 
Przycisk W jest obsługiwany przez trenera lub automatyczna urząqdeeni 
| 
w wersji dla czterech trenujących. Można go dowolnie ras 
dodawanie pokazanych członów. Uzupełnienie urządzenia se 
(np. z rys, 4-34) pozwoli mierzyć czas reakcji, 


JU 


18.3. Automat treningowy dla pięściarzy A 
R HIIIIO 
IIKINI 


Na rys. 18-4 podany został schemat | konstrukcja muł 
worka treningowego dla bokserów. 

Oto oznaczenia na schemacie ideowym (rys. 18-4a); Pu 
MT6 urządzenia programowego, PR przekaźniki MTA w 
mopiszącego, M1, M2 — napęd urządzeń —- projtramowejga 
cych, M3 znacznik czasu (silnik prądu zmiennejto), M 
wyłączniki, ZS zestyki sprężyste (0,35 > 1,5 40 mm 
programowego, ZSZ zestyk sprężysty znacznilka czaki. 

Worek treningowy (rys. 18-4b) zawiera sześć czujników 1. 
ki duralowe 90 X 90 mm, a w każdej z nich znajduje 
2,5 V/0,2 A oraz mikrowyłączniik MW, Trafienie rąlkawieą 
w środek płytki czujnika powoduje zęaszenie żarówki 2, 

„_ Btanowisko trenera (rys. 18-46) składa nią z nantąpującyć 
| — zespół napędowy, 2 — urządzenie samoplazące (na lad 
wej z podleładem z kalki maszynowej); w chwili zalączenia * 
robi jeden znak, zań drugi w momencie trafienia w 8 
reakcji boksera), Elementy 8, 4, to przełączniki Pó | PA (ro 
kości przesuwu tańmy programującej, czyli liosby bod$e iw 
dla różnej liczby zadawanych closów: 14 mm/a U0 ola wi AJ 
mm/s — 66, 12,7 mm/a 114 I ewentualnie == 118 m [> ce 


14,5 mm/s — 250 closów/min), Awa 
ox 4 t weningowy dla pię 
folografiok yw 144, Automa 


r 


Urządzenie programowe (5), to zwykla taśma i elowów, © — mianowisko trenera, d — Urzą- 
mi otworami, która przesuwa ślą pomiędzy aseńć wał KOGO! samoshidne da JAMBA program Greninik na. ladnie 
azerokości 4 mm (dolnymi) orax sześcioma « lykar k , 


<zADA oda: 


NN A A , 


| tlenięcie się obu zestyków powoduje zapalenie się odpowiednie! - „iiślakia 
M kaja cd miłe Ga So: 7: qodiocną świetlnym Z a bolenera, | 0 NRDY 575 i konstrukcję tablicy świetlnej np. dla 
1,8, 9 — wyłączniki W2.Wd; h awanych na boisku sportowym, zgłoszeń do lekarza, nume- 
14 — wyłączniki rejestracji ciosów | 4 wskaźników cyfrowych dla urządzeń pomiarowych itp. 
PASO stanowisko trenera z workiem treningowym, lo szyfrator diodowy, w którym zamknięcie przycisku 0...9 powo- 
rządzenie fad 7 kt da ay zhky: do wycinania ue ulenie się odpowiedniej cyfry na tablicy świetlnej. Elementem 
, , mm itd., czyli do m tablicy jest zespół złożony z 20 żarówek (rys. 18-6b). Nu- 
»wek zapalanych dla otrzymania poszczególnych cyfr są naste- 
pali się żarówka — bodziec świetlny, Każdy rząd szczelin Ę ę 4 7 A wk 3 


inny rodzaj ciosów, np.: prawy sierpowy, lewy prosty, pra M, 6, 7, 11, 15, 19 
; | 2, 3, 4, 5, 8, 11, 14, 17, 18, 19, 20 


18,4, Strzelnica na stoł/e 2, » k 4 OR 0 19, 20 
zp Vy , , 279 
Na rys. 18-5 pokazano jak można zbudować domc EO ID 2,10, 15, 18, 19, 20 
yw | 

pk Drewnianą makietę karabinu sportowego ZA0 ą rh * ę M ra» 13, 16, 4, 18, 19, 20 
mm) w odlądo optycznym. ogniskującym plamkę 3, 4, 5, 8, 10, 11, 13, 16, 17, 18, 19, 20 

adi sgłości 8.16 m. Tarcza strzelecka, to przełącznii 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20 
ny. Trafienie w dziesiątkę jest rejestrowane sygnałem daw 5,8,9,12, 13,16,18,19 0 


czyka. Tarcza nie może być oświetlona bezpośrednio promil ni BB 
nymi lub światłem sztucznym. Zabezpiecza przed tym 
widoczna na rys. 18-5c. Zamiast karabinu można zrobić piałe 


SDaczą soczewką płasko-wypukłą o ogniskowej 100.,160 m a 14 5 $ o 
stroną wypukłą w kierunku tarczy — celu, Żarówki nąleś: "SABA 
bierać z możliwie cienkim włóknem. Najlepszy spuat, to m „ABP. 
. | . « 
„AWA 6 / tardmka 2 wyarienłem k ARA Fal 
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Tablica I 


Tablica 11 
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FI U 
[I 5 ŚAJYJY dw tys. 18-6. Tablica świetlna wyników 
, .g4 a -— sohemat nzyfratora (u dołu — Jia ze wzmac= 
Rys, 14-6, Atwselni Ola posposiąbinych oyce aladone 6 ek ndołkatu Pele 
* "= | 4 1 1 = 
a sohemat atruolhy luh platoletu, I pe CA Świeśina, tówok (wraki owo polazano orze 1), c — kon- 
onie "urądsenlai 1 = up ols "a ognie (Atomy ( , . kirukója labiloy, « -/ widok zaspołu dwóch tablic 
«a ownlskowaj nel y* | h gy " h r 1 pulpitu sterującego 
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(Typ diod zależy od mocy użytych żarówek, Dla żarówek laree 
wystarczą diody DZG 1. 

Z ilu cyfr ma się składać liczba na tablicy, tyle potrzeba el 
(rys. 18-6b) oraz szyfratorów, Do tego jeszcze dockodsą anel 
kowe dla liczb ułamkowych zapalane bezpośrednio zwyldymi 
kami. Żarówki umieszcza się za ekranem ze szkła matowejgo, I 
glasu przetartego od wewnątrz drobnym papierem ściernym. 
jednak na każdą żarówkę nakłada się cienką rurką metalowy, 
od płyty montażowej do matowego ekranu (rys. 18-60). 

Dla boisk sportowych potrzebne będą dwie tablice (rym I 
rówkami samochodowymi 6...12 V. Wymiar podwójnej tablie 
400 X 1000 mm, Tablice wyników są obsługiwane z odległ | 
nędziowskiego. 


jest pracujący mlnile (którego liczba obrotów na minutę jest 
liczbie drgań źródła dźwięku — kanału wylotowego). Jeśli chodzi 
| modelarskie o prędkościach obrotowych. 6000...22 000 obr/min, to 
* śródłami dźwięków o częstotliwościach w zakresie 100...370 Hz. 
in uałyszymy równocześnie pracujący silnik i ton wzorcowy z ge- 
uleustycznego o znanej nam częstotliwości (który będzie drugim. 
| Pr akustycznych), to pojawi się częstotliwość różnicowa, tzn. 
1, Częstotliwość różnicowa okaże się tym lepiej słyszalna, im. 
e będzie do siebie zbliżona intensywność drgań obu źródeł dźwięku. 
m saczniemy przestrajać generator akustyczny aż uzyskamy zanik. 
Wówczas na skali przyrządu odczytamy jakąś określoną częstotli-- 
ń, która przemnożona przez 60 da nam liczbę obrotów na mi- 
wijanych w tej chwili przez badany silnik. 
jya, 18-68 podajemy schemat takiego obrotomierza. 


18,6, Prędkościomierz dla lodzi 


Stosując układ o schemacie z rys. 18-7 umieszczony w 
wej lub żaglowej, jak to pokazuje rysunek, otrzymamy najpramń 
kościomierz elektryczny o zakresie do 20..40 km/h. Jako e 


- Kierunek robił 


MkrestimA 


i (77 Asy 94497 
Propatowa śilątki woń , Z 


wda, wogna 
MGM nA 
PMOUMM 


UM : 
l h Rys. 18-7, Prosty pręt 
twyczny dla łodzi (pn 


LG) 1-18a), Po zantonowaniu 
ImA służyć do pomiaru iwądlewki 


pARYZEPEE oleczy, np. wady 


Kurka BIOŁAMM 


, Rys. 18-8, Obrotomierz akustyczny 


PO 4 4 


mo todz 


6 polencjometru P; wyprowadzamy na zewnątrz obudowy, zao— 
W we wskaźnik obiegający skalę wycechowaną w obr/min. Przy 
h rezystancji potencjometru P; w zakresie od 0 do 100 kQ, układ 
» ozęntotliwości od 400 do 110 Hz, co odpowiada na skali przyrzą- 
um od 24000 do 6600 obr/min..W razie potrzeby pomiarów 
'h prądkości obrotowych należy zwiększyć wartości pojemności. 
ków © do 0,1 pF. W tym przypadku układ będzie generował 
mol od DD do 200 Hz, umożliwiając pomiar w zakresie 3300... 
lw/min. Pożądane jest korzystanie podczas pomiarów z dodatko-- 
rycia uszu, tlumiącego dźwięk silnika. W przeciwnym razie 
len będzie intensywniejszy od dźwięku z generatora i ustalenie 
m adudnień stanie się dość trudne. 
ladozonie wykazało, że pomiary najlepiej jest wykonywać z odle- 
Mh m, rozpoczynając od najmniejszych częstotliwości wzorco- 
modelach na uwięzi (latających lub pływających), będących 
W mogą wystąpić błędy pomiaru wywołane zjawiskiem Dopplera. 
wiąc poćwiczyć, przyjmując do wyniku wartości średnie z kilku 


l / 


ł P4 1” 

> MH 
glowy służy niewielka śruba, np. od modeli pływających Pr 
 cechujemy przez pomiar porównawczy z azybkością innej lada 
nolegle poruszającym się po nabrzeżu samochodem 


18,7, Obrotomierz akustyczny 


Modelarz startujący z modelem o napędzie mechamiesnywu 
uła wyczynowy lub sportowiec motorowodny muszą znać ale 
milnilka (w naszych przykładach dwusuwowego), Normalnie 
obrotomierze rezonansowe 1 odńrodkowe są bardzo niewyadne 
w warunkach polowych, W przypadku milników modelarakieh i 
odńrodkowy dociśnięty do wału nilnilea obeląża go wyrafmie 
końć obrotowa zmniejsza sią o 5..10%/, Pomiar atroboskopow 
jest bardzo dobry, ale wymaga dońć alkompliltowanych UFBĄ 
również zasilania z sieci, | 

Obrotomierz aleustyczny pozwala mierzyć obroty allml 
bez ich obciążenia, ale 1 z odległości do 15,20 m, Jest ta me 
ne przy regulacji wszelkich modeli na uwięzi latających 7 
i kołowych, gdyż pozwala oceniać warunki pracy alinikik 
modelu, 

Zasada działania takiego obrotomierza polega na ejawl 
dwóch różnych ozęatotliwości, W naszym przypadku j | 


" umnie przyrządu —— wę generatora akustycznego (np. z rys. 3-23) 
ih wg fortepianu (rys. 11-14). Wówczas np. dzwięk „a” (440 
lada prądkońci obrotowej: 440 * 60 = 26400 obr/min., itd. 


wane prądów termioznych 


wwsądzonie bardzo przydatne sportowcom lotniczym, w szcze- 
alarzom 1 azybownikom, Pozwala ono wykrywać z odległości 


Bia , Da 


obszary wznoszeń termicznych, tzw, kominy, Schemat 1 konstrul 
* rządu widzimy na rys, 18-9, i 
Wykrywacz jest po prostu bardzo czułym termometrem 
m o układzie mostkowym ze wskaźnikiem kierunku —— 
mierzem z zerem pośrodku skali, 
Obudowa przyrządu — z blachy (np, pwtzadąi | grubości 
Czujnik (rys. 18-9b) z reflektorem z białego kartonu lub z folii 


b ? 
a e. 
1264128 
8 Rys, 18-0, Wylerywacz prądów 
mileznych 
a — uchemat ideowy, b  Janslet 
(1 — folla aluminiowa, $ — a 
termlator pomiarowy jest ukryl 
ozujnika Kórneja 
ku 
M M 
O Ó 
B0x604100 


wej, zabezpieczającym przed bezpośrednim działaniem pro 
nych. W nim to znajduje się termistor. Czujnik jest umi 
danym statywie z rurki (np. miedzianej) długości 130 
może być dowolny — miniaturowy. 

Cechowanie polega na jednorazowym ustawieniu ną 
metru Py miernika na zerze, przy temperaturze +20 81 
nym czujniku (7, 2), 

Sposób posługiwania się przyrządem jest następujący. 
przed przystąpieniem do wykrywania obszarów termiosnyń 
mocą potencjometru Pę ustawić walcaźniie miernika na s0r 
obracając z wolna czujnik przyrządu, obserwujemy kleru 
płyną podmuchy ciepłego powietrza, Poznamy to po wych 1a 
nika. Przyrząd reaguje na wszelkie zmiany temperatur 
umożliwia modelarzom start w chwili, gdy zaczyna mię ( 
ka termiczna. Przy słonecznej pogodzie | nawet silnym wł 
lkm/h) urządzenie ustawione na alraju betonowego pana 
rokońci około 10 metrów wykrywa lokalne ogrzanie mię 
nad nim powietrza, 

Jeśli przyrząd uzupełnimy wamacnlaczem prądu 


oraz bębnem © 76,00 mm x tańmą papierową, 0 | 
niam zegarowy (ryk, 10-10b) — otrzymamy w UJ 


Paa, 


4 
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Rys. 18-10. Wykrywacz prą- 
dów termicznych z automa- 
tycznym zapisem 


silnikiem. elektrycznym M wypo- 


(patrz również rys. 16-17 d, e), 

Tm _—  termistor. pomiarowy 

umieszczony Lp SZJ EU z rys. 
-9 


termicznych. Analiza takiego wykresu pozwala wybrać naj- 
|uzy moment startu. Można tu zastosować wzmacniacz od Ser- 
mu analogowego stosowanego w zdalnym sterowaniu modeli, 
rosilnik elektryczny porusza teraz pisak (pióro 
iehemat przedstawiono na rys. 18-10a. 


kulkowe). Od-. 


19. Amatorskie środki łączności 


Łączność, to bardzo rozległa dziedzina twórczości amatoraleh 


nych tradycjach. 


Kiedy mówimy -— amatorskie środki łączności, myślimy 
atkim o krótkofalarstwie. Jest to piękna i pożyteczna d 
technicznego, niestety wyaacaca spełnienia szeregu war 

iegania się o specjalne ' 
licencję. Ale do naszych potrzeb porozumiewania się na odle 
bie mieszkania, domu, gospodarstwa, przy pracach w polw 
stwie, żeglarstwie, a także do zabaw i gier terenowych na 
harcerskich — wystarczą w zupełności znacznie prostase W 
tego nie wymagające zezwoleń administracyjnych, nądą ta 


mienimy tylko konieczność u 


induktofoniczne, telefony i fototelefony. 


19.1, Urządzenia induktofoniczne 


Zorganizowanie łączności drogą przewodową lub radł 
z koniecznością ułożenia rozgałęzionej sieci przewodów, bĄ 
złożonych i kosztownych urządzęń radiowych, których pr 
może powodować zakłócenia postronne, Bliską łączność jed 
można również uzyskać za pomocą stosunkowo prostych j 
systemów pętlowych (tzw. urządzeń induktofonicznych), w 


5 


cych zjawiska pola magnetycznego (rys. 10-1), 


Nadajniki w urządzeniach pętlowych produkcji fabrysene 
stabilizowane kwarcem 1 pracują z częstotliwościami kanal 
IeHz (najczęściej: 68,.148 kllz, 
przeważnie amplitudowa o głębokości 26,50% Odatyp pam 
tliwościami poszczególnych kanałów jest rządu 15 
łów nie. przekracza zazwyczaj czterech, nzeńciu, wyjątkowa £ 
ticyjna moc nadajnika niezbędna do zradiofonizowamia 
w budynku żelbetowym wynosi 0,1 W/m* powierzehmij w had 
nianym lub murowanym 0,025 W/m? 

Odbiorniki są z reguły tranzystorowe, zasilane s bateri s 
około 100-godzinną pracę, Maksymalna sila głosu wynos 13 
kres przenoszenia częstotliwości od około 80 Mx do 4 Ke. 
cl elektroakustyczne urządzeń są często wykoreyntywane 


wania muzylei, 


40...100 KHz 1 A5.14R 


wile 


Pętla indukcyjna jest tale ulładana w pomiemsczeniu 
aby w interesującej naa płaszczyźnie odbioru sapewmi 


natężenie pola magnetycznego, 


"MA 


praktyce pętle ukla 


da 


+ 


1 


h rzyć odbioru, a więc na podłodze albo na ścianach na 

kości drzwi i okien, 

A krótki przegląd przypadków, kiedy stosuje się indukcyjne syste- 
we 


Urządzenie dla tłumaczenia tekstów przemówień na. języki obce. 
odzie sali układa się jedną lub kilka pętli wzbudzanych wzmacnia- 
m.cz. Słuchacz znajdujący się w dowolnym miejscu sali, również 
hu, może za pomocą odbiornika tranzystorowego słuchać przekładu 
y mu język. Podobne urządzenie znajduje również zastosowanie 
imodek wzmocnienia mowy lub muzyki dla osób słabo słyszących, 
iwa w specjalnych salach wykładowych lub widowiskowych. Do- 
j jeszcze, że system bezprzewodowego przekazywania tłumaczeń, 
any i wyprodukowany w kraju, jest od lat stosowany w Polsce 
ia się wysokim poziomem rozwiązań technicznych. Podobnie 
Jak i uniwersalny system dyspozytorski. 
Urządzenie dla sal wystawowych. W pomieszczeniach wystawo- 
Jale muzea, galerie obrazów itp., układa się pętlę wzbudzaną przez 
niacz m.cz. Ze wzmacniaczem współpracuje magnetofon odtwarza- 
lat objaśniający, który zwiedzający może odbierać nie korzystając 
oey przewodnika. 
dzenie dla szpitali. Służy ono do natychmiastowego wezwania 
4 dyżurnego, robiącego np. obchód szpitala lub biura. Lekarz po- 
przy sobie miniaturowy odbiornik może z chwilą otrzymania 
mia od razu podążyć do chorego. Podobne urządzenie nadaje się 
» radiofonizacji sal chorych. 
rządzenie dyspozytorskie. System pętlowy może być wykorzysta- 
przekazywania zleceń, wzywania personelu oraz innych, czynności, 
ielkich zakładach przemysłowych, biurach projektowych, dużych 
h, domach towarowych, sortowniach, garażach, w halach produk- 
nh gdzie poziom hałasu uniemożliwia zastosowanie głośników itp. 
Jaś system ten wymaga nieraz znacznych mocy zasilających (rzędu 
ow, a nawet setek watów), jego prostota w wielu przypadkach 
nnilkiem decydującym. 
u (ym urządzenia tego rodzaju stosuje się do kierowania pracą 
lu technicznego podczas przedstawień teatralnych, telewizyjnych 
4pów sportowych. Służą też, jako pomoc dla suflerów. 
wanie podobnych urządzeń w studiach telewizyjnych wymaga 
Marannego doboru częstotliwości pracy, gdyż kamery telewizyjne 
umnie wrażliwe na wpływ postronnych pól magnetycznych. 
wiadczenie wykazało, że przy standarcie telewizyjnym 625 linii 
Jsmo zakłócenia występują wtedy, gdy częstotliwość poszczegól-- 
unałów odpowiada nieparzystej wielokrotności częstotliwości pod- 
woj 7512,56 Hz (043, X5, X7 itd). O powyższym należy też pamiętać 
40 urządzenie pętlowe w pomieszczeniach, gdzie znajdują się od- 
I lolowizyjno. 
Jrządzenie do rozgłaszania. Należy oczekiwać, że w przyszłości pę- 
sądzenia rozgłaszające znajdą szerokie zastosowanie do celów roz- 
th oraz Informacyjnych w lokalach gościnnych, parkach, autobu- 
oągach czy samolotach, Mają one tę zaletę w porównaniu z obec- 
Mykaną radlofonią przowodową, że nadawane audycje będzie mógł 
b tylko ton, kto obie too życzy. 
wostaso ureądzenie Indultofoniozne można wykonać według rys. 
Mo nadajnik aluży ewykdy adblorniie radiowy lub telewizyjny ma- 


; 


„Sk 
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kładni I : 1, który można teź wykonać samemu na rdzeniu KI 45 
15 grubości 20 mm z blachami złożonymi jednostronnie. Uzwojenie 
ine — 70 zwojów drutu DNE 0,64, wtórne — 81 zwojów DNE 
Obwód głośnika uzupełniamy wyłącznikiem W. Średnica drutu 
li — powyżej 0,3 mm, najlepiej 1...1,2 mm. 

zradiofonizowania pokoju mieszkalnego o wymiarach 3,5 X 6 m 
bzy 6 zwojów drutu © 1 mm, ułożonych wzdłuż listwy podłogowej 
ud nią. Jeżeli odbiór jest potrzebny tylko w określonych miejscach, 


4cy wyjście do dodatkowego głośnika (zazwyczaj o Impedi 

Bo tego wyjścia podłączamy pętlę indukcyjną wykonną z drali 

nego w izolacji, o średnicy powyżej 0,3 mm, a to ze względu nA. 

Impedancja dopasowania pętli powinna wynosić 50...700/0 impadare 

ielowej odbiornika radiowego (telewizyjnego, magnetofonu lub daga 

ko wzmacniacza m.cz.), Przed tym jednak należy sprawdzić, ORY 
f 


9 W [wa] pobliżu odbiornika telewizyjnego na powierzchni 3...4 m2, wystarcza 
Hala" | LO / | ime mniejsza pętla złożona ze 100 zwojów drutu DNE 0,6 nawinię- 
i ( Il a] | korpusie szkieletowym o wymiarach rzędu 150 X 150 mm. 

LM Z | |prostszy odbiornik do opisanych instalacji pętlowych przedstawia 
Ha ARA) W-1b, zaś rys. 19-1e schemat odbiornika tranzystorowego. Cewka L 
„sd awinięta na pręcie ferrytowym (u = 600) o dowolnej średnicy i dłu- 


l GRAC 
= | ) |. "tt | 10.,3800 mm. Liczba zwojów — 1000...5000, drut DNE 0,07...0,3. 
m; ] | dane niekrytyczne. Dobrą cewkę można też nawinąć na rdzeniu 
| war ej indukcyjnej cewki telefonicznej usuwając w nim zamknięcie 
h MASYS4 aj? i magnetycznego (pozostaje rdzeń:w kształcie U). Liczba zwojów — 
fre e , . | 2000. Nadaje się tutaj zresztą każda mała cewka o zbliżonej licz- 
| © ł 7 jów, z której rdzenia usunięto zamknięcie obwodu magnetyczne- 
| | ( go długość wynosi przynajmniej 30 mm. i 
Ę 6 lą | dk Żal li w pomieszczeniu ułożymy dwie pętle w różnych. płaszczyznach 
r " Va) | a j imo 1 pionowo) zasilane przez dwa odbiorniki radiowe, to będzie 
FT „d ; 


uluchać dwa programy do wyboru. Wystarczy odpowiednio skie- 
 cowką sprzęgającą odbiornika pętlowego. W przypadku zakłóceń 


1 ” 
Joli ny postronnych silnych pól magnetycznych należy ustalić doświad- 
„AE Rys. 10-1. Amatorskde urządzenia Induletofonicene miejsce najlepszego odbioru, wykorzystując zjawisko kierunkowo- 
BZ mokamać oddania (l a WerKJa box tranatormatora ydy, b «= OdHIĘg ld sprzęgającej, podobnie jak to czynimy z odbiornikiem wyposa- 
„ d rowe — y p 
Jący mkuteoznońć jej działania, e — pęka fndukoyjna WORA A eewii Yb J w antenę ferrytową. 
mowejto 


» | p jąc do gniazd adapterowych w odbiorniku radiowym mikrofo- 
n 


k (rys. 19-3a) możemy uzyskać jednokierunkowy system łączności 
woj, przydatny w wielu dziedzinach życia, np. pomiędzy reżyserem, 
valorami w amatorskich teatrzykach lalkowych itp. 

iplnane proste urządzenia są przede wszystkim przydatne dla osób 
póledzonym słuchu, dla których odbiór programów radiowych i tele- 
jnych za pomocą mikrofonu jest z reguły utrudniony przez szumy 
nne, Bezprzewodowy system indukcyjny daje tutaj znacznie lepsze 
MI, tym bardziej że może być użyty każdy aparat słuchowy, mający 
mwikią telefoniczną. Tak są zresztą zbudowane wszystkie nowoczesne 
ly słuchowe, tależe krajowe. 

vaywińcie, aparaty słuchowe mogą być wykorzystywane przez osoby 
Inie zdrowe, jako wysokiej jakości odbiorniki pętlowe. 


dajnik jest zasilany z sieci poprzez transformator, Jeńll ma en 
beztransformatorowy, musimy zastosować dodatkowy transfor 
iciowy, a to z uwagi na możliwość porażenia prądem Wprawde 
na rok bezpiecznego prowadzenia pętli w rurce eleletraton 
YĄ . "r" ) 
fd pg rk J), ale dodatkowy transformator ułatwi nam 
Powróćmy do pierwszego przypadku, gdy podłączamy p ią 
ścia odbiornika. Wówczas z drutu © 0,3..0,4 mm w Lwolncji 
układamy wzdłuż ścian 2.4 zwojów i dokonujemy próby 
Jeśli pętla jest właściwie dobrana, to zmniejszenie mily plonu 
nikusodbiornika radiowego będzie przy jej podłączniu niewieliie 
zauważalne, Gdy impedancja pętli jeat zbyt duża no sauwać 
nych zmian w sile głosu po jej podłączeniu, Trzeba WÓWOGAM £ 
drut o większej średnicy (przekroju) lub w oslateoeności su ky 
o jeden zwój, Kiedy siła głosu po podłączeniu pętli mocno salą j 


Urządzenia telefoniczne 


i do tego będz | ź 
cej ajów dnie Tra ska RZA barwy dźwięku Irzoba W Prozy nportowe, obozy harcerskie, wycieczki i gry terenowe, to 
mniejszyć jego średnicę, Po tych próba ł Miny ozokające na pronte i tanie środki do porozumiewania się na 


. Poza tym talde urządzenia przydadzą się instalatorom anten 


Jemy całą instalację na stało, Dodajmy, że pętli nie można a 
Jnych, zwłaszoza w dużych miastach. Najłatwiej będzie zbudować 


wbitych stalowych gwoździ lub przy dh la 
' ' +wośdz ytwierdzać stalowymi aleolnk 
A teraz powróćmy do traneformatora. Hohemat je (I Ay 
do wtórnego uzwojenia tranaformatora ułośnikowejo 4 w 
radiowym lub tólewizyjnym.- pokazuje rym, Ib=la, Jem ta 


BAM 


i 
rym, 1b=2b podajemy schemat taklego urządzenia, 


Linię układamy z dowolnego drutu w izolacji, najlepiej z POW, | 


ta / ych w pobliżu domu, Domofony mogą też służyć jako ostrzegacze 

j O polewa Lay zd be je my w opisie do rys, 1uó, ichowe o wizycie złodziei w domu lub w ogrodzie, lokalizujące przy | 

Ski ny kpa Mada nią adRoprzewodową. Jeśli bąd azony obszar lub pomieszczenie | 
z dowolnego drutu, np. M PYCZKA i ) 

W tym przy adku na obu stacjach daamięni drugi zraewódj li domofon pracuje dłużej niż 2 godziny dziennie opłaca się zasto- | 


| zasilacz sięciowy. | 
 ichemacie z rys. 19-3a podany został domofon przekształcony z od- 
ka radiofonicznego przez dodanie dwóch głośników dynamicznych 
ych teraz jako mikrofono-głośniki oraz przełącznika: Odbiór-Nada- 


lączając go do rury wodociągowej lub długiego pręta metalowe 
o od rdzy wrzuconego do wody gruntowej, Teraz ziemia zastępi 
ugi przewód linii telefonicznej, 
uko mikrofon i słuchawkę -wykorzystamy pojedyncze ałuch 


dlowe (2 kt?) o możliwie dobrym magnesie. Przełącznik W aluży | 
4 


nizej 


1 
Prantącmik | 


04 | |Odblarmkradłowy 
ę] Adapter Głośnik 


kuchnia 
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I 
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| 
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Rys. 10-2, Amatorsiie urządzenia telefonione „ AAAA ||| wy fff of 
Ah — lelefon najpromtnzy: 1 przyolnie dzwonkowy, £ = telefoni 
4 — telefoniczna widadka słuchawkowa (stożole jeut weldnięty na małóL OWE AE | 
U telefon tranzystorowy (centrala i rozmównica A) można PNALOKOWA sł A ść żó | 
lącanońci dwukierunkowej, o budowa linii telefonicenej! gniada 1 wiyki "ze am | 
troteohniozne (należy mię tylko wyńtrzejtać omylkowekao podląosenia aparniów gę 
ROA k 
G a 


kmazd domowej nleci prądu emiennej/o) wywotanie 
Rys. 19-38. Domofony 


czania aparatu przy nadawaniu (N) lub odblorze (O), Pre 
najprosiuzy wykorzystujący domowy odbiornik lampowy, b — układ tranzystorowy 


I słuchaniu zachowujemy odległość od milerofonu aluchawie 
„0,5 m. Zasięg działania kdllkaset metrów, 
Użytkując amatorskie urządzenia telefoniczne musim IU 

JĄ one przeznaczone wyłącznie do łączności w obrębie fednadi 
nia, domu lub gospodarstwa, a także do oleresowych lączności 
(kry, zabawy, obozowiska itp,), Natomlaat nie nadaji nią dow 
sol pomiądzy różnymi abonentami w obrębie osiedla lub 
kdyż do tego celu mogą być wykorzystane tylko urządzenia W 
założone przez władze łączności, | 


Mohemat z rys. 19-3b przedstawia domofon tranzystorowy. Prze- - 
W został pokazany w położeniu Pogotowie. Kondensator C regu- ! 
» wygnału wywołania. GD — głośniki dynamiczne Z = 3...15 Q. 
4czące obie stacje mogą być nieekranowane, długości 15...30 m. 
ll mamy tzw. telefony dziecięce (rys. 19-4a), to możemy wykorzy- 
w domofonach, łącząc wg schematów z rys. 19-4b, c. 

i zd * iostdzndij, sede pam | drutem tzw. dzwonkowym w izo- 
Pow. c 


yatarczy to do odległości 30...50 ma. Większy zasięg wyma- 
kasenia przekroju drutu, Najkorzystniejsze średnice drutu dla da- 
Meglości centrala — abonent są następujące (zasięg w m — średni- 
m 115mm 0,5 mm; 80 == 0,7; 50 — 0,9; 100 — 1,2; 250 — 1,6. 
nówniee można wykonać w postaci skrzynek wiszących lub umie- 
np. w pobliżu miejsca zabawy lub snu dzieci. Rozmównica przy 


| 521 


19,3, Domofony 
Bą to oszczędne wzmacniacze m.cz, o nastąpującym 6 ma 


lefon wewnątrzdomowy, telofon łączący mleazicanie dyw 
wejńciową, telefon do garażu albo do dzieci pononta 


580 


sp. 


. drzwłach wejściowych zawiera Jedynie zabezpieczony łytką w i vej 1.2 kHz indukcyjność domowego licznika energii elektrycznej 
z siatką otworów © 4 mm) głośnik oraz przycisk dzwon owy, M 


nice mogą być stałe lub przenośne włączane do gniazd sieci dón 
Głośniki umieszczone na zewnątrz domu muszą być zabezpiecz 
sora! atmosferycznymi. Jeśli głośniki nie są odporne na 
© " 


y je zawieszać membraną do dołu. Widok rozmównicy £ 
przedstawiono na rys. 19-4d, 


h r p na zewnątrz, Doświadczenie wykazało, że przy częstotliwości 


y „ne zabezpieczenie, Nie wykryto również poważniejszych 
eń ON r iaptaiewiawinyc gdyż sygnały sterujące to im- 
krótkotrwałe. Zastosowanie | 
liwości rzędu 100 kHz wyma- © pstalacjodomowa 
prawdzenia instalacji przez 
tową radiową służbę przeciw- 
mową. 


Och, energii 
elektr 


a 


| WEI mirotelemy 1 2 Aotmównien 0 Jeszcze dodać, że a GaŃi) 

AT ą AMAN" omowa jest obciążona (mni 
IA ki © |ńaj LĄ Lp c lą żarówek itp.), tym. lepsze są 
| b |aa | | AWZ ill pracy urządzenia sterują- 
| h. | || I || 

Oj" | a [0% +dntozy l | | | | , nik (rys. 19-5b), to genera- 
| | i Ł4 L= m | | «AKA Cewka Ly — 500 
| rt | i H drutu DNE 0,1 ułożonych 

UW | od 


bie anteny ferrytowej ©. 6... 
),.100 mm. Tr1 — transforma- 


] | - j | wonkowy. W1 — przycisk ma- 
gz, rl stat syjny. 
sh ch J | | | 6, iornik (ryś. 19-5c) z cewkami 
| LAB tj o 4 tm — 2 X 200 zwojów drutu i 
iż | te : = , 0,1 ułożonymi na ferrytowym 
uzg! -q Jej , a (: ., u kubkowym © 18 X 11 mm 
sŁik—. a wy | 500 zwojów drutu DNE 0,1 
| = cje anteny eat EJ k 6... 
» I 50...100 mm. Tr2 — tran- * "R "w" 
ś dzwonkowy. Przekaźnik Rys. SO M żś RNA 
4 a e 1; . h_ opr j 
m | M= SĘ Me 00 W załączający wybierak 3,— zetemat biekowyj p > setęmat 1eg 
j Me 50 W załączający wybierak 5, nadajnika, © Schemat i 
Aya. 19-4. Domofon z telefonami dziecięcymi owy itp. | 16 . ekra 
H — mohlermat telofonu dzlecięceko, b zespół czterech telefonów 4 ry" 4 A Budowa świ zespo AE a i | | x * m" d: 
inoklerunkowym, © — zespół ozte '00 elefonó YKK A W dowo * „daj p ) iarach 50 X. ś ram. 
=" kierunkowym) d = PORMÓWNIGA Sar EECa (np. do zyge 0h ni” m hm, z twótzywa sztucznego, o wymie 


OR SEA 3 k L a. orz 4 ie- 
pdając obwody rezonansowe można urządzenie SA ya i W 


i łowe, r, fą 8 „<MiE WE , NTARYSTCER gr! | 
194, Łączność poprzez sieć oświetleniową "sda i 


Urządzenie pokazane na schematach z rym, 10-56 umożliwia pra Bygnalizacja domowa 
sygnałów sterujących poprzez domową sleć prądu zmiennojga 
mieszkania, W ten sposób można obsługiwać np, z dopnowej 08 
pozycyjnej przy łóżku różne urządzenia domowe: w kążde 
lączać i wyłączać domofony, odbiorniki radiowe i telewizyjne, 

kuchenkę elektryczną, otwierać drzwi lub wrota karnżawo ld. 
może być stała lub przenośna, Nadajnik 1 odbiornik włąowu 
średnio do gniazd sieciowych w mleszlaniu, 


Zasadę działania pokazuje rya, 10-5a, Częntotliwońó prady 


| ieszczeniu do 
więleuza od 50 Hz, Zwykle stosuje się częstotliwość uterującą 1, mdzonie „josto przystawką włączaną w, danym pomieszczen 
lub 60,.140 Klz, Im więlkaza częstotliwość nterująca, tym | 


np i : iazdo 
otechnio: im, Jeśli przystawka jest odjęta, gniazd 
y "up, olokirotochnicznego Gn ył KEGRZZKZA 
wa ie poja wlinadkeó a 0 WASZA May UL u być zamieni 4 00 Wigor grat te DE 
Wy y * A UJ | cywili 0 Ó l z „A, „AT 
czającymi sterowanie do obrębu odynie mieszkania lub om pęk 41M), Trl == twanalormator dzwonkowy, o i 
utosowaó odpowiednie dławiki w 4ozone do sleol 1 zapobii 


B2d 


Jamowa sloó sygnalizacyjna opeżmaję z MS SRU WRO | 
opktówą. Plęktronika wkroczyła i tutaj. Na r s. 19-6a widzimy sche. 
imMeawą. Pląlctronik rocz u żasoołek Kazek 6 A 
jl sygnalizującej migotaniefn żarówek Karzełków jch. 0 LYMĄ 
Inn „su i Ea może się, znajdować KOJE, SM 
| :zuw; ieciach. 5 
um telewizyjny lub czuwamy przy dz Sena mó WJRAŹ 3 
le dzwonka nie jest wskazany. Urządzenie ra 
Swym (1) lub z prądem pracy (2).'W: pierwszym. przypadku 
iwiera zestyki przy sygnale, w drugim — zamyka. 


NE a A A O A A A A GE — 


Hehemat z rys, 10-6b przedstawia instalację d 
y zwonk , 
| | ag rożej Służy dd Przy drzwiach. wejielowych, że ” gospoda i akutycznyć a Mice fon e zianecał 2a PODA dem gue 
mieszkania, W — to przycisk dzwonkowy WO EPPO mik Błony mogą być użyte dowolne mikrofony węglowe, np. te 
| krzaki Kei AE pokazuje w jaki sposób można pr e wkładki mikrofonowe MB, a także słuchawki telefoniczne (rys. 
w dzwonek jednotogowy (gong) uzupołniony rudy powinien być wyposażony w przycisk sprężysty WI | 
m Jedynie w chwili mówienia. W ten sposób oszczędzamy źródło 


Z) ©, © pu 


ŻxASYJY"J/ 


/ G=p 
| = 

kw „AJ *P0Y je = Rys. 19-7. Megafon przenośny 

—) EZŁ: kw 4 ideowy, b — jego odmiana, c — konstrukcja (tuba może być zrobiona np. Z kon= 
1 f » wi plastykowej) 
m || bo mp" bo pobór prądu jest rzędu 0,3...0,8. A. Siła głosu rośnie przy 
| my | ” janiu napięcia zasilającego do 6...12 V, ale należy uważać, aby nie 
pa i ęcy hko! ; yć zbytnio tranzystora. 

© tz] iwne działanie megafonu zależy od jakości użytych części, w szcze- 
( | — mikrofonu, W układzie z rys. 19-7a napięcie prądu stałego na 
RT wee TI powinno wynosić połowę wartości napięcia zasilającego 
i GW | 1y to przez dobranie Rs) i nie może zbytnio się zmieniać przy po- 
|< ©—1-5— milerofonu węglowego. Jeśli występują duże zmiany, należy wy- 
Gę milerofon na inny lub też zastosować dowolny transformator 
A ladni 1 : 1 (do 1: 6) i rezystancji uzwojeń 150...300 © (rys. 19-7b). 
tys. 10-6. Domowe urządzenia sygnalizacyjna pdując celowo sprzężenie elektroakustyczne przekształca się me- 


w róg sygnałowy. Jeśli megafon jest wyposażony w mikrofono-. 

k, to może służyć nie tylko jako róg lecz także jako wzmacniacz * 
do podsłuchu. Wówczas zwraca się tubę w stronę źródła dźwięku, 

krofonu przykłada ucho. 

ufony są przydatne w sporcie, technice budowlanej, transportowej 

bza wodnej), ratownictwie, harcerstwie itp. 


LACJĄ iwietlną, Żarówki mogą być umieszczone w dowolnym m 
lcz ę należy dobrać, Instalacja może być zasilana z baterii lub 
przez transformator dzwonkowy. Wykorzystuje się tutaj ejawia 
zyntancja zimnego włókna żarówki jest mniejsza niż gorącogo, | 
| Pyka 15) ER uzyskać stosując multiwibrator lub , 
*'% rys, 4-13), w którym kotw 
DE, cd y otwica elektromagnemu udersa w 
Jeśli w jednym mieszkaniu ze wa 
| ; pólnym dzwonkdem € 
pb h lokatorów, to zwykle do jednego z nich dzwoni sią rax 
fe trzy razy. A wystarczy zastosować dwa dzwonki I uf 
'G 1, aby sygnalizacja była niezależna (schemat na rym 1ils 10 


19,6. Megafony przenośne ŚxASYJ4"J37 


Do wzmocnienia gł l teh 2 
/zmocnienia głosu 1 przekazania go na odległość da 

my użyć prostego megafonu tranzystorowego 6 mo pah ę 
paczegóły rozwiązania konstrukcyjnego podaje rym, 10=76, 


Nys, 10-56, Syrena elektroniczna 
mi M shemacie wydaje dźwięk podobny do szczekania psa (może, służyć 
W. U r 


ytką z miękkiej stali 


Należy stosować głośnild dy i SĄ £ alliadn 4 dalknie mignesu (rwalego (Rp ukrytego w po 
t ; namicene o m Ń a 04, 7 k 
Aniki miniaturowe nie na ala się do ENO of aj . : ) v" U WOROTOW A, saa koń 
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ch z odblornika radiowego, magnetofonu lub wzmacniacza m.cz, 
/oznego instrumentu muzycznego. Odbiornile podłączamy do gniazd 
ierowych w dowolnym odbiorniku radiowym lub do wzmacniacza 
(rys. 10-10n). Przy małym zasięgu wystarczy w nadajniku reflektor: 
yklej latarki kieszonkowej, lepsze wyniki da jednak większy reflek- 
waboliczny, np. od lampy rowerowej lub motorowerowej, Do pierw- 

rób w zupełności wystarczy zwykła żarówka karzełkowa 2,5 
„0,25 A. Podłączamy ją (Ż) do wyjścia dla dodatkowego głośnika. 


19,7. Syreny elektroniczne M | ' 


Do zy sanacji dźwiękowej można zastowować układy a 6 
podanych na rys. 4-19, 11-11. W odróżnieniu od rogu lub bucsle 
uyreny okresowo narasta (syrena „wyje”). Najłatwiej ten efel © 


- się stosując rozwiązanie pokazane na rys. 19-8, 


p 


19.8, Radlomikrotony 


Q */W Bi: Widzi 
| . N — SZĄ WE=R 
Są to miniaturowe urządzenia radionadaweze działające w ppl] - s ( kj): z 
5..6 m, Odbiór za pomocą zwykłego odbiornika radiowego, £ (Rar (ub h 


Madajnik SOCZEWKA | > u, 


nie wykorzystanym przez radiofonię. RZ abońń © 
Urządzenia tego rodzaju mogą służyć do ciekawych doświ , 
nych, bezprzewodowego przekazywania muzyki z płyt itp, ó ŚW 


7940880mm 
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N 
karp” | 
e KLO LKS Ryś, 10-0, Radio 
| ,* | GR— = fold MK = miitroton lub, wódę ] U Rys. 19-10. Najprostszy telefon fotoelektryczny 
js dł | R | r znancdł 1óko mikrotdne ty a — schemat, b — konstrukcja 
em 8 Jud PG ) rytowii, Śostroje j „ft «i 
s YA domo o odnie ż s ż EALI CYAPE 
wi) Loop pisk korzystanym za rośie „a lorniku, magnetofonie itp. Potencjometr drutowy P+ umożliwia: 
sy | „k ; MKA) dylacja amp le właściwej modulacji. Mikrofon (np. węglowy) włączamy 
Noa W gda adapterowe w odbiorniku radiowym lub w innym wzmacnia- 


”. o mocy 2...3 W służącym za nadajnik. Będziemy wówczas miogli 
iwywać własne audycje słowne. Jeszcze lepsze wyniki da wyjście 
mońci 3..4 6, oraz żarówka reflektorowa 6,3 V zasilana napięciem 
mię działania wynosi wówczas 10...60 m. | 
v element światłoczuły najlepszą będzie fotodioda np. FG 2 lub. 


Na użytkowanie urządzeń niezbędna jest zgoda lokalnej 
ciwzakłóceniowej radiowo-telewizyjnej, | 

Budowa i użytkowanie radiotelefonów wymaga uzyaleania 
zezwolenia władz łączności. Rozpoczącie budowy mual być 
otrzymaniem zezwolenia z okręgowego inspektoratu Pańiał y 
cji Radiowej. i 

Nowoczesny telefon bezsznurowy, to w istocie miniatura ij 
fon o zasięgu rzędu 20 m. W słuchawce telefonicznej miedał 
stacja do łączności dwukierunkowej. Centralą loka ną j08 
aparat telefoniczny. ; 


19.9. Telefony fotoelektryczne * »A0Y 34407 | PE 
7 o-CH 


Posiadanie miniaturowego telefonu bozprzewodowójgo uma 5 ltys. 19-11. Zabawkowy telefon fotoelektryczny . 
10r0z iew , y Ha | "mut nadajnika (MB — węglowa wkładka mikrofonowa), b -- schemat odbiornika 
porozumiewanie się na odległość, jent marzeniem wielu % maa. i 0 wersją do pracy na małą odległość (bez soczewki) ję 


rozwiązuje tę sprawę radiotelefon, ale ma on zanadniesą w 
specjalnego zezwolenia (jako że jent to urządzenie radionad 
Jest przyznawane wyłącznie dla użytlkowalków aparatury 

brycznej. Dodajmy przy okazji, że nasz przemysł wytwarza 
miniaturowe m, in. o ciężarze 0,8 KG 1 zasięgu do 4 im A 
technika pólprzewodnikowa umożliwia amatoraką budow 


synlor, alo wystarczy również samodzielnie wykonany fototranzy- 
vu 4-10) uzupełniony soczewką skupiającą. Do prób na małe od-. 
| możemy zamiast transformatora Trl i wzmacniacza użyć tylko 
| wole wielkooporowych włączonych bezpośrednio w obwód kolektora: 

i Jorowanie odbiornilea na zapaloną żarówkę powinno wywołać przy-. 
toelektrycznych o zasięgu wyntarozającym dla naszych poł sieci w ałuchawicach, F Ą A za 
tym źwolnionych od jaldohkolwiele zezwoleń adminiatra 4) działania opiaanogo urządzenia o zmroku lub w ciemnościach. 


Hohómat z rym 10-10a przedatawia najprowiaze urządź ll dale dy żar ) i 
tryczne do bezprzewodowego prsearywOŚi BA odleri ' 110.00 m. Do pracy w dzień należy żarówką nadajnika uzupełnić 


RU. 527 


[i 
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NEGA 4 jk oochóikókacnicnacdańń, 


przesłoną z czerwonego szleła, będziemy wówczas nadawali na 
wieni, Więcej na ten temat mówimy w podrozdziale 16,4, 

Co można jeszcze uzyskać z tym prostym urządzeniem? Doda 
cze jeden fotoelektryczny zespół nadawczy (żarówka z refleletw 


Rys. 10-12, Jednokle 
telefon fotoelekiryce 
10-11 wu vai W 


biorczy (fotodioda) będziemy mogli rozmawiać dwukierunie 
rzypadku oba wzmacniacze m.cz. uzupełnimy przełącznikami: 
ndawanie. 

Dalej, wysyłając ciągły ton z nadajnika, otrzymamy ur 
mowe; gdy coś lub ktoś przerwie strumień blokady świetlne 
nie głośnik w odbiorniku. 

Na rys. 19-13 podajemy schemat miniaturowego telefar 
trycznego na tranzystorach o zasięgu do 50 m w dzień 1 « 
w nocy. Podstawową częścią modulatora jest tutaj np, ew 
karzełkowa. Ze względu na bezwładność włókna I moc na 
dają żarówki: bardzo dobre — 6 V/0,5 A (do 2000 Hz) I ń v 
3000 Hz); dobre — 12 V/0,1 A (do 4000 Hz) i 12 V/0X A (da 4 
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q5[W Qa tym, 10-1U, "Telefon fotoelekiryceny 


a - uohemat nadajnika, h nół 
odbiornika (wemaoniace mos, 


| ły pad 
wa son nioznego odbiornik Iansyalorow 
HY C 6 — odmiana nadajnika a Iranalu j 


LI , torem modulacyjnym 


W nawiasach podano górną częstotliwość pracy danej żarówki 
tzw, telefoniczne nie nadają się do naszych celów ze wiają M 
lą =: budze do > nialkowania w reflektorze, n , 
oflektor może być wzięty od dużej latarki ręczne WU 
latarki rowerowej, Reflektor z żarówką nie muwi Wyć AE ń 


| W 


(rzebą tylko dobrać odpowiedni przekrój przewodu łączącego, aby 
pzystaneja w odniesieniu do rezystancji włókna żarzenia żarówki. 
mkomo mala, Bygnał modulujący na wejściu nadajnika — o napię= 
om, 0,775 V/600 ©, lub bezpośrednie wyjście do głośnika dodatko- 
(b 6) z odbiornika radiowego albo magnetofonu. Tranzystor T2 
| ky w zależności od mocy zastosowanej żarówki. 

blornile z fotodiodą np. FG 2 lub fototranzystorem własnego wy- 
(ryń. 19-18b). Tranzystor T1 powinien mieć małe szumy własne. 
iwy wzmacniacz m.cz. ma czułość 10 mV dla mocy wyjściowej 
. Hoczewka skupiająca jest umieszczona przesuwnie do prób. 
prwsze próby urządzenia rozpoczynamy w ciemności przesuwając 
lo w ogniskowej reflektora, aby otrzymać na ścianie w odległości 
plamą świetlną o średnicy najwyżej 400 mm. Im jest ona mniejsza, 
wplej, W przeciwnym przypadku musimy zmienić żarówkę na inny 
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/ j wwo 06 w * pzyeays | 022 
My) i'y i 30+63 
y = : 
(U | | Hity tr, Ik lin. 
ym 10-14, Telefon foloelektryczny z membraną modulacyjną 
wepolnraca dwóch telefonów, b» sposób użycia, c — zasada działania membrany od- 
WAMI e pod wplywem simian olanionia akustycznego podczas mówienia, d — kon- 
pa lolofonuj m samilanio, © eelowniie przeziernikowy, I" — fotorezystor, O — 
mowniosy Gmikrofon), mł muchawiea miniaturowa, W — przycisk, Ż — żarówka 
|" lub lampa blyskowa, © mhemat odbiornika (uwaka: wszystkie punkty „+= 
mi nale jąc ów jednym miejdcuj Dz dowolna dloda Zenera włączona w kie- 
, MAKI lb transysiow mónody MW om04,,,M1 przekształcony w diodę albo też 
j by bOd Mor, oł połąosane Ladd p wemoonienie ukladu powinno być rzędu 
| g W 


j 520 
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egzemplarz tegoż typu lub — reflektor, Albo jedno 1 drugie, Na 
podłączamy oświetlacz do wzmacniacza m.cz, nadajnika 1 potenojor 
, ustawiamy połowę wartości prądu znamionowego, Nastę nie 
czamy element światłoczuły odbiornika w ognisku soczewki I wyr 
w teren przy świetle dziennym. Jeśli promień światła z nadag 
na element światłoczuły — pojawi się w głośniku odbiormiiea 
sygnału, np. rozmowa. Zwiększając zasięg oraz stosując filtry ole M 
wone (np. fotograficzne) staramy się uzyskać jale najlepsze wyn Mia 
szkody terenowe możemy omijać, stosując lustra lub blachy polen „AB | 
ustawione pod kątem. 
Wreszcie rys. 19-14 pokazuje bardzo interesujący telefon P 3 6)//wm 
tryczny wysokiej klasy pracujący na podczerwieni i zapewniający " AŃRRA 
dć MMÓW kub 1V60mA Ę 
. ( 


lemy kilka słów do otworu mówniczego — strumień świetlny powi- 
zamieniać swe zogniskowanie. Jeśli się to nie uda trzeba regulować 


"- z kartonu, plastyku itp. pomalowane wewnątrz czarną, matową 


h DĄ; 
odbiornik (rys. 19-15b) z soczewką (jak nadajnik) i wzmacniaczem 
homacie z rys. 19-14e, Skierowując odbiornik na zapaloną żarówkę 
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łączność dwukierunkową do 1000...1400 m. Urządzenie ję pr 
dla rybaków, myśliwych, żeglarzy, dekoratorów wielkich wynław 
wych, personelu w studiach filmowych, telewizyjnych 1 teatr Jn 
Tutaj strumień świetlny jest modulowany (modulacja około 40%w 


średnio przez membranę z bardzo cienkiej aluminiowej folii pla M (0) 1 

odbijającej światło, a której działanie wyjaśnia rysunek, ZA EA 3 A 
Pod wpływem drgań dźwiękowych zmienia się jankrawość A gal | Ę 3 

promienia świetlnego. Jest to mikrofon naszego urządzenia, a i de | 

modulator. Żarówka świecąca punktowo (lub elektroniczna lampa „JE 
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IAA/505*511 O4=10002W. 
ANE 01000) 
WAW mm 
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wa) jest umieszczona w ognisku lustra parabolicznego DQ 60 m 
oświetlacza osłania się cienką płytką z plelsiglasu, a da lączna 
hf cjpaspi — jeszcze filtrem podczerwieni. Rozwartońć wiąń 
tlnej = około 8. 

W odbiornikach (rys. 19-140), w ogniskowej reflektora parabo! 
pracują fotorezystory FOK 3, FOK 15 itp, Do odległości 400 
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Cełownk s > zgi 
4 klrńvw am PP 
W R s 
e in Y R 
4 © / k 
Ryn 10-16, Uproneósony 16 | | 20 0% m l 
lon fotoelelctryczny 6 Mor 10 Nose W zaj ZES „AK 225V 
ną modulacyJną W 
Ityn, 10-16, Telefon fotoelektryczny o dużym zasięgu 
mMomalt ldoowy: WW wywołanie (warkot), W — wyłącznik główny, P — regulacja 
wo wojńcie (magnetofon, odbiornik radiowy), F — fotodioda, fotorezystor lub 
ł fototranzystor, Ż — żarówka samochodowa lub telefoniczna z długim włóknem, 
nawiniąty na rdzeniu permalojowym T4, b — widok (może być też w postaci z rys. 
Wi puumo przenoszenia cząstotliwości 200...9000 Hz (równomierne wzmocnienie), górny 
. - „ makro I! kllz; reflektor może być wzięty od motoroweru 
łączność prowadzić z rąki, dalej ze łatywu, a lo me wagoca | 
ści z w: ralieniem strumieni świetlnych stanowiący ; Es: LIRA ą A 
Sęk e de ie tra Joju usłyszymy w słuchawkach silny przydźwięk sieci prądu zmien- 
y porączeniowe. Nogulujemy dlugość rurki-obiektywu dla uzyskania najbardziej 
Najprostszy telefon fotoolektryczny lego rodzaju można abw kulujemy b 3 y J ) 


rym, 10-15, 
Nadajniie (rys. 10-154) ma membraną zrobioną np. a olenl 
loidu b 50 mm, na który nakdejamy lerążek fol alumimia 
mm, Folia, błyszcząca 1 gładka, może być wziąta od opaltowam 
czekoladowych, Membraną przyleleja mą do ńclątego py | 
kd-oblelctywu, Soczewka © 30 mm « ogpniakową IA mm u 
Otwór rurid oświetlacza musi traflać dokładnie w ńrodele 
Przesuwając żarówkę Ż (4,0..0,8 V/0,1 A) wadluk wnętrza F 
cza uzyskujemy najbardziej skupiony punkt świetlny na a 


Mo przydźwiąku, 
1óoby lącznońci zaczynamy od zasięgu 3...4 m. A następnie odsuwamy' 
jmie I odbiornik coraz dalej. 


o rełegrat fotoelektryczny 


ogral foloelektryczny mluży do przekazywania na odległość obrazów 
Whomych W ton uposób przenyla nią drogą radiową lub przewodo- 
yuunki, tolaty lub zdjącia fotograliczne. 
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] jdującym się w odległości 3 m w ciemnym pomieszczeniu, Jeśli teraz » 


igońć rurki-obiektywu z' soczewką. Potem całość sklejamy. Wszystkie 
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Działający model telegrafu fotoelektryczne $ alużący do 
ala jęeodrz rysunków i napisów widzimy OWA 10-17, UWĘ lee 
różnia tylko elementy ciemne i jasne, bez półtonów, Dzięki temu 


łączność podwodna 


było uprościć konstrukcją telegrafu, h 4czność przewodowa. Rozwój środków łączności podwodnej nie 

Urządzenie składa się z dwóch jednakowych elementów! za popularnością sportu płetwonurkowego. Próby wykorzystania 

drewnianych lub plastykowych 1, mikrosilników elelktryczn oh mlnych urządzeń telefonicznych, w rodzaju domofonów, dają wyniki 

i YIDZ wówczas, gdy płetwonurek jest mało ruchliwy. Płetwonurek jest 

© mażony w wodoszczelny laryngofon oraz wodoszczelną słuchawkę 

KJ łe] rezystancji (rys. 19-18a). W łodzi znajduje się wzmacniacz m.cz. 
glZ ; M0ŁA0OR | 
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Rys. 10-17. Telegrat fotoelektrycz 
Ą H rozny 
n — Konatrukoją zanadnicza, b « szozogól galowi ń 
] 104% y xapi ą 
hr nytującej w nadajniku, d » synchrońinncja: olok iron AA 
= nA rym a) którymi mą np, przekażniie telefoniczne slarega typ 


alironi 
Mie. 


dd „A .) 
48 w 
wiodącego 3 z głowicą odczytującą w nadajniku lub zapinującą w. Rys. 19-18. Telef d 
ys. 19-18. leleion poawodany 


niku oraz poz , letw HEA. 
„ poziomego el ktromagnetycznego przesuwu 4 OAłONU i ż ję , 
CGĘĄO. [| ok, b —- schemat wyposażenia płetwonurka, .c — schemat wzmacniacza m.cz.: Tr — 

MIMO20 mm, £ — 1200 zw. DNE 0,8, II=III — 110 zw. DNE 0,38; laryngofon lub mi- 


ńĄrkuwz papieru z obrazem narysowanym czarnym tuuzom U węklowy (nożna dodać wzmacniacz wstępny dła większej czułości lub dopasowania 


dadźsię ni ieoiokiAci A Babcią z nadaj Oświeiei krotonu dynamicznego w PORY ZEWÓCOYCJH wzmacniacza do celów łączności bez- 
10-176) rzuca na powierzchnię bębna, poprzez soczewkę ukuplającq, 
iwietlną o średnicy 1..1,5 mm, Głowica odczytująca to fotoresya 
ukryty w matowej rurce, chroniącej przed oświetleniem pośrednim 
Głowica zapisująca w odbiorniku Jest zaopatrzona w plualk 9 
kulkowe, przytwierdzone do kotwicy przekaźnilka elektromagnetyce 
Pu, W chwili, ady przez cewką przekaźnika plynie prąd pinak Jem 
uleany do bębna z przypiątym arkuszem czystogo papieru, 
Napąd członu wiodącego Jont wylonany z oelelktromafnenu, kala 
ue aja oR od dużego zegara, zapadki 1 łańcucha lub Indty, 
„chomal połączenia elektr mów j 
10-PTa. a 5» Ney „ektromagnesów napądowyt h widzimy na 
U Ag poprzez garb umieszczony przy bębnie 
: 5007 m4 obracane przez milerośllnikd jednakową prędki 
W ten sposób uzyskuje sią niezbędną synchronizacją pracy nada 
i odbiornika, Długość przewodów polączeniowych omiądsy | lowii 
czytującą 1 zapisującą może wynosló 10.16 m Jeśli do zwiGi 
kaźnika Pu w nadajnilu dolączymy radiostację (np, k rym 10 
przekaźnika pinalea odbiorniie, to otrzymamy model telegrafu 
olektrycznego bezprzewodowejto, Zasięg dzialania bądzlo 


uzy, Ale do tego niezbędne jest posl 
lanej krótkofalowom, 1a PORZAIĄ kb jw. 


wy 2 W z mikrofonogłośnikiem zasilany z akumulatora 6 lub 12 V. 
onurek jest połączony z łodzią, która ma przeszklone wzierniki 
nio, za pomocą trzyżyłowego przewodu w izolacji gumowej, długości 
0 m, Umieszczenie mikrofonu węglowego w masce płetwonurka nie 
wyników, ponieważ występują zakłócenia akustyczne wywołane od- 
laniem, Sluchawka nie powinna przylegać szczelnie do ucha, gdyż 
1 to uszkodzeniem narządu słuchu przy nagłych i głębokich nurko- 
ach, 

" Lączność bezprzewodowa. Doświadczenie wykazuje, że zwykły 
ynlorowy odbiornik radiowy odbiera program do głębokości: rzędu 
do tego zachowuje efekt kierunkowości anteny ferrytowej. W ten 
mob odbierając jakąś radiostację można orientować się ogólnie pod wo- 
p klorunku płynięcia, bez względu na widoczność. Stosując przenośne 
mlneje dyspozycyjne udaje się wydawać polecenia płetwonurkom nie- 
| odległym od trenera lub kierownika prac podwodnych. Do pierw- 
prób wyntarczy wodoszczelne owinięcie lub zaklejenie odbiornika 
mig plastykową, Umożliwia to również podwodny odbiór muzyki ra- 


ND 

paądzonia do dwukiorunkowoj lączności podwodnej są inaczej roz- 
Znamy dwa nystemy, 

lem pierwszy (rya, IV=lllo) o zasięgu działania rzędu 15 m składa 


KR 


Rio EÓ o CÓŚ O A A A AŚ GA 


się z małego mikrofonu dynamicznego zamieszczonego w mańca 
nurka oraz ze wzmacniacza m.cz, i przetwornika umieszczonych w 
szczelnej obudowie na pasie brzusznym. Przetwornik na wyjściu 
niacza m.cz, jest typu cieczowego 1 wodoszczelny, Moc wzmacniać 
0,0 W, Wzmacniacz pracuje tylko w chwilach mówienia, 
niebezpieczeństwa płetwonurek zamyka wyłącznik z boku ur 
które wysyła wówczas sygnał ciągły. Inna wersja tego urządzenia 
do łączności płetwonurków z łodzią. Urządzenie jest opuszczane na 
wodzie i załoga łodzi może porozumiewać sią z każdym płotwon 
wyponażonym w urządzenie indywidualne, 

Opisany system łączności polega na wzmacnianiu głosu płetw 
Do odbioru nie są potrzebne żadne urządzenia techniczne, Wy 
Uszy. . 

Drugi nystem łączności działa na niewyjaśnionej jeszcze 
fizycznej, Ale działa, o czym sami możemy się przekonać budują 
urządzenie dońwiadczalne, Urządzenie działa zarówno w wodzie ma 
jak 1 w wodach słodkich, Do prób możemy użyć nawet wanny © 
 wodociąjów. 

Schemat nadajnika widzimy na rys, 19-19, Jest to normalny get 
w.cz. pracujący w zakresie częstotliwości 550,,800 kHz, modulowan 


ku), Do tego dochodzą dwa druty miedziane QO 0,7 w izolacji z PCW, 
ości 1,6 m każdy, służące jako linia zasilająca 3. 

Następnie łączy się lutowaniem przewody anteny z cewką w odbiorni- 
| zoluje połączenia. To samo robi się z anteną nadajnika. 

Umieszcza się obie anteny obok siebie. W głośniku odbiornika powi- 
być słyszalny ton z nadajnika. Jeśli go nie ma — trzeba ustawić 
ulo odbiornika na 550 kHz i regulować rdzeniem cewki 'Ly w nadajniku. 
Następne próby przeprowadza się w wodzie. Zbiornik wodny powinien 
'00 najmniej wielkości wanny i głębokości powyżej 0,3 m. Anteńy 
lemzcza się w wodzie w odległości około 0,9 m. Przestraja się odbiornik 
odbioru sygnału akustycznego (zwykle około 700 kHz, ponieważ woda 
„a nadajnik i powoduje jego przestrojenie). | 

Aby sią przekonać, że sygnały są rzeczywiście przekazywane poprzez 
y należy z niej wyjąć antenę odbiorczą: sygnał powinien zniknąć lub 
© znacznie mniejszą siłę głosu. : 
Dulsze eksperymenty z antenami zanurzonymi potwierdza fakt, że: 
nkowość anteny dipolowej w wodzie jest odmienną od kierunkowo- 
anteny w powietrzu (rys. 19-19c); długość anteny nie ma większego 
"enia; najważniejsze czynniki, to powierzchnia, przekrój poprzeczny 
leriał użyty na antenę. I dalej, że: łączność jest odporna na atmo- 
czne zalkłócenia powierzchniowe (burze, sztormy) i podwodne zakłó- 
jn akustyczne (łodzie motorowe itp.). 

Poprzez wodę mogą być przekazywane sygnały w.cz. modulowane 
iludowo i częstotliwościowo. Natężenie pola sygnałów zmniejsza się 
onunieu odwrotnie proporcjonalnym do kwadratu odległości od na- 
nika, tzn, w odległości 2 m ma 1/4 wartości natężenia pola w odległo- 
I m. 
mię skutecznej łączności zależy od rozstawienia elektrod. Im więk- 
odległość pomiędzy elektrodami jednej anteny, tym większy zasięg. 
y rozsląpie 1,8 m zasięg jest rzędu 30 m. Wymiar elektrod mosiężnych 
noni wówczas 300 X 300 mm, wspornika drewnianego — 50 X 50 X 
1500 mm. Antena musi być obciążona, aby tonęła w wodzie. Długość 
| zawilającej — około 4,5 m. Anteny nadawcze i odbiorcze są jedna- 
U 
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La" Pldlad chomiczny wody ma również pewien wpływ na zasięg działania 
, qdzenia. 

1,1 088 dkg BORYTKAWOJOWE lącznońć podwodna Jeśli odległość pomiędzy anteną nadawczą i odbiorczą wynosi 15 m, to 
mą fal promieniowanych pr 10% antenę dlpólowy W Hodierzan PTO A) rw p" lepszy odbiór sygnałów jest tuż pod powierzchnią, a siła głosu PASJĘ 

Mo wraz z głębokością zanurzania anten. 
SR druiramywzwedói Lit Możliwe zas tosowania. Po uzupełnieniu nadajnika kluczem 
„jogi rh er rh, u <Hz, Cewka lą dowolna, atrojona rd Iyrafiocznym lub mikrofonem i użyciu zwykłego odbiornika tranzysto- 
2.8, b = y| ości 0,15... mH, Cowka Ly. 20 awojów drulu Woo w wodoszczelnym woreczku plastykowym możliwe jest przekazy- 
W. Iranu Ormato! Vrl — typu krajowego: 147, T26, TIA. umie prostych sygnałów podwodnych do 30 m. Należy dodać, że są już 
Nadajnile mieści się w obudowie aluminiowej 75 5 186% 10 dzonia tego rodzaju, które mają zasięg działania do 50 km i więcej. 


Listwa z zaciskami LZ oraz cewka Ly są zamocowane £ boku obudowy, 
Odbiornik, to normalny tranzystorowy odblornik radiofoniosny 

e Gia ORK Na antenie ferrytowej adbiorniiea uklada. 

zwojów drutu DNĘ 0,5, uleręca końce tej cewkd 1 wypr 

wnątrz obudowy, yprowacaa o 
Antony nadawoza 1 odbloreza H | 

! 4 jednakowe, Allada 

(rys. 10-10b), ze: wapornika 1 (baleelit, plastyle itp.) dlugośńci 1h 18 

a dwóch elektrod 2 (blacha mosiężna 1,6 % 60 X 50 mim, oowyaeo 


LINE mm 
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yulem może być wykorzystany do zdalnego sterowania modeli pły- 

wych — nawodnych i podwodnych. | 
, Nygnalizacja alarmowa. Dla ochrony płetwonurków w przypadku 
so zaalabniącia lub uszkodzenia aparatury tlenowej stosuje się nieraz 
vojgacze ultradźwiąkowo, Wysyłają one za pośrednictwem miniaturo- 
eneratora tranzystorowojgo sygnaly alarmowe, odbierane przez od- 
kontrolny będący stale na podsłuchu, Załączenie generatora alar- 
o może być rącane lub automatyczne wskutek zaniku rytmu 


< 


oddechowego lub bicla serca. Schematy generatorów i odbiorników uli 
dźwiękowych zostały zamieszczone na rys. 16-5b,6, 10-21, 
4. Ryby mają głos. Urządzenie z rys. 19-19 może służyć do ciekaw 


be te ostatnie zapewniają więleszy zasięg, Na ykład: 
y zasięg danego urządzenia pracującego na fali 1600 m (200 
omil 30 lem, a na falach dłuższych — ponad 160 km, Do doń- 


eksperymentów podwodnych. Jeśli umieścimy antenę dipolową (p amatorskich najlepiej się nadaje częstotliwość 75,.550 kHz. Na- 
19-19b) w stawie, rzece lub w akwarium i połączymy ją bezpośred 6, że zasięg R odci podziemnej zależy od lokalnych właściwo- 
z wejściem przynajmniej 5-tranzystorowego wzmacniacza m.cz, to m sologicznych ziemi. Najlepsze są warstwy granitowe, bazaltowe 
się zdarzyć, że w głośniku pojawią się dźwięki wydawane przez r jy nadawcze i odbiorcze powinny się znajdować w tej samej 
Okazuje się, że „głosy” ryb, służące do wzajemnego porozumiewania r - uergpa Im głębiej umieszczona antena, tym większa po- 
obejmują zakres od 170 Hz do 28 kHz. Zarejestrowano już kilk » długość fali pracy. 
dźwięków. Zapisuje się je na taśmie magnetofonowej przy prędlu va łączność podziemna jest niewrażliwa na zakłócenia atmosfe- 
przesuwu np. 38 cm/s, a odczytuje przy zwolnionym przesuwie | powierzchniowe. Przewiduje się, że w przyszłości tego rodzaju 
4,25 cm/s. Obserwuje się też zapis na ekranie oscyloskopu. | zapewnią łączność na bardzo wielkie odległości. Oczywiście, 
Antena dla wód otwartych powinna mieć rozstaw elektrod mied ( musiały być umieszczone na setki lub tysiące metrów "pod 
nych (50 X 75 mm) rzędu 1,2 m, zaś dla akwarium — 0,25 m. Są to W nią ziemi. Oczekuje się również, że w ten sposób uda się roz- 
miary orientacyjne. Szkielet anteny „|/'” może być zrobiony z drew (zność z zanurzonymi okrętami podwodnymi. Energia fali elek= 
o przekroju 25 X 75 mm, a doprowadzenie od elektrod do wzmacnia tycznej składa się z pól — elektrycznego i magnetycznego. Do 
m.cz. — z drutu miedzianego © 0,7...1,2 mm. Do prób w akwarium mof a: odwodnej prawdopodobnie będzie można wykorzystać składo* 
użyć również antenę jednoelementową. W wodzie słonej pożądane | ni yczną fali radiowej, która przenika poprzez wodę. Ale nadaj- 
zastosowanie transformatora dopasowującego antenę do wzmacniacza, lą musiały mieć zwiększoną moc. 


Antenę dipolową zwraca się końcówką drewnianą w stronę oczeki 
nego źródła dźwięków podwodnych, tzn. ryb. Antenę jednoelemento R 
obraca się powoli, łowiąc dźwięki. nozność ultradźwiękowa 

Ryby „milkną” najczęściej, gdy są jasho oświetlone i nic się nie dzl 4 
je w ich otoczeniu. Niechętnie też „rozmawiają” w złych warunkach 0 dzenie ultradźwiękowe o schemacie z rys. 19-21a,b służy m.ln, Śół 
wę Eee z pic o a o ŁA I bezprzewodowej na odległość do 50...75 m (w terenie otwartym, 

ności od wiatru), łączności podwodnej na odległość do 150...300 m, 
enia przejść i pomieszczeń, do wykrywania osób i przedmiotów 
i jących się, do demonstrowania zjawiska Dopplera i zasady dzialu 
uru (ultradźwiękowego odpowiednika radaru). 
jnile ultradźwiękowy może być zmodulowany poprzez mikrofon 
wy lub dynamiczny, odprowadzenie z głośnika odbiornika radiowe 
wzmacniacza m.cz. od którego cewki ruchomej prowadzimy prze 
/'W tym przypadku urządzenie służy do bezprzewodowego przekazy- 


19.12. Łączność podziemna 


Łączność podziemna ma zapewne więle cech wspólnych z łącznośch 
podwodną. Urządzenie o schemacie blokowym z rys. 19-20 zapewnia ląĄć 
ność przez ziemię na odległość do kilkuset metrów, z prostym genor 
torem pracującym w pasmie 5...76 kHz. Elektrody anten — nadawcz 
i odbiorczej — to rurki miedziane wbite w wilgotną glebę. Rozstęp ele 
trod w każdej antenie jest rzędu 1...10 m. Jako nadajnik 1 może sluż muzyki. | Ski | ob +. RL ORAN 
brzęczyk z kluczem telegraficznym lub mikrofon ze wzmacniacze | Irzymane przed sobą nadajnik i odbiornik — skierujemy na 


m.cz. Odbiornik 2, to wzmacniacz m.cz. z głośnikiem lub słuchawkami. ka idącego normalnym krokiem, to w słuchawkach pojawi się echo 
oliwości rzędu 170 Hz. Częstotliwość tego tonu będzie się zmie- 


w zależności od zbliżania się lub oddalania obserwowanej osoby. 
pownoj wprawie można w ten sposób określać odległość. Po inten- 
U (l odbieranego echa można sądzić czy sygnał ultradźwiękowy odbił 
|wardego czy miękkiego przedmiotu. Urządzenie może więc służyć 


- JĘ s Se ia ć 701 AGM » jako ostrzegacz dla niewidomych. 
JE | | | HEAK: ' urządzeniu pracują przetworniki piezoceramiczne z tytanianu baru 
ż , 0 częstotliwości rządu 38 kHz (mogą być od 25 do 53 kIlz). Mają 
+ t cylindryczny © 30 X 28 mm, czułość 3..10 uV/b i sprawność 
DY 


tenie podziemnej można odbierać audycje normalnych stacji radiofoniv! « Można też zastosować inne przetworniki piezoelektryczne, np 


nych średnio- i długofalowych oraz krótkofalowych pracujących w pu | milrofon, Modulator wymaga sygnału wejściowego o napiąciu 
mie 80 m. ł m rządu 0,26 V, Milerofon węglowy o małej impedancji załącza 
A oto kilka ciekawych wyników osiągniętych w dziedzinie łączność | u A, natomiast cewkę ruchomą głośnika — do B (na rys. 19- 


podziemnej, Z gonoratorem o częstotliwości 150 kHz uzyskano zasięg dzi 
lania 7 Jem, Nadajnik o mocy 30 W zapewnił zasięg 240 km. Praktyczni 
do celów łączności nadają się fale radiowe długości 100...10 000 m i wią 


y pamiętać, że urządzenie ma włańciwości kierunkowe: prze- 
sadaji 0 * muszą być do uiebie nklerowano, Óraą> 


ka 1 odbior 
piacować jako f lub telefon, 


a s pjkaych. w he urządzenia jako stróża (rym, 19-21d,.1) odle 


i owej waaki blokady Wy ży arte do 15 m. Przerwanie ultradi p" 
owoduje alarm. Pożar w pomiesze: 
łuje zaburzenia powietrza i z kolei alarm, Do lige e al jo ciekawe są doświadczenia z przenikaniem dźwięków poprzez 


umieszczony na wyjściu odbiornika. 


pośrednia transmisja dźwięku słyszalnego est mało skuteczna. 
Do prób podwodnych przetworniki umieszcza się w szczel | c 500 


moc dźwięków o częstotliwości 300...3000 Hz jest znacznie 


; © j 

wie z mosiężną pokrywą przednią. nej mż dla częstotliwości ultradźwiękowej 30 kHz. Najprostsze sondy 
a w słuchawki dynamiczne (Z = 200 ©). Korzystne jest posma- 
E AW óry w miejscu styku olejem krzemiankowym. 
| poł mł taci sztucznej szczęki lub czujników 
A (W) ASY. 35437 maną w. zębach. Dobre wyniki dają 
rodki y ratach dla słabo- 

f © zasilane niskim napięciem. 

| zy. 9 250 mW. Próg czułości wej 


la tego rodzaju mogą cłużyć do porozumiewania się w wA* 


86504 rL 
AMEN ji y M k' my 
radłoclektroniki umożliwił zdalną i to bezprzewodową rej6* 
| Fóżny ch przebiegów elektrycznych, a także procesów życiowych 
M  uwierząt. Przyleładem może tutaj być połykana endoradiosonda 
VA, 
| | da telemetrii, czyli techniki badań i pomiarów z odległości, polega 
l | | | | e wakutek dzialania jakiegokolwiek procesu rejestrowancpo Ine= 
TEEIĘPT h LOYĄ leltryczną zmienia się częstotliwość lub amplituda (rzadziej) sypna- 
PARAM idajnika radiowego znajdującego się na badanym obiekcie. Na sta- 
4 i odbiorczym następuje detekcja tych sygnałów. Istnieje możli- 
„JO | z l ńwnoczońnepjo przekazywania wielu danych. 
Qa W | nedycynie i biologii stosuje się telemetrię dwóch rodzajów: bli- 
Ji ] TN w„anięgu 1 dalekiego zasięgu (przykład — kosmonauci oraz zwierzęta 
| UA 


= 


= ŚJ 
K | | BBC tr ; lemotria blinkosiążna, w zakresie od kilku metrów do kilku kilo- 
kę 6 p (U w, Znajduje ona zastosowanie np. przy badaniach z dziedziny fizjo- 
0x Ę 


czalne w rakietach i statkach kosmicznych). Nas będzie intereso- 


zę © ' 


Wacy | aportu. 
etria umożliwia wszechstronne badanie niemal wszelkich czyn= 
/ ! yciowych organizmu ludzkiego w każdym etapie wykonywanej 
R: mą —: r lub ówiozenia aportowepo. A nie tylko przed i po zakończeniu wy= 
= jak to mialo miejnco niegdyś, dy nie znano telemetrii. 


WŁA 


(©) Nas: i ny onobniie nosi najcząściej na sobie zarówno czujniki, jak i ra= 
A y = I nadawczą wraz z zamllaczem, Ze względu na miniaturyzacją 
mJ 2 $ węszeczerczch, ólprzowodników mie jest to uciążliwe dla badanego. Z reguly 
r / ! wu,f5m nadawoza mieńci sią w kdeszeni badanego, w lekkim hełmie lub 
wpol 40, dg norowana powyżej ramienia, Zalerea częstotliwości pracy (21..420 

Rys, 19-21. Bezprzewodowa łączność, 66 i moż sprzyja zmniejszeniu wymiarów urządzeń radiowych. 
a tączność JE orta i blokada ultradźwiękowa (sona Irukoja urz dzenia nadawczego nie odbiega od przykładów Już 

4 — l U ' 
Pajnieodbiorni e 44 dds WILLA odbiorniica (dwie weraje), o — widok «expot ad pońdnia „ JE M0, 1» jako odbiornik atosuje sią POWY ukiad 
kada pomieszozeniaj Na F rądzenia w warsji stróża, e — blokada korytar SP Wym » samoczynnym urządzeniem piszącym ub toż, co 
b yuunkach literą © oznaczono przetwornik piesdceraki EL 4 4 w le lerano sygnaly na taśmą magnetyczną, 


a, 
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W oatatnich latach 
UDA szczególną rolę od | 
OO KU bezpieczeństwa | UaRY ben od D 
portu wyczynowego, ze spadochron arstwam wiĄć sd 
[U 


| qutotliwość pracy nadajnika przy temperaturze +2567€C wynos 7580 


a może służyć dowolnej długości od= 


Coraz częściej lek 
r arze i 
ez przekazujących drogą WAR korzystają z urządzeń telem Jako antena — cewka odbiorcz 
oprądowe np. od biegnącego sponławaw MaW uioo PZAAWORONIĄ "IM wk drutu w izolacji z PCW luźno zwinięty na płycie stołu. Antenę 
, ęc, znajdując się m zły „Jh bend roza folii lub A płytą plastykową o wy= 
© m, na którą wpuszcza się badane zwierzę. 


bunie opiekun ma możl 
ożliwość bieżącej b : 
nach oscyloskopowych stanu śajologioznogo rodnych OROONINE " 
" ę 


zawodnika. Ewentual 
drogą radiową, ne polecenia dla sportowca są również przeł 


Nadajnik umieszczony w osłonie  plastykowej przymocowujemy 


rodku długości tułowia myszy za pomocą przylepca. 
% anteną — cewką odbiorczą płytko sprzęgamy normalną krótką an= 


4 falomierza i co dwie minuty przeprowadzamy pomiar częstotliwości. 
turę zwierzęcia zwykłym 


W uzupełnieniu 
powyższych i 
ih pr powtórzenia w aeg dy Hey przykład, dość minu 
"Ry "Akord ciała zwierząt doświadoniniwi. mianowicjgj rg zp SIECI, O ią falomi Pr: 
"pt w warunkach nie naruszaj h ych. Ta metoda metrem dla celów kontrolnych 1 wycec owania falomierza. | rzy 
ęc jak najbardziej obiektywne ących normalnego życia św sych badaniach (rzędu 3 godzin) wystarczy co pół godziny zmierzyć 
Y ż (4 eraturę normalnym termometrem. 
w zdalnych są bardzo dokładne i zaskakujące, jeśli po” 


Vynilei pomiaró 
namy je z klas 
ząt. 


ycznymi metodami badań temperatury ciała tychże 


a 


U 


Ary ode, 4 

MACAJI MAW 4 4 . s 

)* Pe) ry mięg działania nadajnika-sondy bez anteny odbiorczej wynomi 200,. 
' „8 mA niezbyt obciąża miniaturowe ogmwa 


wm 
= um. Pobór prądu 1,3 V/0 
ol | ( b we, które wystarczy na długo. 
| 1 | fenże nadajnik, uzupełniony mikrofonem węglowym z baterią NY 
M GQ): "| (zoną szerejowo Z cewką i z anteną, dawał podczas prób czytelne 
MU) pały modulowane w zasięgu do 12...15 m. 
Możliwe jest dalsze obniżenie ciężaru nadajnika do 6, a nawot 496 A 


z zasilaniem. Opisane urządzenie nadaje się również do zawtooww 


U Ą 
' GT WĘŻE A "w medycynie, zwłaszcza dziecięcej. 
e A, PY Mchemat z rys. 19-220 przedstawia nadajnik używany do śledzenia 
JE = R | w sień I w nocy ruchów większych zwierząt (np. królików) na swobo 
az i ł I — w rezerwatach. 
> 4 ozonatory lewarcowe są wymienne. Odbiornik z rys. 19-22d z anteną 
m (z zerem pośrodku skali) za 


Unkową i słuchawkami lub miernikie 
wnia zasięg do 3,5 km. 
Układ pętlowy o schemacie z rys. 19-22e jest stosowany do badania 
agd dużych ptaków. Nadajnik — ukryty w jajku z plastyku — wysyła 
unal 50 kHz modulowany częstotliwością 100...700 Hz, zależną od zmian 

peratury w gnieździe. 
Miomując różne czujniki można przekształcić opisane urządzenia 
przydatne do telemetrii przebiegów technicznych i produkcyjnych 
kilka innych przykładów, wykorzystania 


Rys. 10-22 
„ Miniaturowe sondy radiolelemetry 
MI 


hd schemat 
nadajnij 
nadajnika dl ka, b uwi 
u wiąkszych ; „wierzą laborator 

umieszczonej w Btudanym jaja ę odbiornik "do" klaninikiem * ryw 

sal ajku lip, (np ukladu « , h 
' do badania lyM 0, W 
owo wyl 


Jantrząb z nadaj 
WNEMA 
U 


ikiem 
przez uczonych e o elężarze l Q 
atycznym % pri myśliwych, h ryba: K nklucana lacal Aowych, 1 i 
.ą przetworniki Ś yba x nadajni aka wdninie elorn V 
imo SE edy M tera irięznym "9 gasąku ar w "dd WANNĄ Na rys, 10-22(.,h podajemy 
i y j 1 [| W z f ; 1 
odzi patrolowej; urządzenie służy Ah (M obserwacja Ha aden KA (w) mileów —— sond telemetrycznych do badań z zakresu życia ryb, zwie= 
pomiarów Ioh' prędkości p, 014 296 w. PASJE Ki płaltów. 
j Najciekawszym ekuperymentem było wyposażenie w 1970 r. łosia żyją” 


w rezerwacie przyrody w urządzenie radiotelemetryczne zamilane 
m baterią słoneczną, które przekazywało dane 0 temperaturze powie= 


Nadajnik 
— sonda o schemaci 
e 
olala ewierzącia do sztucznego natelity Ziemi „Nimbuse?”, a ten 


z rym, 10-224 ma olążar IA Ą 


z zasilaniem i może być 

o ciężarze wł je dyć z łatwością nosz Me g- 

pracujący. w ne rzędu 15 G, Doświadesegi przen badaną biał | 

ny temperatury lali układzie generatora jet b kt om MED U eglego o wiele tysiący kilometrów centrum badań w naziemnym 

k ry ciała zwierzęcia, co wy ardzo wrabli fr u kosmiognym, 

wahaniami © zącia, ©0 wyr wyr 

miatora wyg atoli wości, Dlatego też KR + riorowań cad) m jmni "ry nadawca zsaówa zadiotelemotry sna joe umieszcza” 
' UMI poracyjnie w oku krópka h ąd przekazuje dane o © mieniu wewrmąe 

| | 
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| 19.16. Odbiór sygnałów ze sztucznych satelitów 


Zwykły odbiornik radiow 
NACZ radzieckich s 
liwości 19,8...20,2 MHz (długość fali — 15 m 
Trzeba zbudować prosty konwerter, który następnie włączam 
zda — antenowe i uziemiające — naszego domowego odbiornik 
wionego na zakres średniofalowy około 1500 kHz (około 190 m) 


Q 
Antena 


ly? 
=] 
! 


D 


l UT” 


Rys. 10-23. Przystawka do odbloru nygnalów sztucznych aatelitów Alem 
a - hohemat ideowy, b 


Wszystkie cowki konwertera sq nawiniąto na korpusach e rdae i 
proszkowymi O 8 mm drutem DNK 0,2, Liczby awojów zostały 
na schemacie, a konstrukcja przystawki - 

, umieszczamy wewnątrz odblornika, a zewnątrzną anteną 1 dobre wa 
nie podłączamy do jej wejścia, Zasilanie przystawie 
nikiem. A teraz możemy oczeklwać przelotu statlców koamiosnych 
pewno odbierzemy ich sygnały, 

W przypadku włączenia czułego miernika na wyjóciu odbl 
diowego z konwerterem, jego najwiąlewza wychyleii 
dokładnie moment przelotu statku koumieznego nad nimi, A alą 
a przynajmniej wyjaśnienia wawa 

w powletranych 1 koamiesnych 4 


tylko jeden lerole do pomlam 
nia prądkońci przelotu atatle 


o elekt Dopplera, 


14. 


r 
tł 


gig 


l 3 
ode 


z - 
s 0774 


Konstrukceja (6 
powietrzna) 


y można przystosować do odbioru sy. y nadają 
tatków pik Z wysyłanych 


H= 
atorskie typu „Oscar pracują zwykle w pa = 
10 m (np. 2 45 MA) 12m KJ 144,05 Milz), Inne "targa La 
y Ró "sygnały najczęściej na i AAU: 5 Z; 
l » 186.137 MHz; 150 MHz i 162 MHz. ) 
, km. pako z międzynarodowymi przepisami pojęte" 
a radiowe sztucznych sateków i 050-.18 086, 19 980..20 010 (ZSRR) 

: 15 762...1 ; A ; EC / k 
SC 000.80 010 kHz. Jest to zakres krótkofalowy łatwy do 

"" 


5ru w warunkach amatorskich. 


Przedstawia to 
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kondonnalory doslrajcsa 


WIEDNIU 
"ha rym, 10-24b, Pray 
wspólnie 8 


o waleazówieł 


A kumulatora, ltóry można podładowywać za pomocą upocjąlnego Aone- 
ora w.cz. (150 kHz). Synchronizator elektroniczny (w połączeniu ze 
*jalnymi układami pneumatycznymi) działa w określonym rytmie na 
ore naczynia i w ten sposób polepsza krwiobieg. Bą też stymulatory 


kilane i pobudzane z zewnątrz. 


1. Radiopigułki i radiosondy. Radiopigułki są to subminiaturowe na- 
|niki możliwe do połknięcia. Przechodząc wzdłuż układu trawiennego 
dajniik wysyła sygnały informujące o temperaturze, stężeniu jonów wo- 
wowych, ciśnieniu, przewodności elektrycznej, poziomie napromieniowa- 

ka i radioaktywnego itp. Istnieją również pigułki zdalnie sterowane falami 
20. Elektronika I nasze zdrowie pwymi (radiosondy), umożliwiające pobranie próbki w każdej chwili 
każdym miejscu układu trawiennego. | 

5, Bioprądy sterujące. Znane są systemy, w których bioprądy sterują 


Elektronika w medycynie i biologii nabiera z każdym roklem %h icznymi kończynami (rys. 15-1). Jednakże prądy biologiczne można 
nia. Świadczą o tym międzynarodowe zjazdy poświęcone temu zak orzystać również do sterowania pracą sztucznego płuca oraz podtrzy= 
niu oraz konferencje naukowe w różnych krajach, Jednakże w por Mia normalnego rytmu serca, gdy działa ono z przerwami lub w opole 
niu z wielkimi osiągnięciami elektroniki ogólnej jej wkład w medw zatrzymuje. | 
jest wciąż mały. Dlatego jest to nadal wdzięczne pole dla dzlał ( (0. Neurofizjologia. Na razie najbardziej rozpowszechnione s urządze= 


rejestrujące prądy mózgu i mięśni. Ostatnio urządzenia te vi] budowa” 

: k BE toni, podobnie zresztą jak i przyrządy do rejestracji neue 

uje obok superskomplikowanych elektronicznych urządzeń badawe? w mięśni. Do leczenia pewnych chorób układu nerwowego StOBU ję nią 

również całego szeregu przyrządów pomocniczych, a przede wAKy! dzenia elektrowstrząsowe działające na pacjenta impulsami o dłujgae 

inicjatywy w kierunku wyposażenia lekarzy w nowoczesne | COFAK vałońci od 0,1 do 1 ms przy częstotliwości od 9 do 110 Hz; nie wywołują 
ikonalsze środki niesienia pomocy cierpiącym, "żadnych przykrych doznań dla chorego. 


Wprawdzie nasze opisy urządzeń zbudowanych przez ololeironi 1. Badanie dróg oddechowych. Urządzenia fotoelektryczne współprae” 
kl qe z rentgenem pozwalają badać wentylację płuc, a także rejestrować 


lekarzy-radioamatorów lub też elektroników=amatorów ńolńle wa 
ych z lekarzami i fizykami. Bo przecież współczesna medycyna 


"Amatorów ograniczają się do kilku zaledwie najprostszych pra i 

warto jest zapoznać się choćby pobieżnie z ciekawszymi robił Iiację poszczególnych arterii PRE Ć aliorej prad 

współczesnej elektroniki medycznej. nu przez każde płuco. W ten sposób elektronika chroni chorcyo przed 
1. Komputery elektroniczne. Maszyny te służą do dlagnozy | sta przyjemnym zabiegiem sondowania płuc. 

a ki oraz do symulacji procesów żywych. Programowanie maszyn dla Ą Okulistyka. Urządzenie telewizyjne współpracujące z przetwornika 
stycznych może być następujące: diagnozę stawia się w wynileu porówł podczerwieni umożliwia badanie oka poprzez rogówke, Pore k- 
nia danych kartoteki wszystkich chorób z rezultatami obiektywnejga operacyjnym usunięcia katarakty. Specjalne urządzenia fotociek 
dania chorego. 6żne, lasorowewub ultradźwiękowe umożliwiają bezpieczne poruszanie 

Maszyny symulujące pozwalają drogą syntezy lub modelowania ham niewidomych. Urządzenia laserowe służą do operacji w | 
działalność obiektów biologicznych, ujmując je w postacie równań różmieś Do leczenia daltonizmu (nierozróżnianie barw, Daze © wę: 
kowych. Symulatory elektroniczne umożliwiają szczegółowe posnawam olonej) stosuje się małe pobudzające ZE ki uśdlich 
systemów sterowania rytmem serca, czynnościami nerek 1 innych ał Pao 0,75 KG. Jest to generator drgań o określonych częstotliwościach 
nych układów regulujących. , ibranych do poszczególnych barw: czerwonej, zielonej i niebieskiej. 

) A 


2 R || + ; ) | ehi klej, 
2. Kardiologia. Obok rozpowszechnionych przyrządów xapiawjąg 6% 30 minut dziennie chory odbiera drgania elektryczne poprzez : lek 
prady tria .stnieją inne, rejestrujące szumy w różnych naozym dy zaleładano jak ułuchawki. Kuracja trwa 3...6 miesięcy. 

krwionośnych. Zasadniczym elemontem taklego urządzenia bę mA Onestotliwość drgań 1 czas ich trwania są następujące: kolor czerwo- 


z „mikrofonem wprowadzana w naczynia lerwionośne, Nanluch UM m 77 Mz przez 8 A, kolor zielony —— 42,5 Hz przez 3 s. I tak na prze 
w naczyniach z równoczesnym śledzeniem rentqonowalkim ruchów mu Jan, 
pozwala określić miejsca zwężeń tych naczyń, Pasmo przenoszenia de h 0. Dontystyka, Również tutaj prądy w.cz. i stało, wraz ze środkami 
ków leży w granicach od ułamków Hz do kilku ele, Dla oleroślenia lonym! "wykorzystuje sią do azybkiego miejscowego znieczulania 
kości przepływu krwi można wykorzystać zjawiako induloji elektro nów box potrzeby robienia zastrzyków, Ultradźwięki są stosowane do 
rze | get oprac; siły elektromotorycznej w strumieniu M i lesnego borowania zębów, zań tzw, biały szum do znieczulania. 
znajcdująco] się w polu magnetycznym, p . M * wzypadku pełnej utraty włuchu z powodu 
I. Stymulutory elektroniczne, Bą to koneratory impulsów, POMIAJ OZ OW ewego” rolna p orozjiwih w postaci milero= 
podtrzymywać określony rytm pracy różnych narządów, np. serca M h, którego wy nały elektryczne są bezpośrednio yrzokazywano nerwom, 
możliwość synchronizacji częstotliwości stymulatora impulsami pow i oda Wielsaka ilość nerwów, z których każdy przekakuje in= 
cymi w systemie nerwowym chorego, Znane są miniaturowe stym noją 0 jąkach jalciejó olereślonej częstotliwości, Dlatego leż przy 


a 1 


wprowadzano na olerea do 4 miesięcy do olala pacjenta, Bą vn 
Baa. —-—ddcędlic ok GAUAĆĆNAJNNNNOONNNE 


1 entracyjno=ln= 
wykorzystaniu jednego tylko czujnika 1 jednego netwu wszystide dh 6. Zapis magnetyczny, Oprócz zastosowań do owo Moe może służyć 
bar: odbierane w postaci jednego tonu o zmiennej intensywności macyjnych pomocnych telctóz ch wyników badań np. szumów serca, 

becnie czyni się próby nad zastosowaniem dwóch czujników vnież do zapisywania niektóry działalność chorefio narządu poprzez 
czonych do dwóch różnych nerwów. Urządzenie elektroniczne tejto n jależe „era stymulator kW niskiexo u zdrowego człowieka. 
ju wykorzystuje swego rodzaju transformator m.cz, którego Uewa prowadzenie rytmu R a elektrowstrząsowe stosuje się już 
pierwotne jest włączone w obwód wyjściowy subminiaturowego w 17. Kuracje odwykowe. pł Tey) ślkohokików: 
niacza, mieszczącego się w oprawie okularów lub w kapeluszu, W leczeniu nałogowych pa SA m jn: 
uzwojenie zalane specjalną masą plastyczną umieszcza się poprzeź _ A teraz krótki przegląd konstrukcyjny. 
zabieg chirurgiczny w głowie chorego i tam łączy bezpośrednia i 
wem. 

Najmniejsze aparaty słuchowe mieszczą się bezpośrednio w ul 1, Jaka temperatura? 

wierają one 6 tranzystorów i 16 innych elementów, a ich ciężar 4 


6,2 G. 

11. Diagnostyka za pomocą izotopów promieniotwórczych 1 
nych atomów”). Przy tej metodzie stosuje się przyrządy eleletre 
rejestrujące słabe promieniowanie radioaktywne, Wprowadzając da 
nizmu izotopy promieniotwórcze w połączeniu ze środkami, które ka 
trują się w określonych narządach lub tkankach, można badać esyn 
nerek, prędkość przepływu krwi serca, określać zawartońć clałok © 
nych we krwi oraz ich żywotność itd. Specjalne liczniki, połączone ei 
loskopem, pozwalają sporządzać „mapy” rozmieszczenia izotopów | 
niotwórczych w danych narządach. 

12. Radiowe fale centymetrowe. Tak wielkie częstotliwości ałasuf 

- dla celów .terapeutycznych i badawczych, zwłaszcza przy takich e 
bach, jak: nerwobóle, ischias, owrzodzenia, zranienia, W | 
czach narządów trawienia i innych. Wyniki eksperymentów nać pra 
rakowym działaniem pól cltktromagnetycznych u zwierząt doświa 


nych są bardzo zachęcające. Poza tym generatory w.cz. wykorzystuj Rys. 20-1. Pccieh goi Przy cechowaniu zanurza Mg 
przy elektrokoagulacji oraz w konstrukcjach noży chirurgicznych we schemat ideowy, b — WIAGY cez smi. 4-420C i -+347C, co wyznacza skrajne punkty 
Obiecujące wyniki dały też próby zagraniczne wykorzystania fal 68 | mite świ znieresu 


» tromagnetycznych do zwalczania miażdżycy (sklerozy), 
: W Polsce zostało opracowane urządzenie elektroniczne uśmiera 
bóle reumatyczne. Jest to generator fal elektromagnetycznych, Wód 
elektrody są nakładane na miejsca obolałe (kolana, ramiona, barkt MA 


, ; ; ki albo wskaźnik 
gdu 8..13 s. Może on służyć jako heros tą itp. Konstrukcję 
man temperatury w wiry DA tę e, Ame A według 
h ; "U s chowani ż 
„ądu widzimy na rys. 20-1b. Cechowani ; - 
Częstotliwość impulsów odpowiada w przybliżeniu częstotliwości toi 14 Rd rysunkiem, Czujnik można umieścić np. w Ik w kóleię: 
osoby leczonej, Są to zabiegi jednorazowe lub seryjne, «znefo pióra. Urządzenie powinno reagować juz „3 PE 
; Pak” wa od wiecznefjo pióra. ś ZE ć m. Przy 
13. Lasery. Urządzenia te są wykorzystywane w chirurgi! nowotwa h palcem części czujnika, w której znajduje się (app Ę e ać 
wej i w chirurgii oka. smiarze temperatury ciała czujnik zwykle wkłada R |5OC o - zasto- 
14. Telewizja, Ta dziedzina elektroniki odgrywa coraz wiąlensą lacja liniowości wskazań. Dokładność pomiarów: oO Oba tranzy 
w medycynie. Oprócz zastosowania do przekazywania przebiegu eleomk owaniu wysokostabilnych rezystorów drutowych = 0,05 tal o: h alii> 
kowanych operacji, telewizja służy I do badań obiektywnych, uwłansei . ory powinny być umieszczone we wspólnym klocku metalowy j 
na falach ultrafioletowych. Istnieją mikroskopy, które po kolejnym WA un lub miedzi (jalk na rys. 3-12b). 
ńwietloniu badanego obiektu trzema długońciami fal, np, 200, MBA | 
mim, dają barwny obraz telewizyjny, Poza tym zamieniąto uldady tel 
"wizyjne mogą współpracować z bezpieczną (z punietu widzenia naprorm 2, Sen na życzenio 
niowania) rentęenoskopią I fluorowkopią na podczerwieni | nadfiolecie, 


| długotrwałym snem jako skutecz= 
15. Ultradźwięki. Fale ultradźwiękowe umożliwiają qondowanie 


| a o nią 
Medycyna współczesna posługuje się h preparatów 


ym órodldem leczniczym, W. odróżnieniu od chemlcznyc 


nek różnej gęstości (dla olkroślenia np. granie opuchlien), a talde lec r i zupełnie nieszkodliwy. 
niektórych chorób. Obecnie pracuje się nad zastorowaniom ultradówielń I; pa, sen taw, pymażh KĄD eą tę hea następuje wyra 
do rozdrabnianta kamieni w nerkach i przewodach moozowych orań | zasady, u owób Le) pukęch uosucie amęączenia 1 alany lękowe, Cząnto 
narzędzi chirurgicznych przy operacjach mózgu, Cora częściej pprawa pako 4 zadołć życia, W przypadkach patologiownych 
dźwięki zastępują rentgononkopię w kardiologii, ginekologii ras % dada wialca dodatnie po wiej olektrosnem, 

daniach mózgu (ultrasonografy), ym US 


cz 540 ""_ <azkaecek g 


* ów —— atały (wyleładniczy, dzwonowy). 
Maro a manioszych iptini —— koniecznie ze alkładową stałą, 


Dodatnie wyniki badań klinicznych zostały wykorzystane przez 
za tym urządzenie musi być całkowicie bezpieczne w użytkowaniu 


struktorów (przede wszystkim japońskich) do produkcji indywidual 


304. ryt elektronicznych. Są one dwóch rodzajów. kówdze 

ierwszy to miniaturowy generator łagodnych szumów, zbliża y ste w o dać pi usypiacze miniaturowe (tranzystorowe i inne) były 
charakterem do szmeru górskiego strumyka lub padających kropel d Warto do ki 4 z ożył lepiej lub gorzej ich konstruktorom. 
czu (rys, 20-2c), Urządzenie to ustawione w pobliżu UaKA leżącej 0 ane w kraju | siużyty dzenie kieszonkowe, którego schemat 


I > Ć i 
zagłusza hałasy zewnętrzne i działa kojąco na system nerwowy czlowie Jwypiacz 2 wy ęs Akka Boa oka noliówi o Bóztałole. ózwanok 


Poziom szumów generatora tranzystorowego może być regulowany im jemy na rys. j iwość impulsów zależy od usta- 
widualnie za pośrednictwem pokrętła. Czas UBYDIRAJA 20 podobno 10 p 1 - acjwókł te LĄ” a od makiży do Jekarża i jest związany 
Drugi — to usypiacz elektroniczny, w pełnym znaczeniu tego ale przełącznika „a jej 
Urządzenie japońskie, to niewielkie pudełko wielkości telefonu z regu 
torem-pokrętłem i dwiema elektrodami. Przebieg usypiania jest następ 
Jący. Leżąc wygodnie w cichym (i najlepiej zaciemnionym) pomiese 
niu, zakłada się jedną elektrodę na zamknięte oczy, drugą — na m 
(potylicę) i włącza usypiacz. Reguluje się pokrętłem intensywność 
pulsów do momentu odczucia lekkiego łaskotania powiek i szył, W y 
stanie przebywa się przez 10 minut, a następnie wyłącza urządz M 
i układa się do normalnego snu. Czy są jąkieś efekty? Jednorazowe W 
świadczenie dało niewiele obserwacji. Ale stali użytkownicy uwypl 
wyrażali się o nim bardzo dodatnio. Osoby cierpiące na bezaennońć ma 
dzięki usypiaczowi odbywać drzemki pokrzepiające w ciągu dnia, a tale 
spać w nocy. Dobry wpływ na samopoczucie był niewątpliwy, Jeń 
chodzi o konstrukcję urządzenia, był to tranzystorowy generator imp 
"sów, którego odpowiednikiem jest usypiacz z rys, 20-2a, 
Seryjnie produkowane dla szpitali w ZSRR urządzenie usypia] 
„kKlektroson” działa następująco, Przy włączeniu urządzenia reguluje 8 Rys. 20-2. Usypiacz miniaturowy 
pokrętłem intensywność impulsów. Kieruje się przy tym przede wizy a — schemat ideowy, b — widok, c — usypiacz szmerowy 
kim subiektywnymi doznaniami pacjenta. Zazwyczaj doznania te (pra B: totll 
przepływie prądu) pojawiają się w obszarze oczu i mają charakter: „w "agp sm zdrowia pacjenta. Należy zwrócić uwagę, że cząslo! 
bracji”, „popukiwania”, „ucisku”, „łaskotania” lub „poszczypywamia ' kie BO Giewraiejsze diaarie niż 50 Hz i dlatego im- 
„Jeśli te odczucia mają miejsce w innych obszarach ciała, oznacza to, 8 RO Hz "ania «p > reguły dla dzieci i osób starszych. . 
elektrody zostały założone niewłaściwie (odwrotnie), Urządzenie „Kleletró r s) są wytwarzane dzięki nasycaniu rdzenia transformatora 
aon'” może służyć do leczenia lub usypiania na raz 1,4 pacjentów, I fw + Natężenie prądu na wyjściu urządzenia jest regulo- 


r" 
> s 1 acego Tri, Ft : akresie 
jednorazowe doświadczenie, poza doznaniami zewnętrznymi, nie dała DE o jomstrem P, i kontrolowane miliaaperomierzem 0 zakresi 
większych efektów. | | 9 i * P, służy do regulacji napięcia wyjściowego. 
„sęk 5 , potencjometr Py służy c , i razvstor 
Zajęliśmy się usypiaczami elektronicznymi z powodów ich niewątpli 4 mA. | | 48...65 V, prąd 1 mAji rezysto! 


ięcie zapłonu rez 
nik przy. leczeniu choroby nadotśnieniowej, nieleśnych Wadkżdnai WOJ CE eżzwnią użytkownika przed prądami załączania i wy” 
nia przy leczeniu choroby nadciśnieniowej, niektórych uszkodzeń mósjga h 4 dla z ) 1 ż 
wia, przy schorzeniach nerwowo-psychicznych, arytmii uerca, astmie Rn „P 2 edi dklada sią z sdzekia typu EL — 6 grubości 8 mm 
bronchitowej itd. jest niewątpliwa, Oczekuje się, że w przyszłości Indywi" p. o 60 Zyty LE0/). Uzwojenie rh 1060 zwojów dona 
dualne usypiacze elektroniczne pozwolą skutecznie przeciwdziałać znuże” | rh [1-—-2 5% 1000 zwojów drutu DNE 0,08. Uzwojenia Si ulełada 
niu wywoływanemu wielką intensywnością 1 tempem współczesne OW, p | Rych Ba TdRENI OYÓW Zd 


p na oddzielnych korpusach, umiesz 


życia, A to przez odprężenie (relaks) uzyskiwane drogą anu nawet w wale sapownienia dobrej izolacji uzwojeń i całkowitego bezpieczeństwa 


„nych chwilach w ciągu dnia po większych wysiłkach 1 napięciach pay” ikownila usypiacza pl leani 
© Należy | lługońć 1 kształt impulsów. Dla uzyskania 
le; ć, A (or Ry ma wpływ na dlug | Ma 
Należy podkreślić, że nieszkodliwośńć elelktromnu została uprawdzona may: dawonowych wartość rezystora Ry powinna kdlleakrotnie prze 


klinicznie na dużej liczbie pacjentów, przede wszystkim w ZARR I Ja” ulu ' , srwot uzwojenia transformatora Tr/, 
sonil, W oparciu ń datysnoanic WA badania w tej dziedzinie cji 0 Apzatęać port he igi cp re impulsów wynos 1,.3 
konstrukcyjne indywidualnych usypiaczy elektronicznych są następujące: mtokolami | 


e Częstotliwość impulsów atala lub regulowana płynnie albo skokowa « żadnych przeróbek zasilany x mleol prądu 
Szerokość” impulsów — stała lub zmieniana. ' ge | (WM s (60 Hs), Przed z0npodaęclem ią 42 
© nzorokość impulsów — stala lub zmieniana płynnie albo aleale [i w DE ojj get r 
w zaleronle od 0,3 do 2 ma, | należy Mo poddać próbi U 


- Mal 


— 


nym pomiędzy uzwojeniem pierwotnym i wtó 
rn 
a kę między uzwojeniem pierwotnym i A nizśa Bos tomiadił " 
zolacji pomiędzy wymienionymi obwodami powinna być re Ą | 


egu osoba ME musl się znajdować w talim położeniu, aby nie mo» 
się dotknąć jakichkolwiek innych przedmiotów metalowych. 

- Kilka słów należy powiedzieć na temat elektrosnu, Określenie „elektro= 

w” niezbyt właściwie tłumaczy podstawową istotę tej terapii, ponieważ 


eniu nerwic nie należy dążyć do bezwzględnego snu pacjenta. Przy 


zmoczoną w roztworze soli kuchennej, a następnie zamocowuje ban 
Sen lub drzemka 


erwszych zabiegach z reguły pacjent nie zasypia. 


= odirydeoncoikdwą pdb Jedną z elektrod umieszcza się na 
łącza się przewody idące py pó POR zj i , w pobliżu szyi, Terax ychodzą z czasem. Trzeba jeszcze raz podkreślić, że terapia elektro- 
rod do zacisków usypiacza, em musi przebiegać pod nadzorem lekarza, z przestrzeganiem warun= 


Właściwe rozmieszczenie elektrod w 
: zględem kierunl irniecze ; 
du powinien ustalić lekarz. Najskuteczniejsze usypiania AJ | bydła «błtyńkójrOCA 


3. Powietrze czyste i zdrowe 

Wielu z nas większą uwagę zwraca na to co jemy, pijemy lub jaki 

owadzimy tryb życia, niż na to czym oddychamy. Po prostu przyjmuje 
że powietrze w miastach nie jest najlepsze, a wraz z rozwojem mó* 

Fyzacji będzie jeszcze gorsze. Na szczęście sprawa nie jest beznadziejna, 

lnńnie dzięki pomocy elektroniki. 

1. Jonizator powietrza. Pomiary wykazują, że powietrze w okolieaeh 
(4, masywów leśnych, wodospadów i rzek górskich, zawiera 700,,4000, 
nieraz do 15000 jonów ujemnych w 1 cm* powietrza. Są miejscowośoh 
których powietrzu jony ujemne stale mają przewagę nad dodatnim 
| więcej jonów ujemnych, tym zdrowsze powietrze. Dla porównania == 
qżenie jonów ujemnych w mieszkaniach miejskich spada do 25 w 1 em 
jatego organizm domaga się wyjazdu za miasto, na tzw. świeże pówiee 

e, Nadmiar jonów dodatnich zmniejsza wydajność pracy i powoduja 

bkle zmęczenie. i 
* Jonizator o schemacie z rys. 20-5a umożliwia nasycenie powietrza 
/ pokoju lub pracowni jonami ujemnymi. Dzięki jonizacji poprawia sią 
mopoczucie psychiczno-nerwowe, ulega polepszeniu skład krwi, nastą 


ys 20-3, 'I azaje u50 U 1 ? 

. LTZ 

s R 2 y RE e masek stlosow inych w ele ktronic znych ur ządzeniach uay 
jących. d l wej: radziec ka, Japońslen (i nustriac Im), nuatrlac KA 


6 ważyć frag e zbli minusa do elektrody czołowej (katody) I 
są ro Baaiak m (anody). Bywają jednak przypadld, w któr 
„GRĄ kid ek przepływu prądu nie daje efektu, Odwrotna biegu 

Ność podłączenia elektrod skuteczniej usuwa bóle głowy, Padosma H 


| | | s Mc | 
sj ah ad, Abo 


(sze ALI LILII» 


_ I EG LJ i 
SZA" | "GTA" 


Rys, 20-34, Konatrulec 
* mass letni alpiyennńk ska j Nym 40-6, Jonizalor powlolrza 
, « dołu — oosna ada, | 4= mhemat ideowy, b ss koneieukoja ekranu, u — orleniawyjny miaenik Lonaw 


710777 


wówoczań 
ch (ozon, tlenki azotu), Należy p 
pęka ardzo by żę ale sią. intenzywniejsngg rę zt A peak dano, a tależe montaż powielacza na 
miana materii itd, Jonizacja ma orzystny wpływ na cały organiem, - arannie „że zrydłe Sie z ekranem. żność 
tym użycie jonizatorów jest wskazane przy schorzeniach pluc | i A PoLąCzeA p wysokie napięcie trzeba zachowywać ostro śl 
oddechowych, układu krążenia i serca, dla osób pracujących pod 8 Że wzglądu na wy tość natężenia prądu wysokiego napięcia 
itd. Sprzyja też gojeniu się ran i oparzeń. ! prawdzie w Ue R! jest bezpieczne dla życia, to jednak dotknięcie 
! Zasada działania. Jonizator składa się z następujących esl nosi zaledwie sped a sokonapięciowych grozi nieprzyjemnym UdsreWA 
ekranu, tranzystorowej przetwornicy napięcia stałego oraz zaaiki ranu lub obwo i Podczas zabiegu jonizacji należy się znajdowa 
Kkran jest właściwym generatorem jonów ujemnych. Z jego tqtlle, > o rów an Godzietifia dawka dla normalnego pomieszczenia wy” 
wpływem wysokiego napięcia dostarczanego przez przetwornicą I u m od DO 30 minut, najlepiej 30...50 minut. W PORANNE 
lacz, spływają elektrony jonizujące następnie powietrze w pomiesze p przynajmn c! fp izator powinien być załączany okresowo prze 
Dane elementów. Ekran (rys. 20-5b), Jest to lekki pierm ach ze złą Yei kpi Z jonizatora oczyszcza powietrze z pyłu. ba 
metalowy, na który napięto szereg gołych drutów miedzianych WA, y dzień. ro rob R ieynniegć jest zawsze korzystne i nie ma daj a 
mm, przebiegających prostopadle względem siebie, w postaci siatki a Me powietrza ga 4 co do jego stosowania. I to bez względu na inten 
dratowych oczkach i bokach 35..45 mm. Tworzą one wypukł lek przeciwwskazań ch. Trzeba jednak dodać, że do jonizacji nadaje 
ekranu skierowaną do dołu. W węzłach siatki przylutowuje się lgly ywność jonów bisrąch ściowe, tzn. o normalnym składzie. A więc wen* 
0,25...0,5 X 45...50 mm, które powinny być jak najbardziej ostre, Da. l W mt niezbędna. | Ba 
ścienia doprowadza się trzy przewody miedziane © 0,8. mim, FAM Bacja pomieszcze A hanie powietrza jonizowanego (o stężeniu jon 
wione co 120” i zlutowane nad środkiem ekranu, Są to doprowada A W zmniejsza znużenie, skraca czas niezbędny na WYPOSA 
dla wysokiego napięcia, 107, Wa lie koncentrację uwagi i sprawność pracy, 
Przetwornica tranzystorowa (rys. 20-5a) zasila ekran napięciem p nek "eby ii Śladów? jonizowanie powietrza dla drobiu WOJ 
najmniej 25 kV. Dla dużych pomieszczeń (sale szkolne, pracownie | "afk AMA dużych! zwierząt hodowlanych. Zwiększa się a 
niezbędne jest napięcie 50 kV, j , zwi A st tuszy, zmniejsza się ! 
Częstotliwość PRACY przetwornicy — 3..4 kHz, Transformator Ty gaczu w mleku, jest większy przyro y | „A 
nawinięty na ferrytowym rdzeniu transformatora układu odchylania choroby. 0-6 został pokazany schemat jonizatora kieszonkowegają h ud 
nowego z odbiornika telewizyjnego, Płytki boczne korpusu cewlel W Na rys. 20-0 zo: w odległości 0,8 W 


RER jonów ujemnych w 1 cm$ 

lepiej wyciąć z tekstolitu lub pleksiglasu grubości I mm; środek korpiń SPE do 1,6 miliona jonów ujerzny 

może być zrobiony z dowolnego materiału izolacyjnego, Szerokość 

pusu — przynajmniej 30 mm. Uzwojenie I — 14 zwojów drutu DNI 

z odczepem w środku, II — 6 zwojów drutu DNE 0,8 z odczepem w ów 

ku (na uzwojeniu — przekładka z folii plastykowej grubości 1 mm 

LII — 8000...10 000 zwojów drutu DNEJ 0,08...0,1 (co 800 zwojów nalef 0-6. Kieszonkowy 

dać przekładkę z folii plastykowej grubości I mm), szczeliny pormiq ae powietrza 
"e __ przekładkami i płytkami bocznymi korpusu zalewa się klejem, aby uwa 

M jenia w tym miejscu nie: mogły się zetknąć. Tranzystory powinny ml 
oddzielne radiatory o powierzchni 300 cm?, ponieważ pracują £ MW 

rzędu 10 W każdy. 

Powielacz przekazuje napięcie ujemne do ekranu za powrodniet wej 


, 2 „pk > , 2000 lub 
przewodu z izolacją na napięcie pracy 50 kV. Diody I kondensatory rdzeń EI 12X16 mm z ferrytu h= 2 


zda: , , , + elementów: Tr nz —— 45 zwojów drutu 
wysokonapięciowe. Diody te można zastąpić prostownikami nelenawy - pad koty I -—- 46 zwoje drutu DNE 0,25, LI oi ale pa | 
(po dwa o napięciu pracy 5000 V w każdym stopniu) lub diodami miala? ONE 028. III; 5000 zwojów drutu DNE 0,05 (uzwojc 12 LD ' 
woltowymi (po 20...25 diod o napięciu pracy 500 V w każdym stopoiuj DNE 0,20, lub ceratki od li"). 


olować warstwą przylepca plastykowego 


4 ", 15 
Zasilacz sieciowy powinien dawać prąd stały 0.12 V/1,5,,2 A nieshędh Sponób użycia. Przełącznik należy ustawić 
, 4 


w położeniu | 
„ny dla przetwornicy tranzystorowej 


ić przyrząd 0,2 m 
| ytrzebne, Oddalić przy 
. ; p y tego jakie jony są pr ką , "ma 10.. 
kkran podwiesza się do sulitu na izolatorach, Powinien on znajdowa m, w zależności od W | niej elektrodę z ostrymi igłami / na okren | u) 
ie 2 [. TS | od twarzy I slelorować k litudy impul< 
sę 2 m od podłogi. Przeltwornicą umieszcza mą w pobliżu oleranu, nata” a ; 


15 minut, Rezystor R należy dobrać wp maksymalnej sa 


: a i ( 
miast zasilacz może być w dowolnym miejscu, Obudową metalową zasila uów w obwodzie kolektora, Drut oporowy = konstantan 


> 0,1 mm (ob 


. * gzcza ule bezpośredni 
cza uziemia się, np. łącząc ją z przewodem wodociąkow ym. 50 mA). Igły I w liczbie 6,.10 uztule umiesz za mię b ie em 
Wsleaźnikiem działania jonizatora może być wata, Niewielki o] kaw olążenie I wiekaza pojemność kondensatora €, tym uk I 

lek powinien być przyciąjjany do ekranu z odległości 0,5,,0,6 m, ndy na przyrządzie, Im więkaz 


izator jes 'łni sprawny, Zbliżając ostro? qkę f niej pracuje. korzystujące wysokie napiąci 
"rei 0.000 gre SU inożctói o iośna "tel taste Apr pb jonina tory ke w salnio słosowańe jako e pry r 
lacyjny miernik liczby jonów wę schemilu z rym. 20-56, Podosań pw ery r znużeniu derowców samochodowych. Irzeba jedna 
Jonizatora nie mogą się pojawiać jakiekolwiele zapachy, zupachy śwlados olwdziałnją 


_ bóg 


że zdaniem wielu uczonych jonisatory w rodzaju 
nego akutku i znajdują się na pograniczu We b to myk. [7 y 


20,56. Stymulator blologłczny 
do właściwego zjonizowania powietrza I zapewnienia jonom nilex 


__ Do eksperymentów biologicznych, jak: efekty galwaniczne w tkankach 


żywotności konieczne 
sosy A napięcia rzędu pał = b ino do elektrody (ekranu) znać: Poniec (np. pobudzanie żabich udek, galwanizacja itp.) może służyć 
« Ozonator powietrza, Na rys, 20- J mtymulator o schemacie z rys. 20-9a. Jest to generator impulsów o często- 
ys. 20-7 widzimy schemat generatora Miwości regulowanej potencjometrem P; i przełącznikiem W1 — w za- 


twarzającego ozon i oczyszcz 

zapachów obw pac toz w ZN 4 kresie 1.2500 Hz. Potencjometr P; reguluje amplitudę impulsów wyjścio- 
== 100 m* w ciągu 20 minut, Tr — aut i 
= fi etc otransformator z odbiornika t 
napięcia wyższego od 9 kV, V — . — 
stabiliwolt, np. typu VR-150, L— rane A TE 
cewka: 2 zwoje drutu DNE 0,4 8071907 y 
nawinięte na balonie lampy, € — 0 4 | SR 
dwie tarcze metalowe O 25 mm 

umieszczone w rozstępie 20 mm. al] | | 


—— wspólne wyprowadzeni r] |<-- J wu 
wszystleich elektrod |do 'A Tóśt Ur ; W | |mnj; , RA) : 
to drut długości 50 mm, który PFO: PI <NBS 75 „dł a 


spełnia rolę kondensatora o po- ź 
Jemności regulowanej przez od- 


ń 
zm na . Rys. 20-9. Stymulator biologiczny 


chylenie względem podstawy me- a — schemat ideowy, b — konstrukcja 

talowej urządzenia. Położenie dru- M: | ; 

ył „kopy czowe doświadczal- 3 Oy mj wych w zakresie 0...150...250 V. Transformator Tr — żarzeniowy waląty 

= ask AA RE nij „eee Key « PM 3 od sieciowych odbiorników radiowych. i j 

Urządzenie musi być Cd Rys. 20-7. Ozonator powletrea d UM p = ukryc ac” AE RZA, A pod na SON 0 le 

w obudowie metalowej z otwor- orosłych znających zasady eksperymentów bio ogicznych, najlep 

kami w górnej i bocznych ścianach. Powietr: nauczycieli lub lekarzy. Istnieje bowiem możliwość porażenia impulsam 

wości powietrza leśnego po przejściu Aedadeci m ona EE a wł a pojsciowymi. 3 ; Gi w" 

trzeba dodać, że zbyt wielka koncentracja ; -« plorunami, Przy ol 1, Po uzyskaniu (przez dobranie wartości elementów) prostokątnych Ime 

szkodliwa dla zdrowia Tacja ozonu w powietrzu może M  pulsów wyjściowych o następujących danych: częstotliwość powlarza 
s ma — 0,2..4 Hz, szerokość impulsów — 2 ms, maksymalna amplituda 

, : napięcia wyjściowego — 180 V, stymulator z rys. 20—9 przekształci sią 

20.4, Masażysta elektroniczny w pobudzacz pracy serca. Impulsy napięciowe doprowadza się do dwóch 

elektrod umieszczonych na klatce piersiowej. 


czenie o schemacie z rys. 20-8a zastępuje masażystą | Jest 
, , p. * , *z6711 łoóni | | y ! 

he przy zwiotczeniu mięśni, niedowładzie pourazowym, a tależe mału j 

do gimnastyki mięśni i skóry, aj y | odc 


y 
(/ 


Lekarze dentyści stosują nowe metody znieczulania podczas zabiegów. 


a 6 motor) / Ń ,% ) /ą/ . . . . 
re | | y Jedną z nich jest nadawanie z magnetofonu muzyki: symfonicznej, ope 
( ) t | | ) ges A 
ft i prom AS | rowej lub jazzowej (wg upodobania pacjenta). Muzyka uspokaja, zagłusza 
[| ; | Be upo Pp TU 
CIEJKAO p ( ((( ((( (-) Ą dźwięk pracującej maszyny dentystycznej i odwraca uwagę od bólu przy 
| | | 4871 M CZ ? borowaniu zęba. Jeśli mimo wszystko ból się pojawia, lekarz załącza law. 
igj>, | ? M , Ę eż: 
kó E dar Pu _ blały szum zbliżony do huku wodospadu i ból się zmniejsza. Pacjent pod 
ap jg ć czas zabiegu ma założone słuchawki i sam reguluje intensywność dźwię 
£ <wizokóóde pobodiwieć ję Masażysta elektroniczny ku, przy której ból staje się najmniej odczuwalny. 
90 = koneirukoja uchwytu elekizódowego Biały szum jest zestawem nieuporządkowanych dźwięków obejmują= 
Transformator 7" Żarze ę ' cym mzerokie pasmo częstotliwości akustycznych. Zestaw ten działa pobu 
rprwdkyka zarzeniowy 6,3 V/110 V, Wlektrod , 10 rura dzająco 1 hamująco na różne obszary mózgu. Daje najlepsze wyniki znie- 


ozulająco, 
Mehemat generatora białego szumu widzimy na rym, 20-10a, Generator 


stylkowa owinięta z obu końców gołym drutem (po 10 zna w), na let 
może poza tym alużyć do eluperymentów elektroakuatycznych w dzlodzi= 


m 
ulełada u zwoje folii metalowej ze azczeliną środkową 25 mm Is 
U 


oleltryzacji chwytamy oburącz za okładziny e folii, 


554 


nie muzyki elektronowej, odtwarzać sa 
cymbałów oraz wywoływać różne efekty 

Właściwe działanie generatora 
ostrzowej D1. Należy spróbować wł 


panie parowozu, wiatr, dźwie| 
psychodeliczne. 
jest zależne od PROW diody 
ączenia diody w obu jej kierunkach. 


Rys. 20-10, Generator białego szumu 


a — schemat ideowy, b obrań owcy” 
loskopowy syfnału wyjńciowega / 


Na wyjściu układu umieszcza się słuchawki 


piezoelektryczne, wzmacni | 
p (obraz — jak na rys. 20-10b). Szum powinier 
(regulacja P4) i stały, Jeśli są zaniki — należy 
się trafi na odpowiedni egzemplarz, Można też 

V | 


pięcie zasilania do 18,24 


m.cz, lub też oscylosko 
być jak najgłośniejszy 
zmieniać diody DI, aż 
spróbować zwiększyć na 


20,7, Urządzenia nawigacyjne, ostrzegawcze i pomocnicze dla niewidomych 


Od blisko 75 lat trwają próby zbudowania urządzenia zast 
wzrok ociemniałym, Ale dopiero w ostatnich latach ukazały się rozwiąza” 
nia rokujące nadzieję. Jest to bardzo ciekawa i społecznie ważna dziedel- 
na elektroniki, w której wiele dobrego mogą zrobić eksperymentatorzy 
pracujący z lekarzami. 

1. Radiokompasy. Schemat blokowy z rys. 20-11 przedstawia tr 
utorowy odbiornik radiofoniczny uzupełniony anteną ramową | 


[2] 


ępującejgo 


anzy” 
generała 


Rys. 20-11. Schemat blokowy radiokompasu dla 
niewidomych 

antena ramowa, 2 - 

dyna, 3 — człony p.cz, 4 

aamodławny, 

niacz m.cz., 


Ż.. mó 


e(| 
„ 
[4] 


| 
) 


wzmacniacz w.cz, | hetero 

- detektor, 5 « Kenerator 

8 - sprzężenie zwrotne, 7 

8 — alopień mocy m.cz, 0 
lub głośnik 


WZMAC - 
— uluchawka 


| 


y] 
| j |. 
Ai 


[9 
A 
-[] 


Ej 
th 
użący niewidomemu do poruszania się w wybra* 
nym kierunku. Kierunek ten, to azymut względem lokalnej radiostacji 


nadawczej. Po zmianie tonu w słuchawce. lub głośniku można orientacyj* 
nie określić też odległość od radiostacji, Kierunek uprawdza ulą obracalśa 
sygnału alkuatycznojga 


rem samodławnym, a sł 


antenę ramową dla znalezienia punktu zaniku 
w ałuchawce, Potencjometr reguluje siłą głosu. 
Próby wykazały, że przy pewnej wprawie, 
w terenie otwartym, w lesie lub parku z doleładno 
ku 4..5%/0, Gorzej jest na skrzyżowaniach z wieloma ulicami, 
Podobne efekty można uzymlcać z wiąkazońcią zw dych odbiorniliń 
tranzystorowych pracujących z modula amplitudy i w nych 
wie zanie 
awny jest m, in, potrzebny 


niewidomy porusza nią 
cią utrzymania kierun- 


© 
w antenę ferrytową, Ale trudno jest ustalił klerunele na po 
ku sygnału akustycznego, Generator aamodł 


n 


rzy 


go co chwilę. Przetwornik wraz z przyciskiem i reflektorem może 


dem z pozostałą częścią urządzenia noszonego w kieszeni lub na pa 
4" 


1. 


dem może służyć urządzenie z rys. 19-21. 


/ chwilowe przerwy w audycjach radłostacji nie prowadziły do błęd- 


ych wniosków, 


Radiokompas może służyć również turystom, rybakom, zbieraczom 


z do gry „polowanie na lisa” (rys, 9-18). 
R dwa w alówdkwiakowe. Urządzenia tego plena 
jałają na zasadzie interferencji fal akustycznych i ultradźwiękowyce 


. dbijanych od przeszkód. W pierwszym przypadku, przetwornik aku= 


czny wzbudzany przez generator m.cz. o mocy 0,25...0,5 W jest umie= 


Ś i i Ż łać sygnały 
| reflektora o średnicy 100 mm i może wysył 6 
Bonodiwości 8.10 kHz. Dobór odpowiedniej częstotliwości zależy od 


upółczynników odbicia i interferencji fal akustycznych odbijanych od 


przedmiotów otaczających użytkownika w normalnych warunkach. In- 


kcyjność cewki przetwornika (np. wysokotonowego głośnika) tworzy 


raz z pojemnością kondensatora obwód rezonansowy. Urządzenie wysy* 


| i 2..30%, w zależności od 
i fal dźwiękowych o kącie bryłowym 12.. „i 

o diwości fobóżżej. Zasięg działania przyrządu wynosi około 9 nag A 

Odbiór wysyłanych sygnałów jest PAY ode pol "aa e 
*wnej wprawie pozwala to na dość swobodne "UZ 

NE mnym p. Urządzenie trzyma się przed sobą, uru aa 


gody stanowić oddzielną całość trzymaną w ręku i połączoną prz 8 


| Stosuje gię również bardziej dokładne w działaniu echolokatory ullra* 


źwiękowe, lecz te wymagają bardziej rozbudowanych układów. Przylełae 


3. Ostrzegacze świetlne. Bardzo ciekawym urządzeniem jest „Klektra” 


i ię z trzech zasadniczych 
4 'acowany w Polsce. Urządzenie składa się z trzech zasad 
s wiżąka srrehejo (złożonego z soczewki skupiającej i 120 [olo 


diod germanowych - 


d 


j i i j przez 
mego, układ wzmacniający jest ukryty w obudowie ala J Ben 
ramię, a płytka dotykowa tworzy lekki hełm zawierający > 

u nesów 2 ; 44 ydiG i 
| „awk znajdzie się jakaś dać to A ot oMiżnesów l 
| i 'azi się zmianą charakteru doty s 
n to z kolei wyrazi się zmianą : : o aa 
iewi , iżej będzie przeszkoda, tym z y w ł 
czoło niewidomego. Im bliżej bę eszk O o oić dd 
zniejs: "zykłe dy niewidomy uczuje drgania | 

ędą wyraźniejsze. Na przykład, g aiey „uc pesęrefaw 3 
R, lewej strony czoła, oznacza to, że tam właśnie znajduje się 


— umieszczonych w tubusie o Ge mm oj 
i iaj a tranzystorach oraz płyt 
ści 120 mm), układu wzmacniającego na tr rach „PA 
rowe. 'Tubus jest przytwierdzony na głowie lub piersiach niewido 


- dotykadeł do czoła niewidomego. Jeżeli przed obiektywem 


A — cieniem 
na, jasna przestrzeń (np. droga). Brak kp NK dak, z 
określa przeszkodę, np. bliskość ścian A w. aja dla zę a 
zyszłości urządzenia tego rodzaju umożliwią ni ym ni ; 
w przyszłości urządzenia UM08 „krety iedcik 
Snawanie szczegółów, np. policzenie liczby PCW u ręki y 
dalonej o 5 metrów. Zmysł dotyku pył e s „NEAT WRP”. 
zyć ier bw dążących do : „enia dli 
Obok najnowszych kierunków j RR 
zr | ) d lat stosowane elektroniczne Ądz 
ch aztucznego wzroku istnieją « ! icz „a 
Da zastępcze ńwiatlodźwiąkowe, opierające się w zasadzić feat pan 
| tym samym założeniu, Przyjmuje się, że zmysł ałuchu u n z zk 
' ŚL. + 
omt szczególnie wyczulony na doznania dźwiękowe 1 wobec eo zd 
yć nadzwyczaj sprawnym instrumentem orientacji przestrzennej w 
|Wycz ' 


A WTAbliwokć na doznania dźwiękowe u ludzi niewidomych jest o wiele 


vęą- 


z 


w Żaza, niż się żypuwzcza 
« duż normalnie 
ków osz 0 "Bega o maki przesz pakak zaajdwj Td Urządzenie o schemacie z rys. 20-12a przekształca zmiany intensyw= 
kowe oznaj Bo ruchu (np. ściany zabudowań), a rozmaite ofolet /* ci oświetlenia (dziennego lub sztucznego) otoczenia w zmiany tonu 
ich tnt jące zbliżanie się rzechodniów, pojazdów i W słuchawce. Układ optyczny zawiera 4 wymienne soczewki o następują- 
„ke wności, pozwalają trafnie oceniać odległość = AR, ZALEKY tym przeznaczeniu. Soczewka z ogniskową 50 mm służy do obserwacji 
owy odbiór wrażeń przestrzennych zostaje wi aż Kkierunej ygólnej miejscowości i otoczenia. Inna zapewnia ostrość umożliwiającą 
te zastąpion liczenie dużych odległych przedmiotów, wykrywanie okien i drzwi. S0- 
bzewka o małej ogniskowej umożliwia określenie poziomu cieczy (np. 
nleka) w naczyniu lub obecności otworów w karcie dziurkowanej, wy- 
krycie zapalenia się światła sygnałowego (np. żarówki w łącznicy tele- 
pnicznej, elektronowego wskaźnika dostrojenia w odbiorniku radiowym) 
waz odróżnienie arkusza papieru czystego od zadrukowanego. Czwarta 
oczewka umożliwia odczytanie poziomu rtęci w termometrze oraz umiej- 
meowienie wskazówki zegara. Korzysta się przy tym z oświetlacza — mi- 
niaturowej żarówki Ż (1 V/0,07 A) znajdującej się w urządzeniu. 
Przełącznik służy do wstępnego. ustalenia częstotliwości sygnału aku* 
ycznego, w zależności od aktualnego stanu oświetlenia ogólnego (lla 
akustycznego). Źródło prądu zapewnia 18-godzinną pracę urządzenia, 
Spotyka się również laski dla niewidomych (rys. 20-12e) będące połą* 
czeniem: ostrzegacza dotykowego (czujnik boczny), fotoelektrycznega 
(w rękojeści) oraz środków sygnalizacji świetlnej i akustycznej dla 0 
czenia i kierowców pojazdów. Kółko z płozą ostrzega przed nierównań 


sygnały dźwiękowe. 
parat, przystosowany do noszenia w 
ręku 
ia A zek PR WADZA RA wyda 0d Hżej 
En wdowa: A ooserwowany przedmiot, W miarę oddala 


q 4 


(SI AR p 
arontagy DAF 40 14 


i „dB J *| maca 
A8Y06197 4-- (©;"*o 


fw BE" | 


mi terenu. 
Istnieją też urządzenia ostrzegawcze pracujące na podczerwieni ub 
_ ultradźwiękowe) noszone na szyi i skierowane do dołu. Ich pole „widee” 
nia” wynosi © 12 m. Rejestrują one wszelkie przeszkody, schody M, 
dając znać o tym drganiem pręta — czujnika. 

Ostatnio zaczęły się rozpowszechniać czytniki fotoelektryczno, umo? 
liwiające czytanie przez niewidomych dowolnych tekstów drukowanych 


—=220V Y 


ASYA4:0/ 


Rys. 20-13. Wskaźnik optyczny dla po- ZE 


tfomica czytająca | i 
| Ueadeniepreenane j czekalni Ę 1 wl |15V | 
Kobel mięka | I Żarówka Świeci się około 60 s po chwilowym | =. ARA Ń 
"m = i Pee zamknięciu w. Urządzenie może służyć do P y 
/aslawienie | | TT) | M I i tablic wywoławczych w  poczekalniach, jako + Sk lk 
"omg Ci | mak uzupełnienie dzwonka domowego dla osób 00658 zmA|- | 
„BICZ | wo | o przytępionym słuchu itp. Transformator 3 ; 
l | dzwonkowy 
UtkY » U I | 
i d 
PE ; 
| 23 G3V. 
z: |EAAT Swiatlo g* 
< alarmowe (2) | 


(książki, gazety), listów pisanych na maszynie itp. Urządzenia takie pr 
kształcają znaki drukarskie w umowne dźwięki pojedyncze i złożone, o 


Wrgulutor 
| Sy * k ż : 
| KÓW, bierane następnie w słuchawkach, a które przy pewnej wprawie po. 
Obwnty reetmamówa WY || p" lają niewidomym czytać z prędkością 15...30 słów na minutę. Dla por: 


nania dodajmy, że bardzo szybko czytający ludzie widzący pokonują d 
200 słów na minutę. Schemat blokowy czytnika dla niewidomych pokazu 
jemy przykładowo na rys. 20-12f. Reaguje on na litery drukowane ora 
cyfry (0...9). Istnieje też odmiana czytnika dla niewidomych i głuchoni: 
mych, w którym litery są przekazywane czytelnikowi w postaci zjawisk 
dotykowych; również alfabetem Braille'a, 

zodobne czytniki mogą służyć ludziom zdrowym do clekawych do= 
ńwiadoseń nad „mową ayntetyczną” pisaną umownymi znalkami tuazem 


U achemat ostrzega Są + oj, Ostrzegnez, dla niewidomych 
soki ton Ww SŁUGRAWAJ A 'elektrycyhiego, odróżniającojg i j 
OKLFKOKACH twiatło-dźwiękowy w ellonych (miuki tom), b dy > Poedmioty ońwiellana 
(bea przekładni) prze Vf, latoza modulacyjna (dzl dok urządnońia W pPyw, 
Jącu, A, B, © usłalone z zrosliniie el IFYOKNY M, ja ry dwa U, napądzana hide | 
(patra równiek ryw frygikyć odlejgł lwa od FHGsKOJ Was i" | A = nade i 305/y4 
' 3d © = laska niewidomejtd, t homat bfż |oweM ula ląkówy 
trycznojga okowy osylnika fotaelnk 
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21, Elektronika i paragraf 


Tak jak do Wszystki 
nież do ś 
wadzenia 


nieznymi rozporządzają współe 

Miniaturowe 
lych organów. I 
we pomagają wyłler 
dzenia w ciemność 
walutowych, 


zes 


nkowych, hal 
tronika także 


w bezpośrednie 
slroboskopia, 


spektrome 


21.1, Prawda, czy nieprawda ? 


Polygraty, 
Jące się 
lalktu 
dla 


prawdomierze, dete 
wciąż jeszcze w próbach 
„Czy badany osobnik mówi 
"prawnego przeprowadzani 


Praktyka śledcza wykazała 
ców podczas 


k 


a doc 


przesłuchań są zwi 


wiata przestępczego. Ten krót 


sklepowych i inn 
j służbie śle 
tria, mikroskopia © 


, a które mają 
prawdę czy nie, 


że kłamstwa lub zapioranie s 


a dociera rów= 
elu wpras 

ań złych 
ć, jak potężnymi środkami tech= 
ne służby porządku publicznego, | 
diowej zwiększają operatywność 
e radioaktywne oraz nadfioleto* 
chnika podczerwieni służy do wie 
środek do wykrywania fałszerstw 
Wreszcie radiolokatory | lasery 
wać porządek na zatłoc 
tostradach oraz strzec 
ych. Dużą rolę 
'dczej (urz 
lektronow 


zdalnie pos 
odgrywa elek= 
jdzenia blyskowe, 
a, termografia itp.) 


tory kłamstwa, to urządzenia znajdu» 


umożliwiać wykrywania 


Jest to bardzo ważne 
*hodzeń, 


zonych pas 


4zane 


z licznymi oznakami ( 


się przestęp= 


imi, Jal: podwyższenie tę 
lykania śliny, ruch szczę 


tna, nadmiern 
k, uczucie 


a potliwość 


izjologicznya 
, Niekontrolowane przes 


oddechy, a przede 
ukóry, Zjawiska te 
- da opracowania pol 
w lym kierunku b 


suchości w ustach, 


okresowe glębokia 


wszystkim wah 
zostały wykorz 
ygrafu, czyli 


ania w ciśnie 


niu krwi 
ystane przez lizjologów 


i wilgotności 
i psychologów 


yly poczyr 


wykrywacza kłamstw, 


Pierwsze próby 


"logo stulocia 


, obecnie ele 


lione już w latach dzie 


więćdziesiątych ublojg= 


ktroniczne 
we rezultaty w 85 i więcej przypadk 


Współczesny prawdom 


polygrafy pozwalają uzyskać właści 
ach na sto, 


podlączonych do nastę 


ierz składa się 


z zespolu czułych miernileów 


la ramieniu powyże 


pujących czujników: 


opaski elastyczne 


j łokcia, dające 


J na przesuwającoj ml 


J zaciakanej 


zmian tętna 1 ciśnienia (kardiostym« 


uokości piersi dla przekazywania | 
oraz elektronicz 


nego przyrządu do m 


Dok 


ykraf), układu umie 
zaplau r 


ę tańmle zapin 
'H20ZONEŁO NĄ wy” 
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ierzenia | zapiau zmian przewodnoń 


i (cezystancji) skóry (galwanograf), którego elektrody mające postać bran- 


ce 
solet umieszcza się na dłoniach badanego. Przesuw fłmy papierowej 
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ł ając 

Oznaczenia: A — do elektrod, B — do urządzenia samopiszącego It omiarem Agi gba (najlepiej z zerem pońrodku skali) mając 
Dwie elektrody (rys. 21-2b, ©), które mają postać zamkniętych pętli. uż nałożone oba +: A AUMIÓĆ 2 eksperymentów psychologicznych 

kolego drutu, najlepiej z linki w.cz., są zamocowane obok siebie wokół Urządzenie rę MLoln ih 

dłoni lub przegubu ręki. Pierwsze rozwiązanie zapewnia więlszą czułońń, _ oraz doświadczeń szkolnych. 

nale mogą przy tym wystąpić zakłócenia wywołane przez ruchy dłoni, 

W razie stwierdzenia, należy elektrody umieścić na przegubie, Gd 21.2, Psy zdalnie sterowane 

czułość nie wystarczała, można zastosować trzy pętle, z których dwie 


ie idzi 1-3. Pies nosi 

urządzenie do tresury psów widzimy na rys. 21-8. . l 

d Boaturowy odbiornik do SE ONaA a PRO: + hę oz 

sokiego napięcia. W chwili z ego wykona « , 

| om ocz zadaja, BYR sygnał powoduje niegroźny, ale nieprzyjemny 

! la psa impuls napięciowy. 35,1 ; 

> Katy a Prze R mich tego impulsu lub zastąpienie go sygnałem dźwięko 
a OWO 


wym, można po odpowiedniej tresurze zdalnie sterować ruchami pua, 
M P 
MEYME 


-irreuma A ęcia 
twypenienie) max 150V 


(4 d > 
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ów 
Rys. 21-2, Prawdomierz uproszczony 
Aa — ichemat ideowy, b, c — elektrody zwykłe, d — elektroda uniwersalna (1 — moką 4 
być, pokrywki od opakowania błony fotograficznej by 


, lekarstwa itp); milkroguma powinna 
zmoczona roztworem wodnym soli kuchennej 


skrajne połączymy równolegle. Pętle mocu jem 
lepca kauczukowego, opaski gumowej lub bandaża. Elektrody mogą też 
być zamocowane pomiędzy tyłem stopy i jej podeszwą. Rezystancja 
skóry, która normalnie może wynosić 3..100 k£2, zmienia się 
wem bodźców o około 5%. 
występujące w czasie 1,7..2,4 s po bodźcu świetlnym, dźwię 
lowym lub psychicznym. 

Czułość prawdomierza z rys. 21-2 może być regulowana potencjomo= 
trem P;. Na wyjściu układu, oprócz galwanometru, można zastosować 
urządzenie samopiszące. Można też dodać wzmacniacz prądu stałego 
z przekaźnikiem albo mechanizmem wykona 


kowym, bó: | 


Rys. 21-3. Pies zdalnie sterowany lub tresowany 


: + i 0...150 V lub przetwornica 
F TR, lub podłączyć układ 3 R aj + wipomżeniemi © -- okliwok wykorzystania sau 
do wejścia systemu radiotelemetrycznego. Rezystory R służą jedynie Jaleo BG do OWiżekiia GHOWIWEE Lb STONINAGJ DU Roe mieć JAR WGISĆ POLES 
zabezpieczenie tranzystorów w przypadku zwarcia wejścia uldadu lub nych czynności (program nadawany z magnetofonu); układ może mieć sz 
w chwili załączenia zasilania. 


kabel wielożyłowy doprowadzonych do elektrod umieszczonych w różnych miejscach ciala 

Dodajmy, że opisany układ może znaleźć szersze zastosowanie w tech= z 3 rnetkę. Podobne urzą- 

nice. Na przykład, doskonale współpracuje z czujnikiem rezystorowym praktycznie e całym polu widzenia PAYNE odbiornika w mi- 

(omowym) przy badaniach przebiegów w zakresie częstotliwości od tys dzenia kierujące dla psów, lecz wypo ho zwierzęcia i przekazujące z od- 

sięcznych części Hz do kilkudziesięciu kHz, niaturową słuchawkę kate, = kucia, stosuje się bardzo często przy 
Układ o schemacie z rys. 9-6a, c wykrywa najmniejsze zmiany emo= ległości do 500 m polecenia jego op , 


. : a LH , t ów. 
cjonalne badanego osobnika. Miernik reaguje na zmiany rezystancji elole= nakręcaniu filmów z udziałem czworonożnych aktor 
trycznej palców lub ciała. 


Pies odróżnia trzy proste polecenia (stój, if Wodaniw m toe 
Jeden metalowy zacisk sprężysty (tzw. klips) umieszcza się na palou kach, bez względu na siłę ba ACH Rona śniteligantne” nie do= 
wskazującym mężczyzny, drugi — kobiety, W chwili pocałunku w usta te powtórzyć trzykrotnie. Najdoskonalsz SA WZ 
wychyli się wskazówka miernika. Pocałunek z drugą osobą da Inny wys równuje jeszcze psu. 
nik. W ten sposób można dla zabawy mierzyć temperament uczuć, 


Ciekawe mogą być róby wykorzystania przyrządu jako „wylerywacza 
projek dd m celu zaciski umieszcza się na palcach walazujących du.ndai 
pbu r - lanej i ob 'hyle , Ady KAANE= 
wpływ zadawanych pań Pytani kolęda, kizówki miernika pad Podajemy jezre uk cekawatkę fl wykorzystania sady zdalne 
do rys, 21-1, Można je uzupełnić dalszymi np, Jal mię nazywaae? 80 ndk m. , wykryto w kasynie gry w Norymberdze (NNW) 
mieszkasz? Czy pijesz? Czy palisz? Co robiłeś w nobotą w nocy? U nych, Otó8 w 


| 


21.3. Manowce elektroniki 


| 5 grających (trzymający bank) mógł grać przeciwko dowolnej liczbie (d 
|-__ awoich przeciwników. 


= 


szajkę czterech oszustów, Ich specjalnością była gra w karty, gdzie jedeń 
30) kontrpartnerów. Aby pewnie wygrywać, musiał on jednak znać karty 


Pomagało mu w tym trzech wspólników, którzy jako niewinni kibic 
krążyli wśród grających, ale tylko jeden z nich posiadał ukryty pod odzie 
żą nadajnik radiowy. Osobnik trzymający bank miał podobnie ukryty od 
biornik. Informacje o kartach kontrpartnerów były przekazywane w p 
staci umownych znaków telegraficznych, odbieranych następnie prze: 
trzymającego bank jako impulsy napięciowe, ponieważ inny rodzaj 
gnalizacji, dźwiękowy lub wzrokowy, groził łatwym wykryciem. 

Nadajnik dwustopniowy miał ciężar 1325 G, odbiornik zaś 8-lamf A 
wy — 1950 G. h jp r ASA Warszawa, ul. Chocimska 14, tel. 45-12-31 (Wydział ŁĄG” 

Oszuści zostali wykryci po rewizji przez policję podejrzanej teczk j Kaci) oraz radiokluby terenowe tej organizacji. . 

w której znaleziono zapasowe źródła zasilania, słuchawki i przyrząd pa | Polski Związek Krótkofalowców. Warszawa, ul. Nowy Zjazd 1 (skrytka poosta” 
miarowy; należała ona do osobnika z nadajnikiem. Dodajmy, że w M wa_320), tel. 26-73-73 oraz kluby terenowe tej organizacji. 

roku pojawiły się w prasie amerykańskiej ogłoszenia reklamujące „. | 
kież urządzenia dla radiofałszerzy — „hobbystów”, Na tranzystorać 
Cena kompletu 350 dolarów. 

W 1964 roku nastąpiło rozstrzygnięcie ciekawego zakładu zawarte 
pomiędzy pewnym inżynierem, a dyrekcją znanego amerykańskiego kany* 
na gry w ruletkę w Las Vegas. Otóż ów inżynier podjął się skonstruow. 
nia miniaturowego komputera, który umożliwiłby wygrywanie w rulet 
(i w szereg innych gier hazardowych). Po czterokrotnym rozbiciu „bam 
ku” konstruktor wygrał zakład, otrzymał kilkaset tysięcy dolarów 1. 
zakaz wstępu do jakichkolwiek kasyn gry. 

W tymże roku, w podobny sposób zostało ograne kasyno w Norymber* 
dze. Ale w tym przypadku sprawa trafiła do sądu, a wraz z nią czterech 
konstruktorów specjalnej maszyny cyfrowej. Jednak fakt pozostał fak 
tem: elektronika przechytrzyła nawet najprzebieglejszych oszustów 
królów hazardu. 

Innym zagadnieniem jest wykorzystanie elektroniki przez znachorów 
i szarlatanów — lekarzy. Ma to miejsce w krajach zachodnich, zwłaneoswa 
w USA. Wigle takich urządzeń jest tam produkowanych seryjnie, chocia 
ich wartość lecznicza jest żadna, a nieraz są nawet grożne dla zdrowia. 
Do tego rodzaju „środków ” leczniczych należą amerykańskie: branwoloty 
elektrogalwaniczne i pantofle dla artretyków, pasy magnetyczne, radia” 
rękawice, ochraniacze atomowe, aplikatory Zerreta, „Film=O-Bonie" (le 
czący.. muzyką z taśmy), mikrodynamometry Kllisa i „Pathoclant” (ata 
wiające diagnozę i udzielające porad), urządzenia Drowna (do radioterapii 
na... odległość), „Atomotron”, „Radionie”, Klectro-Metabograf (wskazują 

- właściwe lekarstwo i pożywienie), Radon Bell (chroni przed rakiem 1 ly 
sieniem) i wiele innych. Urządzenia te zostały zbadane i oficjalnie uznane 
za bezwartościowe, mimo to znajdują tysiące nabywców, chociaż konstują 
nieraz ponad 4000 dolarów. Bo najtrudniej uleczalną chorobą jest nalw= 
ność ludzka. 

Nową dziedziną oszustwa staje się w Kuropie zachodniej Ii w UBA dla 
gnostyka samochodowa, Elektroniczne urządzenia diagnostyczne I komp 
tery sprawdzają na oczach posiadacza pojazdu jego wóz 1 ustalają wady. 
Rzecz w tym, że elektroniczny diagnostylk ma z góry zaprogramowańne 
przez oszustów wyniki badań, Wymienia się potem zupelnie sprawne ele 
menty pojazdu na nowe, I wszycy. są zadowoleni, | 


Adresy poradni technicznych 


Informacje w sprawach zezwoleń na posiadanie i użytkowanie radiowych ureq 


Porady techniczne: 
„Radioamator i Krótkofalowiec 


tel. 25-29-85. z" 
„Modelarz” — miesięcznik, Warszawa, ul. Chocimska 14, tel. 46-13 p nah 
Horyzonty Techniki” — miesięcznik, Warszawa ul. Czackiego 35 tel. ' 


Młody Technik” — miesięcznik, Warszawa, ul. Spasowskiego 4, tel. 20-94-11, 


" __ miesięcznik, Warszawa, ul. Nowowiojaka 1 


Zródla zakupu sprzętu radioelektronicznego i modelarskiego 


Centralna Składnica Harcerska. Warszawa, ul. Marszałkowska 17/10 (alle 


j i łego kraju). 
Warszawa, Aleja Róż 2 (informacja w zasięgu ca | 
Biuro Zbytu Sprzętu Teleradiotechnicznego oraz „Biuro <wawplkcwej | 
-Kontrolnego „Mera”, Warszawa, ul. Nowogrodzka 50 (informacja w zasięku « 


kruju). 
Centrala ZURAT, 


kraju). 


Warszawa, ul. Świętokrzyska 3 (informacja w zasięku całego 


dla radioamatorów w krajach socjalistycznych 
„Dietskij Mir”, Plac Dzierżyńskiego. 


kpecjalne sklepy 


ZBRUR. Moskwa, Dom Handlowy 
CSRS8, Praha, „ładioamator”, ul. Żitna 7. 
Praha, „Mlady Technilc", ul, Jindrisska 27. 

Węgry. Budapeszt, „BM, ul. József Attila 16. 

NItŁD. Berlin „JUPT” (aldep fabryczny), Warschauerstrasse 71. 
Nerlin, „adiobastierbeda! |", Hufelandstrasse 25. 
prozno, „Funkamateur”, poręerstrasse 47. 

Lipak, „Funieamateur”, Schumaucherplisschen 5 


Jugoniawima, Neograd, Dom Handlowy „Beograd”, 'Ferazije 15 
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